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INFORME DEL CONSEJO DE UNIVERSIDADES SOBRE LA
CORRESPONDENCIA AL NIVEL 3 DEL MECES DEL TITULO INGENIERO DE
SISTEMAS DE DEFENSA SEGUN RD 967/2014 de 21 de noviembre

Denominacion del Titulo objeto
de correspondencia Ingeniero de Sistemas de Defensa

Legislacion reguladora

Real Decreto 1286/2002
Conduce a profesion Regulada SI | I no [

ANTECEDENTES

» Tras el RD1497/1987, en el que se establecen las directrices generales
comunes que han de cumplir los planes de estudio de los titulos
universitarios oficiales, el RD 1286/2002 establecid el titulo oficial de
Ingeniero de Sistemas de Defensa y las directrices generales propias de los
planes de estudio. Los primeros egresados lo fueron en el curso 2004-2005:

Alumnos de Ingenieria de Sistemas de Defensa
Curso académico ﬁ Nuevo ingreso Egresados

2002-2003 55

2003-2004 55

2004-2005 22
2005-2006 14
2006-2007 12
2007-2008 1
2008-2009 2

* La Universidad Politécnica de Cartagena en el curso 2002/2003 creé un
titulo propio de graduado superior en Ingenieria de Sistemas de Defensa,
cuya declaracion de equivalencia al titulo universitario oficial de Ingeniero
de Sistemas de Defensa se realizé en Consejo de Ministros (24/02/2006).

s Tras la entrada en el EEES, sélo existe un titulo con una orientacién afin a
la del titulo oficial de Ingeniero de Sistemas de Defensa. En la Universidad
Rey Juan Carlos, el Master Universitario en Tecnologias de Proteccién para
Sistemas de Seguridad y Defensa, un master de 60 ECTS ycon unos
contenidos marcadamente tecnolégicos. Existe ademds un Master en
Tecnologias de la Defensa en Univ. Politécnica de Madrid pero es un titulo

ropio:
PIaE dezstudios del méster Universitario en Tecnologfas de Proteccién para Sistemas de Seguridad y
Defensa de la Universidad Rey Juan Carlos.

MODULE ASIGNATURA DESCRIPCION
MODULO I: Tecnologias de proteccién, Tecnologias de interés en proteccién, seguridad y
FUNDAMENTOS seguridad y defensa (6 ECTS) defensa. Investigacién, desarrollo e innovacién en
{18 ECTS) tecnologias de proteccién seguridad y defensa.
Integridad estructural. Impacto Fundamentos de la mecénica de los medios
{6 ECTS) continuos.
Principios fundamentales de los fenémenocs de
impacto.
Simulacién numérica.
Propiedades fisicas, quimicas y Grupos funcionales de agresivos quimicos y
biolégicas (6 ECTS) explosivos. Métodos de identificaclén de
radioisétopos. Métodos de separacién isotdpica.
Métodos para la Identificacién de
microorganismos: bacterias, virus y hongos.
MODULO II: Tecnologias textiles {3 ECTS} Tecnologias textiles. Firma electrénica y
electromagnética. Textiles de aplicacién militar,
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TECNOLOGIAS
ESPECIFICAS DE
PROTECCION,
SEGURIDAD Y
DEFENSA

(18 ECTS)

Proteccién NBQ | (3 ECTS)

Tecnologias de deteccién e identificacién de

Defensa quimica: agentes de guerra y tdxicos
industriales, clasificacién y propiedades.

agentes quimicos. Sistemas de proteccién
individuales y colectivos: Traje NBQ y otros EPV's,
proteccién respiratoria. Normativa.
Descontaminacién.

Proteccién NBQ II (3 ECTS)

Defensa nuclear y radiolégica: diferenciacién,
agentes, clasificacién y propiedades. Sistemas de
proteccidn. Defensa bioldgica y toxicaldgica:
diferenciacidn, agentes, clasificacion y
propiedades. Sistemas de protecclén.
Descontaminacion.

Materiales energéticos {3 ECTS)

Introduccién y clasificacién de los materiales
energéticos. Propulsantes, explosivos,
combustibles y mezclas pirotécnicas. Sintesis.
Aplicaciones duales. Ensayos fisicos y quimicos:
identificacién, estabilidad, integridad. Normativa.

Proteccidn balistica (3 ECTS)

Fendmenos de impacto balistico. Amenazas
balisticas. Ensayos balisticos. Mecdnica de la
penetracién. Modelos analiticos de impacto de
proyectiles.

Métodos numéricos

Instrumentacién y
caracterizaclén {3 ECTS)

Instrumentacién: Circuitos de corriente continua,
circuitos potenciométricos, amplificadores.
Transductores extensométricos, de temperatura,
de impedancia variable. Técnicas de
caracterizacién mecanica, quimica y fisica.

MGEDULO 1l
TRABAJO FIN DE
MASTER (24 ECTS)

TRABAIO FIN DE MASTER (24
ECTS)

formativas estardn orientadas especialmente a la

técnicos y su presentacion ante foros

Trabajo del alumno en la temitica de los Sistemas
de Seguridad y Defensa. Las actividades

adquisicién de la capacidad de auto-organizacién,
planificacién del trabajo y del praceso de

aprendizaje, elaboracién de informes cientifico-

especializados.

FORMACION ADQUIRIDA

Ei analisis de la adecuacién al nivel 3 del MECES de la formacién adquirida se ha
centrado principalmente en estos tres factores:
o Correspondencia de la formacién adquirida. (Contenidos y carga horaria en

los planes de estudios).

o Correspondencia con los objetivos generales del MECES, segiin el Real

Decreto 1027/2011,

o Duracién de los estudios anteriores y posteriores al EEES,

UNIVERSITARIA

Correspondencia de la Formacidén Adquirida

=]

&)

Se analiza la correspondencia de la formacién adquirida con el tituio oficial de

Ingeniero de Sistemas de Defensa con el nivel MECES correspondiente.

Competencias basicas generales R. D. 1393/2007:

y comprender conocimientos que aporten una base u
oportunidad de ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas

e Saber aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién
de problemas

» Ser capaces de integrar conocimientos y de formular juicios

e Poseer

s Saber comunicar sus conclusiones

» Poseer las habilidades de aprendizaje
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Estas competencias son transversales y aplicables a todas las ramas del
conocimiento. Para analizar la correspondencia con los contenidos se ha hecho un

analisis de las materias troncales del titulo fijadas por el RD 1286/2002:

UNIVERSITARIA

Materias troncales de los planes de estudios conducentes a la obtencién del titulo oficial de Ingeniero de
Sistemas de Defensa y breve descripcidn de sus contenidos (Real Decreto 1286/2002)
Relacién de materias troncales Breve descripcién de los contenidos redites (LI T
{minimo) tedricos | précticos
Dindmica de Propulsién y Termodindmica de Sistemas. Balistica.
Propulsién de Vuelo. Dindmica de 12 8 4
Efectos
Efectos.
. . Factores de Integracion. Sistemas de
I[’;:ffr:::'on CBIERSRENEECE Proteccidn. Movilidad. Factores de 7.5 5 2,5
disefio. Apoyo Logistico Integrado.
. . Calidad. Fiabilidad. Mantenibilidad.
Ingenieria de la Calidad Disponibilidad, Metrologia. 6 4 2
Modelado y Simulacién de Descripcién. Técnicas de Modelado.
Sistemas de Seguridad y Lenguajes y técnicas de simulacién. 9 5 4
Defensa Evaluacién y optimizacién.
Caracteristicas y clasificaciones.
e e S Normalizacién. Seguridad. Ondas de 9 6 3
deflagracién y detonacion. Andlisis y
£nsayos.
e Metodologia, organizacidn y gestién de 6 2 4
proyectos.
Caracteristicas, clasificacién y
Sensores, tratamiento v tecnologia de sensores. Procesado y 12 8 4
seguridad de la sefial seguridad en el tratamiento de la
informacién.
Tecnologia de la Informacién. Redes de
Sistemas de Mando y Control comunicacién. Sistemas distribuidos. 9 [ 3
Mandos y Control. Sistema CIS.
Sistemnas de proteccidn activos y
Sistemas de Seguridad Activosy | pasivos. Sistemas de contramedidas y 9 6 3
Pasivos ocultacién. Seguridad de medios e
instalaciones.
i . Aleaciones metalicas de altas
Tecnologia de Materiales . .
Estructurales Avanzados prest'a_clones. Polimeros. Cerdmicos. 6 4 2
Materiales Compuestos.
Tipologia. Mecanismos iniciadores.
Calculo y disefio. Sistemas de
Tecnologia de Proyectiles Autopropulsion. Vuelo y Guiado. 12 8 4
Lanzadores. Disefio y Especificaciones.
Sistemas Automdticos. Otros sistemas.

Ensefianzas de sdlo segundo ciclo, con una duracién de dos afios; pero los
estudios de Ingeniero de Sistemas de Defensa no constituyen una continuacion
directa de un primer ciclo superado por el alumno.

Acceso:

1) Quienes hayan cursado un primer ciclo y al menos 225 créditos en materias de
Ingenieria Superior o en las Licenciaturas de Matematicas, Fisicas o Quimicas,
cursando, de no haberlo hecho antes, un minimo de 45 créditos distribuidos entre

las materias troncales que se relacionan a continuacién:

+ Elasticidad y Resistencia de Materiales

Expresion Grafica

Fundamentos de Ciencia de Materiales
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria
Fundamentos Maternaticos de la Ingenieria

e Termodinadmica y Mecanica de Fluidos
2) Quienes estén en posesion del titulo de Ingeniero Técnico, cursando, de no
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haberlo hecho antes, un minimo de 60 créditos distribuidos entre las materias
troncales que se relacionan a continuacion:

Elasticidad y Resistencia de Materiales

Expresion Gréfica

Fundamentos de Ciencia de Materiales

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria

Fundamentos Matematicos de la Ingenieria

Fundamentos Quimicos de la Ingenieria

Termodinamica y Mecanica de Fluidos

Métodos Estadisticos de la Ingenieria

3) Los titulados Superiores de la Ensefianza Militar de Formacién pertenecientes a
la Escala Superior de Oficiales de los Cuerpos Generales de los Ejércitos, y del
Cuerpo de Infanteria de Marina, que hayan cursado como complementos de
formaciéon un minimo de 60 credltos en las materias troncales

o La carga lectiva global que en ningdn caso serd inferior a 120 créditos ni superior
al maximo de créditos permitido. Plan de estudios de Ingeniero de Sistemas de
Defensa ofertado por la Universidad Politécnica de Cartagena (UPCT)
Créditos totales Créditos troncalidad Fecha BOE

150 99 06/04/2005

o Carga horaria: oscilaba entre veinte y treinta horas semanales, incluidas las
ensefianzas practicas. En ningln caso la carga lectiva de la ensefianza teérica
superaba las quince horas semanales. Por tanto, un minimo de 1200 horas (para
un curso de 30 semanas lectivas a 20h/semana durante dos cursos) y un maximo
de 1800 horas (para 30 h/semana), de las cuales un minimo de 300 son practicas
(5 h/semana) hasta un maximo de 900 (15 h/semana).

o Los planes de estudio se sitian en la banda de los 150 créditos, la carga lectiva
tipica que representan es de unas 1500 h, lo que es equivalente a dos cursos
académicos con dedicacién completa. La troncalldad es de 99 créditos que se
corresponden con el nivel de especializacion de master, superando ampliamente
el equivalente a los 60 ECTS de especializaciéon necesarios para un master del
EEES.

Correspondencia con los objetivos generales del MECES

o Competencias generales del nivel 3 del MECES segtin R.D. 1027/2011:
» Mi1.- Adquirir conocimientos avanzados
e M2.- Poder aplicar sus conocimientos
* M3.- Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la
metodologia
M4.- Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas
M5.- Saber comunicar
M6.- Desarrollar autonomia en los proyectos
M7.- Asumir responsabilidad
o Adquisicién de competencias generales, segiin el RD 1027/2011

2 Resultados aprendizaje nivel 3 MECES
= (Real Decreto 1027/2011)
Materias troncales 2
(REAL DECRETO 1286/2002) 3
= M1 M2 M3 M4 MS Mé M7
g
Dindmica de Propulsién y Efectos
Termodinamica de Sistemas. Ballstica. Propulsién 12 X X X X X X X
de Vuelo. Dindmica de Efectos.
Integracién de los Sistemas de Defensa
Factores de Integracién. Sistemas de Proteccién. 7,5 X X X X X X
Movilidad. Factores de disefio. Apoyo Logl'stico
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Ingenierfa de la Calidad
Calidad. Fiabilidad. Mantenibilidad.
Disponlbilidad. Metrologia.

Modelado y Simulacién de Sistemas de
Seguridad y Defensa

Descripcion. Técnicas de Modelado. Lenguajes y
técnicas de simulacién. Evaluacién y optimizacion.

Propulsantes y explosivos

Caracteristicas y clasificaciones. Normalizacién.
Seguridad. Ondas de deflagracidn y detonacién.
Analisis y ensayos.

Proyectos
Metodclogia, organizacién y gestion de
proyectos.

Sensores, tratamiento y seguridad de la sefial
Caracteristicas, clasificacién y tecnologia de
sensores, Procesado y seguridad en el
tratamiento de la informacién.
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Sistemas de Mando y Control

Tecnologia de la Informacién. Redes de
comunicacién. Sistemas distribuidos. Mandos y
Control. Sistema CIS,

Sistemas de Seguridad Activos y Pasivos
Sistemas de proteccidn activos y pasivos.
Sistemas de contramedidas y ocultaclén.
Seguridad de medios e instalaciones.

Tecnologia de Materiales Estructurales
Avanzados

Aleaciones metdlicas de altas prestaciones.
Polimeros. Cerdmicos. Materiales Compuestos.

Tecnolegia de Proyectiles

Tipologia. Mecanismos iniciadores. Célculo y
disefio. Sistemas de Autopropulsién. Vuelo y
Guiado. Lanzadores. Disefio y Especificaciones.
Sistemas Automdticos. Otros sistemas.
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Duracién de los estudios anteriores y posteriores al EEES

anos (eguivalente a 300 ECTS).

El RD 1393/2007 fija en 240 el nimero total de créditos ECTS de los titulos de |
grado, entre 60 y 120 el de los titulos de master, y en 60 el nimero de créditos
ECTS por curso académico. (minimo 300ECTS)

La minima duracion de los estudios de Ingeniero de Sistemas de Defensa es de 3
anos para el primer ciclo de acceso + 2 afios del 2° ciclo, siendo un total de cinco

EFECTOS ACADEMICOS:CORRESPONDENCIA ENTRE REQUISITOS DE ACCESO
AL DOCTORADO

» Acceso antes y después del EEES,
» Produce los efectos de acceso al nivel 4 (Doctorado) del MECES
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El Consejo de Universidades, reunido el 11 de noviembre de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Ingeniero de Sistemas de Defensa al nivel 3 del
MECES, informa favorablemente de dicha correspondencia.

En Madrid, 11 de noviembre de 2015

El Secretario del Consejo de Universidades

Jorge Sainz Gonzalez



