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Denominacion del Titulo objeto |
'de correspondencia L Ingeniero Técnico en Topografia

Legislacién reguladora j Real Decreto 1450/1991

Conduce a profesién Regulada SI ]1 NO |

ANTECEDENTES: LOS ESTUDIOS DE INGENIERO TECNICO EN TOPOGRAFIA

» El Decreto 1908 de 1962 se publica sobre las atribuciones de los Peritos
Topografos.

e El Decreto 1920 de 1965 autoriza la constitucién del Colegio Oficial de
Peritos Topégrafos. Y la Orden de la Presidencia del Gobierno de 1965
aprueba sus estatutos.

e Con la reforma de las Ensefianzas Técnicas de 1964 se establece la nueva
denominacién de «Ingeniero Técnico» y se define, para el titulo Gnico de
Ingenieria Técnica Topografica, la siguiente especialidad: Topografia.

* En 1969 se aprueba por Decreto 988/1969 la modificacién de la
denominacién del Colegio Oficial de Peritos Topégrafos por la de Colegio
Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia.

* RD 2076/1971, por el que se regulan las facultades y competencias de los
Ingenieros Técnicos en Topografia.

» Por Orden de Presidencia del Gobierno de 1972 (se aprueban los Estatutos
generales del Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos en Topografia.

¢ La orden de 16 de mayo de 1973, delimité «ad futurum» la exclusividad y
utilizacion del apelativo TOPOGRAFO para los integrantes de este colectivo;
y en adelante y exclusivamente, para los egresados universitarios que
hubieran cursado dicha especialidad formativa.

* La Orden de 16 de diciembre de 1976 por la que se dictan directrices para
la elaboracién de los planes de estudios de las ingenierias técnicas: tres
cursos, n® maximo de asignaturas no excedia de 20, no pudiéndose superar
un total de 30 horas semanales de clase y trabajo fin de carrera. Se
mantuvo en vigor hasta 1987.

» Porla Ley de 12/1986 se ratifican las plenas atribuciones de la especialidad
de Topografia y Cartografia de los Ingenieros Técnicos en Topografia.

» Tras la LRU; el RD 1497/1987 establece directrices generales comunes de
los planes de estudio de los titulos universitarios, dando libertada a cada
universidad: materias troncales son obligatorias y comunes para todas las
Universidades aunque su distribucién no y optativas (elegibles a voluntad
del alumno) definidas por cada universidad. Carga lectiva en forma de
créditos.

* RD R.D. 1450/1991 establece el plan de estudios del titulo oficial
universitario de Ingeniero Técnico en Topografia : ensefianza universitaria
de primer ciclo, con una duracién de 3 afios académicos.

» Distribucién del plan de estudios (ITT) por tipo de consideracién académica
que tienen las distintas asignaturas: materias troncales, obligatorias,
optativas y de libre eleccién en Espafia:
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Distribucion del plan de estudios (ITT) segln el tipo de materia en Espafia;
para lo cual se han definido cuatro grandes bloques: Ciencias basicas,
materias comunes a ias ingenierias, materias especificas de la titulacién y
materias transversales:
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Ciencias bésicas 18,1 | 13,7 [ 15,2 | 200 { 841 | 11,8 | 12,0 | 150 | 11,3 | 15,3 | 16,7 | 14.8
Materias
comunes a 72 129 | 125 | 9,4 12,3 | 5,7 14,0 | 9,8 153 | 7,3 10,0 | 10,9
ingenierias
Materias
especificas a la 73,7 | 687 | 658 |683 (793 | 764 | 71,3 [ 752 | 70,7 (773 | 73,3 | 72,7
titulacién
Materias 0,00 458 | 250 | 2,22 |000 (208 |267 |000 |267 |000 |000 | 1,52
transversales

Se concluye:

v la desviacién tipica observada en ambas distribuciones es siempre
inferior al cinco por cien

¥ segln materias, el porcentaje dedicado a cada grupo es practicamente
el mismo para la titulacién

v segln el tipo de asignatura, las diferencias también son discretas

v homogeneidad en todas las escuelas universitarias de Espafia

Tras la entrada en el EEES, las Universidades que impartian titulos de

Ingeniero Técnico de Topografia han adaptado sus planes de estudios a la

modalidad de ensefianzas de Grado.

FORMACION ADQUIRIDA

o
o

o

Se han analizado contenidos, competencias y carga horaria.
Las caracteristicas de las cualificaciones ubicadas de Grado segun R.D.
1027/2011:
e M1.- Adquirir conocimientos avanzados
¢ M2.- Poder aplicar sus conocimientos
» M3.- Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e
informaciones
e M4.- Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas
» M5.- Saber comunicar
M6.- Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas
Competencuas basicas para los grados del RD 1393/2007
¢ poseer y comprender conocimientos en su area de estudio

2



MINISTERIO
DE EDUCACION,
CULTURA Y DEPORTE

T CONSEJC DE UNIVERSIDADES

DIRECCION GENERAL DE POLITICA

para emprender estudios posteriores

Topografia.

siguientes factores:

» (Carga lectiva por materias.

ensefianzas.

« saber aplicar sus conocimientos a su trabajo
» tener capacidad de reunir e interpretar datos relevantes

« poder transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones

* haber desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias

» Materias impartidas, amplitud e intensidad.

» Carga lectiva total y duracién de los estudios.
» Competencias especificas y generales

o Por otro lado, la Orden CIN/353/2009 recoge una serie de competencias de
caracter mas especifico en este caso, que deben ser adquiridas por los
estudiantes de las ensefianzas universitarias oficiales de Grados que
habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico en

o Para establecer si la formacion cientifica, técnica y transversal otorgada por

el titulo oficial de Ingeniero Técnico en Topografia anterior al EEES se
corresponde con el nivel 2 del MECES La comparacién se ha centrado en los

proporcionadas por las

NIVERSITARIA

Contexto formativo en el ambito de la Ingenieria Técnica Topografica

Se ha realizado una visién general del modo en que los resultados del aprendizaje del
nivel 2 de MECES, del"M1” a “M6&", han sido alcanzados en el contexto formativo
correspondiente al ambito tematico especifico de la Ingenieria Técnica Topografica.

Correlacion de las directrices generales propias con los resultados del
aprendizaje del nivel 2 del MECES

o Para constatar que todos los resultados del aprendizaje definidos para el nivel 2
del MECES se alcanzan a través de los planes de estudios del R.D. 1450/1991,
se analiza la correspondencia entre las materias troncales del R.D. 1450/1991 y

los resultados del aprendizaje del nivel 2 del MECES (R.D. 1027/2011):

Real Decreto 1450/1991 Resultados del aprendiza)e
Materia troncales Cris | M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6
Astronomia y Geodesla. Determinaciones astrondmicas de precisién. 9 X X X X X
Estudio de la figura de la Tierra. Métodos de posiclonamiento. Proyecciones
cartograficas
Cartografia. Adquisicion y procesamiento de datos. Teledeteccion. 15 X X X X X X
Cartografia temdtica: Cartografia para la ordenacion del territorio,
urbanismo, recursas naturales y medio ambiente. Escalas. Cartografia
automdtica. Técnicas de reproduccidn.
Catastro, Legislacidn y Territorio. Andlisis territorial. Técnlcas cartograficas 9 X X X X
aplicadas al catastro. Realizacldn y actualizacidn catastral. Legislacion
catastral y territorial.
Expreslén Grafica. Técnicas de representacién 6
Fotogrametria. Técnicas de proyecto y ejecucién de levantamiento 15 X X X X X X
fotogramétrico. Imdgenes de satélite. Restitucidn analdgica y digital
Fundamentos de Geologia y Geofisica. Geomorfologia. Geomagnetismo. 9 X X X
Gravimetria. Sismologia
Fundamentos Fisicos de la Ingenierfa. Mecénica y Ondas. Optica. 6
Fundamentos de los instrumentos de la medida de distancias.
Fundamentos mateméticos de la Ingenieria. Algebra lineal. Cilculo 9
Infinitesimal. Integracidén. Ecuaciones diferenciales. Estadistica. Métodos
Numéricos
Topografia. instrumentos y métodos de levantamlento. Levantamientos 18 X X X X X X

subterraneos, hidrogréficos, batimétricos, y de la superficle terrestre.
Replanteos. Apoyo fotogramétrico
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Correspondencia de contenidos, competencias especificas, duracién y carga
horaria en los planes de estudios
o Caracteristicas de los planes de estudio del RD 1450/1991:
v La duracién de estos estudios es de 3 afios, con un minimo de 205 y un
maximo de 270 créditos
v La carga lectiva podia oscilar entre 20 y 30 horas semanales, incluyendo las
ensefianzas practicas
v Materias troncales, créditos y areas de conocimiento:
RELACION DE MATERIAS TRONCALES Créditos | AREA DE CONOCIMIENTO
Astronomia y Geodesia. Determinaciones astronémicas de precisién. Estudio 9 Fisica de la Tierra
de la figura de la Tierra. Métodos de posicionamiento. Proyecciones Astronomia y Astrofisica
cartograficas Ingenieria Cartografica,
Geodésica y Fotogrametria
Cartografia. Adquisicién y procesamiento de datos. Teledeteccion. 15 Ingenieria Cartogréfica,
Cartografia temdtica: Cartografia para la ordenacién del territorio, Geodésica y Fotogrametria
urbanismo, recursos naturales y medio amblente. Escalas. Cartografia Urbanlstica y Ordenacion del
automatica. Técnlcas de reproduccién, Territorio
Catastro, Legislacién y Territorio. Andlisis territorial. Técnicas cartogrificas 9 Andlisis Cartogréfico Regional
aplicadas al catastro. Realizacién y actualizacién catastral. Legislacion Derecho Administrative
catastral y territorial. Ingenieria Cartogréfica,
Geodésica y Fotogrametria
Urbanistica y Ordenacidn del
Territorio
Expreslén Gréfica. Técnicas de representacién 6 Expresién Gréfica en la
| Ingenieria
Ingenieria Cartogréfica,
Geodésica y Fotogrametria
Fotogrametrfa. Técnlcas de proyecto y ejecucién de levantamiento 15 Ingenierfa Cartogréfica,
fotogramétrico. Imidgenes de satélite. Restitucién analdgica y digital Geodésica y Fotogrametria
Fundamentos de Geologia y Geofisica. Geomorfologia. Geomagnetismo. 9 Fisica de la Tierra
Gravimetria. Sismologia Astronomia y Astrofisica
Geodindmica
Ingenieria Cartografica,
Geodésica y Fotogrametria
Ingenieria del Terreno
Fundamentos Fisicos de la Ingenlerfa, Mecanica y Ondas. Optica. 6 Fisica Aplicada
Fundamentos de los instrumentos de la medida de distancias. Fisica de la Materia
Condensada
Fisica Tedrica
Optica
Fundamentos matemiéticos de la Ingenierfa. Algebra lineal. Célculo 9 Andlisis Matemdtico
Infinitesimal. Integracién. Ecuaciones diferenciales. Estadistica. Métodos Ciencia de la Computacién e
Numeéricos Inteligencia Artificial
Estadistica e Investigaclén
Operativa
Matematica Aplicada
Topografia. Instrumentos y métodos de levantamiento. Levantamlentos 18 Expresion Gréafica en la
subterrdneos, hidrogréficos, batimétricos, y de la superficie terrestre. Ingenieria
Replanteos. Apoyo fotogramétrico Ingenieria Cartogréfica,
Geodésica y Fotogrametria
o Caracteristicas de los planes de estudio del CIN/353/2009:
v especifica los requisitos que dan acceso a la profesién de Ingeniero técnico
Topégrafo
v duracion de 4 aiios, 240 ECTS y 60 ECTS por afio
v" Establece competencias:
MODULO DE FORMACION BASICA: 60 ECTS:
e FB1-Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria
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Comun a la rama de Topografica-CRT-(minimo 60ECTS):

De tecnologia especifica topografica-TET- (minimo 48 ECTS):

Trabajo fin de grado-TFG- (12ECTS)

FB2- Comprensidn y dominio de los conceptos basicos sobre leyes generales
de la mecénica, termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo.
FB3-Conocimientos basicos sobre el uso y programacién de los ordenadores
FB4- Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica

FB5- Conocimiento adecuado del concepto de empresa

FB6- Conocimientos basicos de geologia y morfologia del terreno

CRT1- Conocimiento, utilizacion y aplicacién de instrumentos y métodos
topograficos adecuados para la realizacién de levantamientos y replanteos.
CRT2- Conocimiento, utilizacién y aplicacién de instrumentos y métodos
fotogramétricos adecuados para la realizacién de cartografia.

CRT3- Conocimiento, utilizacién y aplicacién de las técnicas de tratamiento.
Analisis de datos espaciales. Estudio de modelos aplicados a la Ingenieria
CRT4- Conocimiento, aplicacion y analisis de los procesos de tratamiento de
imagenes digitales e informacién espacial, procedentes de sensores
aerotransportados y satélites.

CRT5- Disefio, produccion y difusién de la cartografia bdsica y temaética;
Implementacién, gestion y explotacion de sistemas de Informacion
Geografica (SIG)..

CRT6- Conocimientos y aplicacién de la geodesia geométrica

CRT7- conocimientos sobre métodos de construccién; andlisis de estructuras;
disefio, ejecucion y control de infraestructuras en el trabajo con equipos
multidisciplinares, conocimientos de hidraulica

CRT8-Aplicacion de los conocimientos sobre: vigilancia y control del impacto
ambiental; sistemas de gestion y legislacion ambiental. Evaluacién del
impacto ambiental. Elaboracion de estudios de impacto ambiental

TET1-Conocimientos sobre: Seguridad, salud, y riesgos laborales en el
ambito de esta ingenieria y en el entorno de su aplicacion y desarrollo.
TET2-Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas geomaticas en
los ambitos de las diferentes ingenierias.

TET3-Conocimiento, utilizacion y aplicacion de instrumentos y métodos
fotogrameétricos y topogréficos adecuados para la realizacion de
levantamientos no cartograficos.

TET4-Conocimientos y gestion en equipos multidisciplinares de
infraestructuras de Datos Espaciales (IDE).

TET5-Conocimiento y aplicacion de los métodos y técnicas propios de la
geodesia fisica y espacial; geomagnetismo; sismologia e ingenieria sismica;
gravimetria.

TET6-Conocimientos de cartografia matematica.

TET7-Conocimientos sobre: gestién catastral; aspectos fisicos, juridicos y
fiscales; registro de la propiedad; tasaciones y valoraciones.

TET8-Aptitud y capacidad para desarrollar andlisis y planificacién territorial y
sostenibilidad territorial en el trabajo con equipos multidisciplinares.
TET9-Conocimientos y aplicacion de métodos de ajuste minimo cuadraticos
en el ambito de observaciones topo-geodésicas, fotogramétricas vy
cartograficas.
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o Correspondencia entre las materias troncales del
competencias especificas de la Orden CIN/353/2009:

RD 1450/1991 vy

las

REAL DECRETO 1450/1991

COMPETENCIAS ORDEN CIN/353/2009

MATERIAS TRONCALES

Créditos | FB

CRT

TET

TFG

Astronomia y Geodesia. Determinaciones
astronémicas de precisidn. Estudio de la figura de
la Tierra. Métodos de posicionamiento.
Proyecciones cartogréficas

9

CRTG

TET4/TET9

TTFG1

Cartografia. Adquisicién y procesamiento de datos.

Teledeteccidn. Cartografia temdtica: Cartografia
para la ordenacién del territorio, urbanismo,
recursos naturales y medio ambiente. Escalas.
Cartografia automética. Técnicas de reproduccidn.

15

FB3

CRTS

TET2/TETB

TTFG1

Catastro, Legislacién y Territorio. Andlisis
territorial. Técnicas cartograficas aplicadas al
catastro. Realizacién y actualizacidn catastral.
Legislacién catastral y territorial.

FB3

TETS/ TET7

TTFG1

Expresidn Gréfica. Técnicas de representacion

FB4

Fotogrametria. Técnicas de proyecto y ejecucion
de levantamiento fotogramétrico. Imigenes de
satélite. Restitucién analégica y digital

15

CRT2/ CRT3/ CRT4 TET2

TTFG1

Fundamentos de Geologla y Geofisica.
Geomorfologia. Geomagnetismo. Gravimetria.
Sismologla

FB6

CRT7

TET3

TTFG1

Fundamentos Fisicos de la Ingenierfa. Mecénicay
Ondas. Optica. Fundamentos de los instrumentos
de la medida de distancias.

FB2

Fundamentos matematicos de la Ingenieria.
Algebra lineal. Célculo Infinitesimal. Integracion.
Ecuaciones diferenciales. Estadistica. Métodos
Numéricos

FB1

TET6

Topografia. Instrumentos y métodos de
levantamiento. Levantamientos subterrdneos,
hidrogréficos, batimétricos, y de la superficie
terrestre. Replanteos. Apoyo fotogramétrico

18

CRT1/ CRT7

TET2

TTFG1

o Concluyendo que de las 24 competencias definidas en la orden CIN, se cubren 21
de forma directa a través de las materias troncales, siendo un 87.5% del total, que
a su vez guarda relacién con el porcentaje de materias definidas en el R.D.
1450/1991 que es de un 41.74% del total del Plan, y el definido en las orden
CIN/353/2009 que es un 75% del mismo,

o Correspondencia de asignaturas troncales y obligatorias del plan de estudios de
*Ingeniero Técnico en Topografia” con la del Grado en Ingenieria Geomatica y
Topografia, adscritos a las Universidades de la Comunidad Auténoma de Madrid:

INGENIERO TECNICO EN TOPOGRAFIA GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA ¥ TOPOGRAFIA
ASIGNATURAS TIPO CREDITOS CR. ASIGNATURAS
ECTS _ _
Matemadticas | TR 21 6 Algebra y Geometria
Parcial Calculo y Estadistica
Topografia | TR 18 3 Topografia y Geodesia
6 Instrumentos y observaciones topogréficas
Fisica TR 15 6 Mecénica y Ondas
6 Electromagnetismo y dptica
Geometria métrica y Descriptiva TR 12 6 Geometria Descriptiva
Informdtica 0B 9 6 Informética
Cartografia [ TR 7.5 6 Cartografia
Fotogrametria | (a]:] 7.5 6 Parcial Fundamentos de fotogrametria y
Teledeteccién
Matemadticas Il TR 5 6 Célculo y Estadistica
Parcial Métodos matematicos
Topografia ll TR 15 6 Métodos topograficos
Cartografia Il TR 12 3 Disefio Cartografico

/ERSITARIA
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Fotogrametria I TR 13.5 4.5 Métodos matemdticos de Fotogrametria
analitica

Ingenieria Civil (8]:] 10.5 6 Ingenieria Civil
Aluste de Observaciones 0B 7.5 6 Ajuste de Observaclones
Astronomia Geodésica TR 7.5 4.5 Aplicaciones GNSS a la Geomn4tica
Geomorfologia TR 6 6 Geomorfologia
Economia y Gestién de Empresas OB 6 6 Principios de Economia
Cartografia Il TR 6 4.5 Produccién Cartogréfica

3 Sistemas y Desarrollo Cartografico
Geodesia TR 6 6 Geodesia Geométrica
Geofisica TR 4.5 3 Geofisica
Topografia Aplicada a la TR 10.5 6 Topografia Aplicada a la Ingenieria
Ingenieria
Fotogrametria Ill TR 6 4.5 Redes Fotogramétricas
Sistemas de Informacion OB 6 4.5 Sistemas de Informacién Geografica
Geogrifica
Cartografia matemética TR 4.5 3 Cartografia Matematica
Geodesia Fisica TR 6 6 Geodesia Fisica y Espacial
Catastro y Legislacidon TR 4.5 6 Catastro
Teledeteccidn | TR 4.5 3 Teledeteccién
Urbanismo y Ordenacién del oB 4.5 6 Urbanismo y Ordenacidn del Territorio
Territorio
Informdtica + (o]} 9 6 Base de Datos
Sistemas de Informacién OB 6
Geografica
Fotogrametria I+ 0B 75 6 Fundamentos de Fotogrametria y
Teledeteccidn TR 4.5 Teledeteccidn

EFECTOS ACADEMICOS: CORRESPONDENCIA ENTRE REQUISITOS DE ACCESO

AL MASTER

Acceso antes y después del EEES.
Produce los efectos de acceso al nivel 3 del MECES

INDICADORES DE AMBITO NACIONAL E INTERNACIONAL

Es importante el reconocimiento que supone la existencia de acuerdos de
intercambio, con una tradicion muy extensa en el tiempo, entre universidades
espafiolas y extranjeras, para las titulaciones del dmbito de la Ingenieria
Técnica Topografica (en mas de 20 paises europeos).

Las Universidades que impartian titulos de Ingenieria Técnica Topografica han
adaptado sus planes de estudios a ensefianzas universitarias de Grado
conforme a la nueva estructura de las ensefianzas universitarias oficiales
establecida en el R.D. 1393/2007, estando dichos Grados orientados a la
habilitacion de sus titulados para el ejercicio de la profesién de Ingeniero

Técnico en Topografia,

El Consejo de Universidades, reunido el 11 de noviembre de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Ingeniero Técnico en Topografia al nivel 2 del
MECES, informa favorablemente de dicha correspondencia.

En Madrid, ;1 de nowembre de 2015




