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FECHA: 28/07/2015

EVALUACION PARA DETERMINAR LA CORRESPONDENCIA DE LOS TITULOS
OFICIALES DE ARQUITECTURA, INGENIERIA, LICENCIATURA, ARQUITECTURA
TECNICA, INGENIERIA TECNICA Y DIPLOMATURA A LOS NIVELES DEL MARCO

ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR

Denominacion del Titulo objeto de

. Licenciado en Radioelectronica Naval
correspondencia

, Real Decreto 919/1992
Legislacion Reguladora

Conduce a profesién regulada miNo [

En la fecha que se indica, la Presidencia de la Comisién de Rama de Ingenieria y
Arquitectura, elevd al Director de la Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y de la
Acreditaciéon la siguiente propuesta de informe de evaluacién para determinar la
correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior
(MECES) del titulo arriba mencionado; en la misma fecha, el Coordinador de Evaluacién
de Ensefianzas e Instituciones de ANECA, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
21.1 del Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, aprueba la propuesta de informe
elaborada por la Comisién de Rama de Ingenieria y Arquitectura y ordena el envio de
este informe a la Direccion General de Politica Universitaria.

1. Objeto

El presente informe tiene por objeto estudiar la correspondencia del titulo oficial de
Licenciado en Radioelectronica/ LICENCIADO EN MARINA CIVIL (SECCION
RADIOELECTRONICA NAVAL) a los niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacion Superior (MECES), establecido en el articulo 4 del Real Decreto 1027/2011.

Este informe ha sido elaborado a partir de una propuesta de informe, que ha sido
realizada por una subcomisién, designada por ANECA, compuesta por cinco miembros,
uno de ellos seleccionado por la Agencia, otro es el Coordinador de la Conferencia de
Directores y Decanos de Escuelas y Facultades de Nautica, otro el Director de la Escuela
Técnica Superior de Nautica de Santander, otro el Director del Departamento de
Ciencias y Técnicas de la Navegacidon de la Universidad de la Laguna, y un quinto
propuesto por el Colegio de Oficiales de la Marina Mercante Espafiola, cuyo resultado ha
sido consensuado.

A continuacién se detalla un breve perfil de sus componentes:

Juan Moreno Gutiérrez es Jefe de Maquinas de |a Marina Mercante (1981)Doctor en
Ciencias del Mar(1992) por la Universidad de Cadiz, Comandante de Maquinas de la
Armada, destacando dentro de su desarrollo profesional, 5 afios de jefe de maquinas de
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submarinos. Actualmente Director de la Escuela de Ingenierias Marina, Nautica y
Radioelectrénica de la UCA y durante 10 afios director del departamento de Ciencias y
Técnicas de la Navegacion y Maquinas y Motores Térmicos de la UCA. Es asesor de
CEDEX para temas relacionados con la eficiencia energética en el trasporte maritimo.
Member of Society of Naval Architec and Marine Engineer (SNAME) Desarrolla su
investigacién en el Grupo Tecnologia del Medio Ambiente (TEP 181) de la UCA. Tiene
publicados, entre otros, 10 Articulos indexados en JCR (1¢ Cuartil) de los cuales
destacan uno en la revista Atmospheric Measurement Techniques Discussions (indice de
impacto 3.42), otro en Environment International (indice de impacto 6.12) vy
recientemente otro en la revista ENERGY (indice de impacto 4.41). Es referee de varias
revistas, todas del 10 Cuartil. Indice “h":5

Ha participado en seis Proyectos nacionales, cuatro de los cuales en calidad de
investigador principal y dos internacionales también como I.P., asi como en 12
proyectos de transferencia de tecnologia como I.P. Tanto todos los articulos como los
proyectos de investigacidon estdn enmarcados en la linea de la Eficiencia energética en el
Transporte Maritimimo

Santiago Ordas Jiménez es decano de la Facultad de Nautica de Barcelona desde el
afio 2010 y actualmente es el coordinador de la conferencia de directores y decanos de
las escuelas y facultades de nautica del estado espafiol. Ha ocupado los cargos de
gestion de Secretario Académico, Vicedecano y Jefe de Estudios. Ademas de la tarea
docente ha participado en diferentes proyectos y estudios europeos y nacionales sobre
seguridad y proteccidn maritima y también en el ambito de la formacién maritima.
Desde el afio 2007 es el representante de la UPC en la Asociaciéon Internacional de
Universidades Maritimas (IAMU).

José Ramén San Cristébal Mateo es director de la Escuela Técnica Superior de
Ndautica de Santander desde el afio 2013. Ha ocupado diversos cargos de gestion en la
Universidad de Cantabria como Secretario de Departamento, miembro de la Junta de
Personal Docente e Investigador. Ha realizado dos estancias de investigacién en la
Universidad de Portsmouth y en la Universidad de Lisboa, ademas de su labor docente y
de participar en diversos proyectos de investigacion.

Isidro Padrén Armas, Doctor en Marina Civil por la Universidad de La Laguna (1999).
Titular de Universidad (2001) adscrito al Departamento de Ingenieria Agraria, Ndutica,
Civil y Maritima de La universidad de La Laguna, Departamento que dirige desde
Diciembre de 2014. Desarrolla su investigacion en la Escuela Politécnica Superior de
Ingenieria de la Universidad de La laguna. Habiendo desempefiado el cargo de Director
de la Escuela Técnica Superior de Nautica, Maquinas y Radioelectrénica Naval de la
Universidad de La Laguna, durante el periodo comprendido entre 2004 y 2006; y como
Director del Departamento de Ciencias y Técnicas de La Navegacion de la ULL desde
2007 a 2014.

José Maria Arrojo Fernandez, es Capitdn de la Marina Mercante (1981) vy
actualmente Secretario General del Colegio de Oficiales de la Marina Mercante Espafiola.
Destaca en su desarrollo profesional aparte de los afios navegados, que fue Capitan
Inspector de la Comisién Interministerial para el Transporte de Mercancias Peligrosas
para la investigacion del accidente entre los buques CAMPONAVIA y PETRAGEN ONE en
la bahia de Algeciras (1985). Fue miembro del Consejo de Administracion de la
Autoridad Portuaria de La Corufia, y Presidente Unién Profesional de Galicia. Tambien
participé como ponente en cursos de Comercio Exterior organizados por el Instituto de
Comercio Exterior (ICEX) y en el Master en Derecho Maritimo y Gestion Portuaria
organizado por la UNIVERSIDAD DE LA CORUNA y la AUTORIDAD PORTUARIA. Es vocal
de La Comisidon Permanente de Investigacion de Accidentes e Incidentes Maritimos
(CIAIM) y asi mismo participa como profesor y coordinador en las acciones formativas,
jornadas, seminarios y. congresos organizados por el Colegio de Oficiales de La Marina
Mercante.
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El informe se ha dividido en cuatro apartados. En ellos se recogen y analizan los
factores que pueden determinar la correspondencia. De acuerdo con el articulo 22 del
Real Decreto 967/2014, el primer factor tenido en cuenta es la formacién adquirida
mediante los estudios de Licenciatura en Radioelectronica Naval anteriores al EEES.
El segundo factor considerado son los efectos académicos de ambos tipos de titulos.
Finalmente, como tercer factor, se han valorado los indicadores susceptibles de aportar
indirectamente juicios externos relevantes sobre ta correspondencia.

2. Antecedentes: los estudios de Licenciado en Radioelectrénica Naval y
Licenciado en Marina Civil(Seccién Radioelectrénica Naval

En este apartado se describen los estudios de Licenciatura en Marina Civil (Seccion
Radioelectronica Naval)/ Licenciatura en Radioelectronica Naval anteriores a la
entrada en vigor del EEES.

De esta manera, la ley 144/61 clasificaba las ensefianzas conducentes al titulo
profesional de Oficial Radioelectronico de 22 Clase de la Marina Mercante como
Técnicas de Grado Medio, dejando el Oficial Radioelectrénico de 12 Clase sin clasificar. A
este fin se promulgé el Decreto 1.439/1.975, de 26 de junio, el cual, con derogacién de
la Ley de 1.961, establecido una nueva ordenacion de las ensefianzas de la carrera de
Nautica y calificé la Ensefianza Nautica Superior como la que corresponde al segundo
ciclo de la Ensefianza Universitaria (Art. 1 del Decreto). En aplicacion de lo dispuesto en
el art. 5 del Decreto, la Orden de 18 de octubre de 1977 aprueba el nuevo plan de
estudios en dos ciclos, correspondientes a los estudiados en la Universidad en los
centros de grado superior, esto es, Facultades y Escuelas Técnicas Superiores. Este
nuevo Plan comenzd a regir el Curso 1977/78, en virtud de la Orden de 7 de abril de
1978, También se crea y se da acceso a estos titulados al Doctorado en Ciencias del
Mar, segun se establece en el articulo 7 del Real Decreto 2841/1980, de 4 de diciembre,
sobre ensefianzas superiores de la Marina Civil.

El Real Decreto de 2 de febrero de 1979 dispuso en su articulo Unico que "se reconocen
en los dmbitos académico, administrativo y laboral los efectos correspondientes a la
titulaciéon superior universitaria a quienes estén en posesion de los titulos que se
expidan por haber cursado el segundo ciclo de ensefianzas segun los Planes de Estudio
aprobados por el Ministerio de Educacién y Ciencia, en virtud de lo dispuesto en la
Orden Ministerial de 18 de octubre de 1977, asi como a los Capitanes de Marina
Mercante, Maquinistas Navales Jefes y a los Oficiales de Primera Clase del Servicio
Radioeléctrico de la Marina Mercante".

Respecto a los planes de estudio anteriores al EEES, es decir, los que condujeron al
titulo oficial de Licenciado en Marina Civil (Seccién Maquinas) y Licenciado en Maquinas
Navales, se han analizado el conocido como “Plan 77", recogido en la ORDEN de 18 de
octubre de 1977 por la que se aprueba el Plan de estudios de la carrera de Nautica,
Secciones de Puente, Maquinas y Radioelectrénica; y los derivados de Real Decreto
919/1992 (Licenciado en Radioelectrénica Naval).

El plan de estudios conocido como “Plan 77" era valido para todo el territorio nacional y
tiene su origen en el Decreto 1439/1975, de 26 de junio, sobre calificacién de las
ensefianzas de la carrera de Nautica, en el cual se establece que la ensefianza nautica
superior tendra el nivel que corresponde al segundo ciclo de la ensefianza universitaria
y que los correspondientes planes de estudio habrian de ser aprobados por el Ministerio
de Educacién y Ciencia.

Posteriormente mediante, la ORDEN de 18 de octubre de 1977 se aprobd el Plan de
estudios de la carrera de Nautica, Secciones de Pyente, Maquinas y Radioelectrénica,
estableciéndose la siguiente estructura académica:
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e Al término de los tres cursos del primer ciclo y con sélo tres meses de embarque
en ejercicio de practicas navales el alumno podia pasar al segundo ciclo. Si
ademas de estos tres meses de embarque el alumno superaba la prueba de
conjunto establecida en la citada Orden, se obtenia el nivel académico
correspondiente a los estudios de Escuela Universitaria.

e Superados los cursos 49 y 50 y seis meses de navegacién, mas la presentacion
del Proyecto fin de carrera, el alumno alcanzaba el nivel académico
correspondiente a los estudios de segundo ciclo de la ensefianza universitaria.

Estas cuestiones se referian estrictamente a la determinacion del nivel académico
correspondiente a las ensefanzas de la carrera de Nautica, por corresponder al
Ministerio de Transportes y Comunicaciones la regulacién de las titulaciones y
atribuciones profesionales pertinentes.

En el caso de estudio del presente informe, la titulacion académica de primer ciclo de
Licenciado en Marina Civil (seccion Radioelectronica) era el titulo habilitante para el
ejercicio de la profesion regulada por el Ministerio de Transportes y Comunicaciones de
Oficial Radioelectrénico Naval de la Marina Mercante.

La ORDEN de 18 de octubre de 1977 definia un conjunto de asignaturas (anuales),
tanto para el primer ciclo, como para el segundo, y cabe sefialar que se establecia el
numero semanal de horas de clase por materia/asignatura (teoria y practica). En la
practica se impartian un promedio de 5 horas de clase a la semana por materia.

Mediante el Real Decreto 2841/1980, de 4 de diciembre, sobre ensefianzas superiores
de la Marina Civil, se establecian asimismo tres titulaciones académicas: Diplomado de
la Marina Civil, Licenciado de la Marina Civil y Doctor en Ciencias del Mar (Modificado
por el Ministerio posteriormente por Doctorado en marina Civil).

El Real Decreto 2.061/1981 de 4 de septiembre (BOE 224/81 de 18 de septiembre)
instituye las condiciones exigibles para la obtencion de los titulos profesionales de la
Marina Mercante y las atribuciones correspondientes a los mismos.

Posteriormente, en aplicacién de la Ley Organica 11/1983, de Reforma Universitaria, se
establecieron por Real Decreto 1497/1987 las directrices generales comunes de los
planes de estudio de los titulos universitarios. Los planes de estudio de nautica se
estructuraron en dos ciclos con una duracién total de cinco aflos (3+2). El Real Decreto
924/1992 vino a desarrollar el anterior Real Decreto 1497/1987, estableciendo las
directrices generales propias del titulo oficial de Licenciado en Radioelectréonica Naval
(ensefianzas de 2° ciclo).

La Orden de 14 de mayo de 1984 (BOE 122/84 de 22 de mayo) del Ministerio de
Educacién y Ciencia establece que para el acceso a las Escuelas Superiores de la Marina
Civil se precisan los mismos requisitos que para el ingreso en Facultades y Escuelas
Técnicas Superiores.

El Ministerio de Transportes Turismo y Comunicaciones determinara los requisitos,
condiciones complementarias y los embarques que, conforme a la legislaciéon nacional e
internacional sobre formacion, titulacion y atribuciones del personal de la Marina Civil,
sean precisos para la expedicion de los titulos profesionales, expidiendo asimismo, una
vez obtenida la titulaciéon académica correspondiente y cumplidas las condiciones
establecidas, los titulos profesionales.

En el caso del estudio del presente informe, la titulacion académica de segundo ciclo de
Licenciado en Marina Civil (seccion Radioelectronica Naval) era el titulo habilitante para
el ejercicio de la profesidon regulada de Oficial Radioelectrénico de Primera de la Marina
Mercante, por el Ministerio de Transportes, Turismo y Comunicaciones.
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Segin el Real Decreto 919/1992, los planes de estudios que aprobaron las
Universidades que imparten los estudios de nautica debian articularse como ensefianzas
de sélo segundo ciclo, con una duraciéon de dos afos. Los distintos planes de estudios
conducentes a la obtencidn del titulo oficial de Licenciado en Radioelectrénica Naval
habian de determinar, en créditos, la carga lectiva global, que en ningin caso podia
inferior a 120 créditos, ni superior al maximo de créditos que para los estudios de sélo
segundo ciclo permitia el Real Decreto 1497/1987. Los planes de estudio aprobados por
las diferentes universidades establecian para el titulo universitario de 29 ciclo de
Licenciado en Radioelectrénica Naval una carga lectiva media de 150 créditos.

El 25 de abril de 1997, el RD 614/1997, define para nuevos planes de estudio un
minimo de créditos por asignatura de 4,5 créditos (cuatrimestral) o de 9 créditos
(anual). El afio siguiente, el RD 779/1998 restringe a seis el niumero maximo de
asighaturas a cursar por cuatrimestre,

Finalmente se aprueba y promulga la Ley Organica 4/2007, de 12 de abril, por la que se
modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de diciembre, de Universidades, que son las que
definitivamente adaptan el sistema universitario espafiol al Espacio Europeo de
Educacion Superior. Posteriormente se aprueba el Real Decreto 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales.

Los planes de estudio adaptados al EEES, que han sustituido a la Licenciatura en
Radioelectronica Naval, tienen nivel de Master y las siete universidades que imparten
estos estudios (UCA y ULL) han verificado sus planes de estudio bajo la denominacion
de Méster en Ingenieria Radioelectrénica Naval. Se establece un nimero minimo de 60
créditos ECTS mads un trabajo fin de master de entre 6 y 30 créditos ECTS, y un nimero
maximo de 120 créditos ECTS.

El marco normativo establece que uno de los requisitos de acceso al master es disponer
de un titulo de grado que haya permitido adquirir previamente una serie de
competencias correspondientes a los titulos de grado. Por ser estudios de grado, el
requisito de acceso al master supone haber cursado 240 créditos ECTS (articulo 12 del
Real Decreto 1393/2007), que deben estar repartidos en 4 cursos académicos (articulo
4 del Real Decreto 1125/2003).

Por lo tanto, en total son necesarios un minimo de 5 afios y 300 créditos ECTS, mas un
trabajo fin de master de entre 6 y 30 créditos ECTS, para obtener un titulo de master.

El sistema de educacion superior adaptado al EEES se articula sobre la base de créditos
ECTS, definidos por el Real Decreto 1125/2003. Los créditos ECTS miden el nimero de
horas totales de trabajo que el alumno debe dedicar para superar la materia, de tal
forma que 1 crédito ECTS es un numero fijo de horas de trabajo, decidido por cada
universidad, pero comprendido entre 25 y 30. En dichas horas esta incluido el tiempo de
clase, tiempo de estudio personal y el tiempo dedicado a examenes. No obstante, como
es preciso confeccionar horarios de clase y realizar la programacién docente de cada
curso, en las Escuelas y Facultades de Nautica se ha establecido, de forma genérica,
tanto a nivel de estudios de Grado como de Master que 1 crédito ECTS equivale
aproximadamente a 10 horas de clase y entre 15 y 20 horas de trabajo personal.

3.Analisis de la correspondencia con_ el nivel 3 de la Licenciatura en
Radioelectronica Naval del MECES

Este apartado analiza por separado los tres factores principales utilizados para
determinar la correspondencia del titulo oficial de Licenciado en Radioelectrénica Naval
con el nivel 3 del MECES. El primer factor es la formacion adquirida con los planes de
estudio de dicho titulo. El segundo factor es el acgeso a los estudios de doctorado. El
tercer y Ultimo factor analizado es el reconocimiento internacional, directo e indirecto,
de correspondencia a nivel de master.
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3.1. Formacion adquirida

Para establecer si la formacidn cientifica, técnica y transversal otorgada por el titulo
oficial de Licenciado en Radioelectronica Naval anterior al EEES se corresponde con el
nivel 3 del MECES, se han comparado las directrices comunes de los planes de estudio
de estos titulos establecidas por el Real Decreto 919/19927, con los requisitos
formativos que los Reales Decretos RD1393/2007 y RD1027/2011 exigen en general a
los titulos de Master Universitario y que los Reales Decretos 80/2014 y 938/2014 exigen
en particular. La comparacidn se ha centrado en las Competencias especificas y
generales proporcionadas por las ensefianzas.

3.1.1. Correspondencia competencias especificas en los planes de estudios.

La comparacién directa no es posible debido a que el Real Decreto 918/1992 especifica
las materias que necesariamente debia incluir el plan de estudios (materias troncales) y
el nimero total de créditos antiguos, que eran proporcionales al numero de horas de
clase presenciales en el aula, mientras que los planes de estudio adaptados al EEES
especifican el nimero minimo de créditos ECTS, que son proporcionales al niumero de
horas totales de trabajo del alumno, que el plan de estudios debe asighar globalmente a
médulos de materias, enumeradas indirectamente a través de las competencias
especificas minimas a adquirir.

Estas competencias especificas, han sido acordadas por la Conferencia de Directores y
Decanos de Escuelas y Facultades de Nautica, Maquinas y Radioelectronica Naval junto
con el Colegio de Oficiales de la Marina Mercante Espafiola, y han sido incluidas en las
memorias de verificacidn del Master Universitario en Ingenieria Radioelectronica Naval
impartido en las diferentes universidades del estado espafiol. A continuacién se
codifican dichas competencias especificas:

Formacion Investigadora: 6 ECTS

CE1: Conocimientos adecuados para iniciar la actividad investigadora. Metodologia de la
investigacidn aplicada a la Ingenieria Radioelectroénica.

Sistemas Integrados de Gestion del Buque: 6 ECTS

CE2: -Aptitud para proyectar, construir, inspeccionar, certificar vy dirigir el
mantenimiento de todo tipo de instalaciones radioeléctricas.

CE3: -Conocimientos y capacidad para dirigir, planificar optimizar y supervisar la
instalacion y el mantenimiento de sistemas eléctricos, electronicos, redes y sistemas
telematicos

CE4: -Conocimientos y capacidad para calcular, disefiar, proyectar dirigir, planificar y
supervisar la instalacion y el mantenimiento de las consolas del SMSSM, las
instalaciones y sistemas de radiocomunicaciones y de posicionamiento

CE5: -Comprension y dominio de las técnicas de certificacién, homologacién y ensayo
de equipos y sistemas de radionavegacidn y radiocomunicaciones maritimas.

CE6: -Conocimientos y capacidad para proyectar, calcular, disefiar, dirigir, planificar y
supervisar la instalacion y el mantenimiento de los sistemas de video vigilancia.

! No se han estudiado las correspondencias con los titulos anteriores al Real Decreto 919/1992 ya que se considera que al estudiar esta
ultima correspondencia, se incluyen los planes de estudios anteriores, en particular al considerar el RD 1954/1994 de BOE n? 275 del 17

de noviembre de 1994,
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CE7: -Comprensidon y dominio de las técnicas de aseguramiento de la Compatibilidad
Electromagnética.

Ingenieria de Gestiéon y Mantenimiento de Industrias Radiomaritimas: 4,5 ECTS

CE8 Conocimientos y capacidades para aplicar la optimizaciéon econdmica en la
explotacién de industrias radio maritimas.

CE9 Comprensidén y dominio para aplicar los sistemas de gestién de la calidad. La
prevencidn de riesgos laborales y los estudios de Impacto medioambiental.

CE10 Capacidad para dirigir, planificar, optimizar y supervisar la instalaciéon y el
mantenimiento de las estaciones radiocosteras y de centros de control de trafico y de
salvamento.

CE11 Conocimientos y capacidad para dirigir, planificar y realizar auditorias de los
sistemas automaticos de registro.

Trabajo de fin de master: 12 ECTS

CE12 Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del plan
de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Radioelectrénica, de
naturaleza profesional y que sintetice las competencias adquiridas en las ensefianzas.

La Tabla 1 resume la comparacién entre los requisitos formativos del Real Decreto
919/1992 con los requisitos formativos del titulo de Master en Ingenieria
Radioelectrénica, basados en la adquisicién de las competencias especificas codificadas
en los anteriores parrafos.
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Tabla 1. Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 919/1992 y las
competencias especificas incluidas en las memorias de verificacion del Master en Ingenieria
Radioelectrénica

Master en
Real Decreto 919/1992 Ingenieria
Radioelectrénica
Materias troncales Horas |Competencia
Elec.t.rom,ca.. Circuitos integrados. Amplificadores operacionales. 60 CE3, C37
Familias logicas..
Explotacion de Servicios. Organizacion de servicios de
mantenimiento. Costos. Célculo de stocks. Redes de suministros y |90 CES8, CE11

repuestos.

Radiotecnia. Microondas. Generacién, conduccidn y recepcion.
Técnicas de modulacion por division en el tiempo TDM y TDMA.
Radioprogramacion. Sistemas satelitarios. Lineas de transmision,
guia-ondas. Procedimientos radioelectrénicos.

CE2, CE3, CE4,

150 | ¢ces, ce7

Seguridad Maritima. Seguridad del buque. Teoria del fuego vy
métodos de extincion. Emergencias. Supervivencia en la mar. Normas
internacionales. Prevencion de la contaminacidén. Dispositivos 45 CE6, CE9, CEL10,
radioeléctricos de seguridad. Mantenimiento y conservacion de los CE11

equipos de comunicaciones. Fuentes de energia eléctrica de reserva.
Inspeccion radioeléctrica.

Sistemas Radioelectréonicos de Ayuda a la Navegacion. Radar.
Sistemas hiperbédlicos. Sistemas de Navegacion por satélite.|150 CES5, CE10, CE11
Navegacién de precisién. Comunicaciones marinas.

Sistemas y Servicios de Comunicaciones del Buque. Altavoces y
transductores en general. Sistemas de audio y video. Telefonia.
Circuito cerrado de TV. Grabacion. Comunicaciones interiores.
Centrales de conmutacion.

120 CE2, CE4, CE6

Practicas en el Buque. 120 TODAS

Como conclusién a este analisis realizado en la tabla 1, puede observarse céomo las
materias troncales del Real Decreto 919/1992, del plan de estudios conducente a la
obtencién del titulo de oficial de Licenciado en Radioelectronica Naval.), cubren todas
las competencias especificas de la titulacién profesional Oficial Radioelectréonico de
Primera de la marina mercante. Asimismo, segun el Real Decreto 80/2014 El apartado
1.a) del articulo 16, se equipara dicho titulo profesional al nivel 3 del MECES
correspondiente a una titulacién de Master.

3.1.2. Correspondencia de las competencias generales

El Real Decreto 1393/2007 y el Real Decreto 1027/2011 establecen competencias
generales para el nivel 3 del MECES, es decir, para los titulos de master universitario.
Se analiza en este apartado si en las directrices de los titulos de Licenciado en
Radioelectronica Naval se contienen, al menos implicitamente, objetivos afines a dichas
competencias generales.
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El articulo 7.2 del Real Decreto 1027/2011 atribuye al nivel 3 del MECES, a través de los
resultados del aprendizaje, las siguientes competencias generales:

M1 Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de

investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado, una comprensién
detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la metodologia
de trabajo en uno o mas campos de estudio.

M2 Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su

fundamentacidn cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en
entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter
multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

M3 Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de

sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién incompleta o
limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre la
responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en cada caso.

M4 Ser capaz de predecir y controlar la evolucion de situaciones complejas mediante el

desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo adaptadas a cada
ambito concreto de actividad, cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional, en
general multidisciplinar, en que se desarrolle su actividad.

M5 Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o

no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y tecnoldgica o del ambito
de la innovacién mas avanzada, asi como los fundamentos mas relevantes sobre los
que se sustentan,

M6 Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de

investigacion y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su @mbito tematico,
en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta componente de
transferencia del conocimiento.

M7 Ser capaz de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su

especializacion en uno o mas campos de estudio.

Por su parte, el Anexo 1, apartado 3.3, del Real Decreto 1393/2007 requiere que los
titulos de Master Universitario garanticen, al menos, las siguientes competencias
generales bésicas:

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios;

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones Ultimas que las sustentan— a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigledades;

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar
estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.



AGIRCLA KALLONAL Di EYAILAL
DEVA CALIIAD ¥ ACRENIALSDS

Puede comprobarse que es plena la coincidencia entre las competencias generales del
Real Decreto 1027/2011 y del Real Decreto 1393/2007, como no podia ser de otra
manera. Su condicidon de competencias generales nace del hecho de que no son
exclusivas de ninguna rama cientifica o técnica, si bien necesitan desarrollarse y
consolidarse en ambitos tematicos especificos. No obstante, una vez adquiridas y
ejercitadas, operan en cualquier dmbito tematico con el que se esté minimamente
familiarizado. Su finalidad es orientar la inteligencia dotandola de capacidades de
elevado nivel intelectual (asimilaciéon del conocimiento como fuente de modelizacién
tedrica y de prediccidon de resultados, asociacion y extrapolacidon de ideas, hibridacion de
conocimientos, polivalencia cientifico-técnica, autonomia de aprendizaje, transmision de
ideas &gil, rigurosa y eficaz) y de alto compromiso ético hacia la sociedad y la
naturaleza (respeto a la igualdad, a los valores democraticos y al medio ambiente).

La adquisicién de las competencias generales M1 a M7 requiere un modelo formativo
que condiciona fuertemente los contenidos y la estructura de las materias del titulo. Las
materias especificas han de ensefiarse como disciplinas cientificas erigidas
secuencialmente sobre principios generales y propiedades particulares, y no como
reglamentos técnicos estancos sustentados en empirismos sencillos. Las materias
instrumentales han de ensefiarse como medios de aplicar y transmitir la légica sin
fisuras ni lagunas, y no como manuales de procedimiento. La coordinacion y
sincronizacién de las ensefianzas es esencial para que cumplan su funcién formativa.

Con la imprescindible actualizacion de contenidos que el transcurso del tiempo impone,
los resultados del modelo de ensefianza de la ingenieria Radioelectrénica son
identificables en gran medida con los que se derivan de los objetivos formativos del Real
Decreto 1027/2011.

Para valorar la contribucién de las materias troncales indicadas en el Real Decreto
919/1992 del titulo de Licenciado en Radioelectrdnica Naval y el titulo de acceso de
Diplomado en Radioelectrénica Naval en el RD 923/1992 a las competencias generales
de master establecidas por el Real Decreto 1027/2011 se ha elaborado una tabla, para
asignar concretamente las competencias generales a las materias troncales.
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Tabla 3. Correspondencia entre las materias troncales del RD 919/1992 y RD 923/1992 las
cualificaciones generales del Nivel 3 del MECES (Art. 7RD 1027/2011).

RD 919/1992

Competencias generales nivel 3|

MECES

Materias troncales

Horas

M1 (M2 (M3 |M4|M5 M6

M7

Electrénica. Circuitos integrados. Amplificadores
operacionales. Familias légicas.

90

Explotacién de Servicios. Organizacion de servicios
de mantenimiento. Costos. Calculo de stocks. Redes de
suministros y repuestos.

60

Radiotecnia. Microondas. Generacidén, conduccion vy
recepcion. Técnicas de modulacion por divisién en el
tiempo TDM y TDMA. Radioprogramacion. Sistemas
satelitarios. Lineas de transmisiéon, guia ondas.
Procedimientos radioelectronicos.

150

Seguridad Maritima. Seguridad del buque. Teoria del
fuego y métodos de extincién. Emergencias.
Supervivencia en la mar. Normas internacionales.
Prevencién de la  contaminacion.  Dispositivos
radioeléctricos de seguridad. Mantenimiento vy
conservacion de los equipos de comunicaciones.
Fuentes de energia eléctrica de reserva. Inspeccidn
radioeléctrica.

45

Sistemas de Control y Gobierno del Buque.
Sistemas de control. Autopilotos. Giroscopicas. Servo-
timones. Antenas estabilizadas. Automatismos.

90

Sistemas Radioelectronicos de Ayuda a la
Navegacién. Radar. Sistemas hiperbdlicos. Sistemas
de Navegacién por satélite. Navegacion de precision.
Comunicaciones marinas.

150

Sistemas y Servicios de Comunicaciones del
Buque. Altavoces y transductores en general. Sistemas
de audio y video. Telefonia. Circuito cerrado de TV.
Grabacion. Comunicaciones interiores. Centrales de
conmutacion.

120

Practicas en el Buque.

120

X [ X | X | X [X [X

X

Como resultado de este analisis, se puede concluir que todas las competencias
generales consideradas para el Nivel 3 de MECES, estan recogidas en las materias

definidas en el RD 919/1992.

3.1.3. Correspondencia en la duracion de los estudios

En cuanto a la duracién de los estudios, los titulos anteriores al EEES deben compararse
con el conjunto de grado de acceso y master. El Real Decreto 1393/2007 fija en 240 el
nUmero total de créditos ECTS de los titulos de grado, entre 60 y 120 el de los titulos de
master, siendo 60 el nimero de créditos ECTS por gurso académico para las titulaciones

universitarias en toda Europa.

11
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Asi, la minima duracidon de los estudios para acceder a la profesién de Oficial
Radioelectrénico de Primera de la Marina Mercante actualmente es de cinco afios
(equivalente a 300 ECTS).

En Europa se considera que un nivel de master se alcanza con 300 ECTS, equivalentes a
cinco afios de estudio.?

La duracién de los planes de estudio regulados por el Real Decreto 923/1992 y Real
Decreto 919/1992 era, en todas las universidades espafiolas en las que se impartia
dicho titulo, de cinco afios de duracién.

Asi, la duracién de los estudios cursados por los poseedores del titulo de Licenciado en
Radioelectréonica Naval se corresponde con la de Grado mas Master.

3.2. Efectos académicos: correspondencia entre requisitos de acceso al
doctorado.

Los poseedores del titulo oficial de Licenciado en Radioelectrénica Naval obtenido
previamente a la entrada en vigor del EEES tenian acceso directo a los programas de
doctorado de acuerdo con Real Decreto 2.841/1980 el Real Decreto 185/1985 y el Real
Decreto 778/1998.

En efecto, el acceso a los estudios de doctorado estuvo regulado por el articulo 5.1 del
Real Decreto 185/1985, que establecia textualmente: “Los aspirantes podran acceder a
cualquier programa de doctorado relacionado cientificamente con su curriculum
universitario y en cualquier Universidad, previa admision efectuada conforme a lo
dispuesto en el apartado siguiente de este articulo. En todo caso deberdn estar en
posesion del titulo de Licenciado, Arquitecto o Ingeniero”.

Por su parte, el Real Decreto 778/1998, establecia en su articulo 1.1 un Unico requisito,
adicional al de superar los propios estudios de doctorado, para obtener el titulo de
doctor: “estar en posesidn del titulo de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o equivalente u
homologado”.

Con la introduccion del EEES aparece el Real Decreto 56/2005, el Real Decreto
1393/2007, derogado en las ensefianzas de doctorado por el Real Decreto 99/2011, vy
modificado parcialmente por el Real Decreto 534/2013 y por el Real Decreto 96/2014.
La disposicion transitoria tercera del Real Decreto 56/2005 contemplaba el acceso a los
programas de posgrado de los titulados conforme a sistemas de educacién universitaria
anteriores al EEES, y establecia que podian ser admitidos a los programas oficiales de
posgrado. Asimismo, en su articulo 10, establecia que para la consecucién del titulo de
doctor, debia realizarse y defenderse con evaluacién positiva la tesis doctoral tras
haberse obtenido 60 créditos ECTS, todo ello en programas oficiales de postgrado.

Por lo que respecta a las normas de acceso al periodo de formacién de los estudios de
doctorado del Real Decreto 1393/2007, ya derogadas, el articulo 19 establecia las
mismas condiciones que para el acceso a los estudios de madster, acceso que la
Disposicién adicional cuarta reconocia a todos los poseedores del titulo de Licenciado,
Arquitecto o Ingeniero, autorizando a la vez a las universidades a reconocer parte de
estos titulos como créditos de los nuevos estudios.

Por su parte, el Real Decreto 99/2011 establece en su articulo 6.2 que tendran acceso a
un programa oficial de doctorado todos los estudiantes poseedores de titulos
universitarios que hayan superado un minimo de 300 créditos ECTS, al menos 60 de los
cuales debian ser de nivel de maéster. Este es el caso en el que se encuentran los
licenciados en Radioelectronica Naval con titulos expedidos anteriormente a la entrada
en vigor del EEES.

v

? The Bologna Process Final Conference on Master-level Degrees. Helsinki, Finland. March 14 - 15, 2003
http://www.ehea.info/Uploads/Seminars/030314-15Helsinki_Results.pdf

12



AGLACIA RALIOSAL DU EVAIDALING
B LA CALIDAD ¥ ALRRDEIRCON

En efecto, de acuerdo con la aclaracion del Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte
(MECD) en relacion con el mencionado articulo, los titulos de Licenciado, Ingeniero y
Arquitecto, que tenian una carga lectiva de, al menos, 5 afios, cubririan el requisito de
los 300 créditos ECTS y serian las universidades quienes deberian apreciar el
cumplimiento de que 60 créditos ECTS sean de nivel de master.

A este respecto, es sumamente relevante la decisién adoptada por muchas
universidades espafiolas en cuyos Consejos de Gobierno han adoptado acuerdos, de
fechas respectivas 19 de diciembre de 2013 (en la UPM), 28 de diciembre de 2013 (en
la UPV) declarando que los poseedores de sus titulos de Licenciado, Ingeniero o
Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master. El acuerdo
2/2014 del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Cataluia delega esta
decisidén en las Comisiones Académicas de los programas de doctorado.

En consecuencia, y por lo que se refiere a los efectos académicos de acceso al nivel de
doctorado, los poseedores del titulo de Licenciado en Radioelectrénica Naval siempre
han tenido acceso directo a los programas de doctorado, tanto anteriores al EEES como
posteriores, incluyendo los actuales, tanto a nivel nacional como internacional. Existe,
por tanto, en este aspecto plena correspondencia entre el titulo de Radioelectronica
Naval y el nivel 3 del MECES.

3.3. Indicadores externos de ambito internacional.

Ademads de todos los aspectos que se han estudiado anteriormente, cabe destacar
algunos mas que se refieren al reconocimiento internacional de los estudios de
Licenciado en Radioelectrénica Naval como un nivel de master integrado. El titulo objeto
de estudio da acceso a titulaciones profesionales reguladas por la Organizacién Maritima
Internacional, lo que implica un reconocimiento de estos estudios a nivel internacional.
Estos estudios tienen una caracter Universitario, si bien coexisten con otros sistemas de
ensefianza dirigidos exclusivamente a cumplir con los requisitos de minimos que la
Organizacidon Maritima Internacional ha redactado en el Convenio de Formacion,
Titulacién y Guardia para la Gente de Mar (STCW95) y que se imparten en Academias y
Escuelas Oficiales y Privadas, pero que no buscan la formacidn superior, sino
exclusivamente la profesional, como es el caso de EE.UU, Canada, India, etc., no como
el caso de Espafia que siempre ha buscado satisfacer de sobra los requisitos de la OMI y
dar una formacion cientifica y técnica al alumno.

Esta formacion cientifica ha sido valorada por Entidades y Empresas, que creen que los
Licenciados en Radioelectronica Naval disponen de la preparacion técnica necesaria para
sus actividades, de ahi los Acuerdos Marcos de Colaboraciéon entre Universidades y el
Ministerio de Defensa o entre Universidades y la Division de Armas y Sistemas FABA de
IZAR Construcciones Navales, cuyos fines son la potenciacion de las actividades
conjuntas sobre Radioelectrénica Naval.

Si bien el contenido de los planes de estudios del Licenciado en Radioelectrénica es mas
o menos similar en toda Europa y cumple con los requisitos de la OMI (Organizacion
Maritima Internacional) y de la UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones), su
denominacién varia dependiendo del pais en que se imparte.

4.-Conclusiones.

El titulo oficial de Licenciado en Radioelectronica Naval, previo a la entrada en vigor del
EEES ha sido objeto de un pormenorizado anadlisis a fin de establecer su
correspondencia con algunos de los niveles del MECES.

La comparacidn realizada ha permitido constatar lo §iguiente:
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¢ No hay diferencias significativas entre la formacién adquirida para la obtencién de
ambos titulos, porque las competencias especificas y generales que proporcionan las
materias objeto de las ensefianzas no difieren ni en dmbito tematico, ni en carga
lectiva, y las duraciones de los planes de estudios son bastante similares.

e Ambos titulos producen los mismos efectos académicos: el acceso al nivel 4 del
MECES (doctor).

e Existen indicadores externos aportados por organismos internacionales y de
ensefianza universitaria, de prestigio y neutralidad incuestionables, que reconocen
directa e indirectamente el nivel de master al titulo de Licenciado Radioelectrénica
Naval / Licenciado en Marina Civil (Seccién Radioelectrénica Naval).

En consecuencia, se concluye que el titulo oficial de Licenciado Radioelectrénica Naval
previo a la entrada en vigor del EEES se corresponde, sin ningun tipo de reserva, con el
nivel 3 del MECES (master).

Madrid, a 28 de julio de 2015

PROPONE:
C
0/;// SV/S) eolles
Ma Dolores de Miguel
PRESIDENTA DE LA COMISION DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEL PROYECTO MECES DE ANECA
APRUEBA

Miguel Angel Galindo
EL DIRECTOR DE ANECA
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Anexo de normativa y documentacion

Normativa mencionada en este informe

Ley 144/1961, de 23 de diciembre, sobre reorganizacion de las Ensefianza
Nauticas y de Pesca

Decreto 1439/1975, de 26 de junio, sobre calificacién de las ensefianzas de la
carrera de Nautica

ORDEN de 18 de octubre de 1977 por la que se aprueba el Plan de estudios de la
carrera de Ndutica, Secciones de Puente, Méquinas y Radioelectrénica

Orden de 7 de abril de 1978 sobre el nuevo plan de estudios de la carrera de
Nautica

Real Decreto 355/1979, de 2 de febrero, por el que se determinan los efectos de
las titulaciones de Nautica

Real Decreto 2841/1980, de 4 de diciembre, sobre ensefianzas superiores de la
Marina Civil

Real Decreto 973/2009, de 12 de junio, por el que se regulan las titulaciones
profesionales de la marina mercante.

Enmiendas de Manila de 2010 al Anexo del Convenio Internacional sobre
Normas de formacién, titulacion y guardia para la gente de mar (Convenio
de formacion STCW) 1978, (hecho en Londres el 7 de julio de 1978 y publicado
en el Boletin Oficial del Estado el 7 de noviembre de 1984). Resolucion 1 de la
Conferencia de las Partes en el Convenio Internacional sobre normas de
formacién, titulacion y guardia para la gente de mar, aprobadas en Manila el 25 de
junio de 2010,

Ley Orgdnica 11/1983, de Reforma Universitaria (BOE de 1 de septiembre)

Real Decreto 185/1985, de 23 de enero, por el que se regula el tercer ciclo de
estudios universitarios, la obtencion y expedicion del titulo de Doctor y otros
estudios postgraduados (BOE de 16 de febrero).

Real Decreto 917/1992, de 17 de julio, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Licenciado en Maquinas Navales y la aprobacion de las
directrices generales propias de los planes de estudios conducentes a la obtencidn
de aquél.

Real Decreto 778/1998, de 30 de abril, por el que se regula el tercer ciclo de
estudios universitarios, la obtencion y expedicién del titulo de Doctor y otros
estudios de postgrado (BOE de 1 de mayo).

Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el gue se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias
de cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 18 de
septiembre).

Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Posgrado (BOE de 21 de octubre).

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre).

Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan las ensefianzas
oficiales de doctorado (BOE de 10 de febrero)!
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Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafol
de Cualificaciones para la Educacién Superior (BOE de 3 de agosto).

Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, por el que se modifican los Reales
Decretos 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales; 99/2011, de 28 de enero, por el que se
regulan las ensefianzas oficiales de doctorado; y 1892/2008, de 14 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefanzas
universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisién a las
universidades publicas espafiolas (BOE de 13 de julio).

Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero, por el que se modifican los Reales
Decretos 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacidn Superior (MECES), y 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales (BOE de 5 de marzo).

Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los
requisitos y el procedimiento para la homologacién y declaracién de equivalencia a
titulacion y a nivel académico universitario oficial y para la convalidacién de
estudios extranjeros de educacion superior, y el procedimiento para la determinar
la correspondencia a los niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacién Superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado (BOE de 22 de noviembre).

Otra normativa y documentacién consultada

Real Decreto 1496/1987, de 6 de noviembre, sobre obtencién, expedicién y
homologacidn de titulos universitarios (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por €/ que se establecen directrices
generales comunes de los planes de estudios de los titulos universitarios de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 14 de diciembre).

Nota aclaratoria de |la Secretaria General de Universidades sobre el acceso a los
estudios oficiales de doctorado de los poseedores de titulos universitarios oficiales
espafioles anteriores al Real Decreto 1393/2007.

Acuerdo 2/2014 del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalufia
delega la apreciacién de qgue sus titulos de Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han
obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de maéster en las Comisiones
Académicas de los programas de doctorado.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de A Corufa, de 27 de
febrero de 2014, declarando que los poseedores de sus titulos de Licenciado,
Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de
master.
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