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EVALUACION PARA DETERMINAR LA CORRESPONDENCIA DE LOS TITULOS
OFICIALES DE ARQUITECTURA, INGENIERIA, LICENCIATURA, ARQUITECTURA
TECNICA, INGENIERIA TECNICA Y DIPLOMATURA A LOS NIVELES DEL MARCO

ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR

Denominacion del Titulo objeto de | Ingeniero de Materiales
correspondencia

Legislacidon Reguladora Real Decreto 1678/1994

En la fecha que se indica, la Presidencia de la Comisién de Rama de Ingenieria y
Arquitectura, elevé al Director de la Agencia Nacional de Evaluacién de ia Calidad y de la
Acreditacién la siguiente propuesta de informe de evaluacién para determinar la
correspondencia a nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior
(MECES) del titulo arriba mencionado; en la misma fecha, la Direccién de la Agencia
Nacional de Evaluacion de la Calidad y de la Acreditacién, de acuerdo con lo dispuesto
en el articulo 21.1 del Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, aprueba la
propuesta de informe elaborada por la Comisién de Rama de Ingenieria y Arquitectura y
ordena el envio de este informe a la Direccién General de Politica Universitaria.

1. Gbjeto

El presente informe tiene por objeto estudiar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero de Materiales con los niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacion Superior (MECES).

Este informe ha sido elaborado a partir de una propuesta de informe, que ha sido
realizada por una subcomision designada por ANECA, compuesta por tres miembros;
uno de ellos designado por ANECA, que ha actuado como Presidente de la Subcomision;
otro, también propuesto por ANECA como Profesor de la Escuela Téchica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de Madrid; otro
propuesto por la Sociedad Espafiola de Materiales.

A continuacion se detaila la composicién de la subcomisidn:

Rafael Bilbao Dunabeitia es Licenciado en Ciencias Quimicas (especialidad Quimica
Técnica) por la Universidad de Bilbao y Doctor por la Universidad de Zaragoza.
Catedratico del drea de Ingenieria Quimica en la Universidad de Zaragoza.

Ha ocupado distintos cargos de gestidn, entre elios el de Coordinador de Tecnologia
Quimica y del Medio Ambiente de la ANEP, Director del Departamento de Ingenieria
Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente y Director del Instituto de Investigacion en
Ingenieria de Aragdn. Actualmente es el Director de la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad de Zaragoza y responsable del Grupo de Investigacion de
Procesos Termoquimicos.



Tiene importante experiencia en direccidon de proyectos y contratos de investigacion,
habiendo publicado un numero importante de articulos en revistas con repercusion
cientifica.

Tiene 6 tramos de investigacion (sexenios) concedidos.

José Ignacio Pastor Cafo, es Licenciado en Ciencias Fisicas (especialidad Fisica de
Materiales) por la Universidad Complutense de Madrid y Doctor por la Universidad
Complutense de Madrid. Catedratico del area de Ciencia de Materiales e Ingenieria
Metallirgica en la Universidad de Politécnica de Madrid.

Es evaluador de proyectos de investigacién e infraestructuras para diversas agencias
regionales de investigacion, Universidades, para la ANEP y miembro del Comité de
Expertos del MINECO. También ha sido Subdirector del Departamento de Ciencia de los
Materiales de [a Universidad de Politécnica de Madrid. Actualmente es el Coordinador del
Clister de Materiales del Campus de Excelencia Internacional Moncloa de las
Universidades de Complutense y Politécnica de Madrid.

Tiene cuatro tramos de investigacion (sexenios) concedidos y cinco de docencia.

Paloma Fernandez Sanchez, es Licenciada en Ciencias Fisicas (especialidad de Fisica
de Materiales) por la Universidad Complutense de Madrid y doctora en Fisica por la
misma Universidad. Catedratica de Ciencia de Materiales e Ingenieria de Metallrgica.

Es evaluadora de proyectos de varias agencias, AVAP (Comunidad Valenciana), ANECA
(programa ACADEMIA) y ha sido coordinadora de area de la agencia ACUCYL
(Comunidad de Castilla y Ledn) asi como de organismos dependientes de otros paises
como el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon Productiva de la Republica
Argentina.

Es presidenta de la Sociedad Espafiocla de Materiales, y miembro del Comité Ejecutivo de
la Federacion Europea de Sociedades de Materiales,

Tiene evaluados positivamente todos los tramos tanto docentes como de investigacion,
5 y 4 respectivamente (en el presente afio someterd a evaluacion el 6° quinquenio
docente y el 5° sexenio de investigacién)

Este informe se ha dividido en cuatro apartados, que son los siguientes:
» Objeto: Presenta el objetivo del presente informe, asi como su estructura

« Antecedentes: Recopila los antecedentes de los estudios oficiales de Ingeniero
de Materiales.

¢ Andlisis de correspondencia: Se consideran los factores que permiten analizar y
justificar la correspondencia del titulo, de acuerdo con el articulo 22 del Real
Decreto 967/2014.

¢« (Conclusiones: Presenta las conclusiones obtenidas.

2. Antecedentes: los estudios de Ingeniero de Materiales
En este apartado se aportan los antecedentes de los estudios oficiales de Ingeniero de
Materiales anteriores a la entrada en vigor del EEES en Espafia (Real Decreto
1027/2011), por el que se establece el Marco Espanol de Cualificaciones para la
Educacién Superior - (MECES), asi como los titulos posteriores afines que se ofertan
actualmente.
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El origen de los planes de estudio referidos al titulo oficial de Ingeniero de Materiales
surge de la publicacion del Real Decreto 1497/1987, en el que se establecen las
directrices generales comunes que han de cumplir los planes de estudio de los titulos
universitarios oficiales, abriendo la posibilidad a que las universidades ofrezcan titulos
de solo segundo ciclo. Es en este marco cuando en el afio 1994 se publican las
directrices generales propias que han de cumplir los planes de estudio conducentes al
nuevo titulo oficial de Ingeniero de Materiales (Real Decreto 1678/1994).

Con objeto de justificar tanto el nivel de las competencias adquiridas, como la carga
docente que representa el plan de estudios y la duracién de los estudios cabe destacar
del Reail Decreto 1678/1994 de directrices del titulo dos aspectos, que se indican en su
Anexo disposicion segunda-1, relevantes para este informe. Se analizan a continuacién.

= a) "Los planes de estudios que aprueben las Universidades deberdn articularse
como ensefianzas de séfo segundo ciclo, con una duracién de dos afos”,

Dado que los estudios de Ingeniero de Materiales no constituyen una continuacion
directa de un primer ciclo superado por el alumno, ello implica la_necesidad de_cursar
necesariamen nos e i i oder r e n iclo. El Real
Decreto 1497/1987 fija el marco general de las alternativas para el acceso, que quedan
posteriormente determinadas mediante la publicacién de la normativa correspondiente
para cada titulo oficial. Para el titulo oficial de Ingeniero de Materiales se han publicado
dos ordenes que fijan los estudios previos y, en su caso, los complementos de
formacion necesarios.

Estas vias de acceso quedan reguladas por la Orden de 21 de septiembre de 1995 y la
Orden ECD/1843/2002, que establecen que podrdn acceder directamente, sin
complementos de formacion, a los estudios de sélo segundo ciclo conducentes al titulo
oficial de Ingeniero de Materiales quienes hayan superado el primer ciclo de Ingenieria
Industrial o Ingenieria de Minas, asi como quienes se encuentren en posesién del titulo
de Ingeniero Técnico de Minas, especialidad en Explotacién de Minas o especialidad en
Instalaciones Electromecanicas Mineras.

Ademas, cursando los complementos de formacién que establezcan las universidades
entre las materias que fijan dichas érdenes, podran acceder quienes hayan superado el
primer ciclo de los estudios de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos, Ingenieria
Aeronautica, Ingenieria Naval y Ocednica, Ingenieria Quimica, Licenciado en Quimica y
Licenciado en Fisica, asi como quienes se encuentren en posesion del titulo de Ingeniero
Técnico Industrial, especialidad de Mecanica, de Quimica Industrial, de Textil, de
Electrénica Industrial o de Electricidad, Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad de
Equipos y Materiales Aeroespaciales, Ingeniero Técnico de Obras Plblicas, especialidad
en Construcciones Civiles o en Hidrologia, Ingeniero Técnico de Telecomunicacion,
especialidad de Sistemas Electrénicos, Arquitecto Técnico e Ingeniero Técnico en Disefio
Industrial.

En conjunto, considerando como referente de la duracidon de los estudios el acceso
mediante un primer ciclo de tres afios (situacion mas frecuente), los estudiantes pueden
obtener el titulo de Ingeniero de Materiales tras dos afios académicos adicionales, esto
representa un total de 5 afios. Ello es independiente de los complementos de formacién
que en su caso deban cursarse. En aquellos casos en que el acceso al titulo se realice
desde un primer ciclo de dos afios, hay que tener en cuenta el punto 5 del articulo
primero del Real Decreto 1267/1994, que establece que “Aun en los casos de
continuacion, de los mismos o diferentes estudios que se vengan cursando, con los
correspondientes al segundo ciclo, en la misma o diferente Universidad, con o sin
complementos de formacidn, la obtencién del titulo oficial de Licenciado o Ingeniero

3



B o LUSE

exigird 1a superacién de un minimo de 300 créditos .../... En el caso de que como
consecuencia del itinerario curricular seguido por el alumno éste no obtuviera tales
créditos, las Universidades determinardn los contenidos formativos distribuidos en el
numero de créditos necesarios para alcanzar los anteriormente exigidos.” Con ello
queda garantizado que en cualquier caso la obtencién del titulo requiere haber cursado
un minimo de 300 créditos.

e b) "Los distintos planes de estudios conducentes a la obtencién del titulo oficial
de Ingeniero de Materiales determinaran, en créditos, la carga lectiva global que
en ningun caso sera inferior a 120 créditos ni superior al maximo de créditos que
para los estudios de solo segundo ciclo permite el Real Decreto 1497/1987",
modificado por RD 1267/1994 de 10 de junio.

Esta directriz implica que la carga lectiva global que representa cursar el plan de
estudios de Ingeniero de Materiales queda regulada en un minimo de 120 créditos, al
que deben ajustarse las resoluciones de cada universidad al publicar su plan de estudios
para este titulo, Andlogamente, el articulo 6° de dicho Real Decreto anterior permite
que la carga lectiva maxima pudiera llegar a ser de 180 créditos, esto es, 90 créditos
por curso. Para valorar como se concreta este margen entre maximo y minimo en la
carga lectiva entre los planes de estudio ofertados por las universidades, se han
revisado los planes publicados en el BOE para cada universidad que ha ofertado este
titulo.

La tabla 1 presenta un resumen representativo de los planes de estudios del titulo oficial
de Ingeniero de Materiales publicados en el BOE por las respectivas universidades.

Tabla I.- Universidades que imparten la titulacion de Ingenieria de Materiales,
ubicacion y fecha

TABLA 1: Muestra representativa de planes de estudios de Ingeniero de Materiales publicados en el
BOE en universidades publicas y privadas, troncalidad y fecha de publicacion en el BOE

TOTAL Créditos Fecha
Universidad créditos troncalidad BOE (*)
Universidad Politécnica de Madrid 150 78 21.10.95
Universidad de Navarra (San Sebastian) 138 88 29.01.97
Universidad Complutense de Madrid 150 78 11.12.97
Universitat Politécnica de Catalunya 150 87 07.08.97
Universidad Miguel Hernandez (Elche) 149.5 79 24.08.98
Universidad de Salamanca {(Zamora) 150 109,5 06.12.99
Universitat Politécnica de Valéncia 150 78 07.12.99
Universidad de Extremadura {Badajoz) 150 50 18.04.00
Universidad de Alicante 150 78 12.07.00
Universidad Rey Juan Carlos (Mostoles) 150 99 25.07.01
Universidad del Pais Vasco (Bilbao) 150 88,5 09.08.01
Universidad Auténoma de Barcelona 145 90 22.11.01
Universidad de Almeria 145.5 50 04.08.03
Universidad de Sevilla 150 81 06.05.05




------

(") BOE del primer plan de estudios publicado. En algunos casos hay modificaciones posteriores.

Las directrices generales de la titulacién estdn establecidas en el Real Decreto
167871994,

La tabla anterior muestra que la mayoria de los planes de estudios que ofertan las
universidades para este titulo constan de 150 créditos. Sélo cuatro Universidades
rebajan esta cantidad. Por debajo de 140 créditos estd el caso de la Universidad de
Navarra (138). Otras tres Universidades se mantienen entre 145 y 149,5 (Universidad
Auténoma de Barcelona con, 145, Universidad de Almeria con 145,5 y Universidad
Miguel Hernandez con 149,5). En cuanto al desarrollo de |a troncalidad va desde 78
créditos hasta 109,5 créditos, con una media de 86,7 créditos.

Para tener una perspectiva general del despliegue de este titulo y el contexto en que se
ofrece por las distintas universidades, un documento de referencia a tener en cuenta es
el "Libro Blanco de Estudios de Grado de Ingenieria de Materiales” (Propuesta
coordinada por la Universidad Politécnica de Madrid). Este documento presenta una
vision global del estado de todas las titulaciones vinculadas al ambito de la ingenieria de
Materiales, no solo en nuestro pais sino en otros paises culturalmente préximos. La
primera universidad que implanto la titulacidén de Ingeniero de Materiales en Espaia fue
la Universidad Politécnica de Madrid (en la Escuela Superior de ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos) en el curso 1996-97, lo que significa que la primera promocidn con
este titulo oficial de Ingeniero se gradud en el curso 1997-98. Entre los afnos 1997 y
2000 la titulacion se implantd en ocho universidades mas, y en el afio 2005 estaba ya
implantada en un total de catorce Universidades. En cuanto al perfil de los centros en
que se impartia el titulo, se pueden clasificar en dos grupos. Un primer grupo
constituido por escuelas del ambito de Ingenieria, Yy un segundo grupo formado por
facultades pertenecientes a universidades generalistas en las que se imparten
titulaciones de Ingenieria o Ciencias. Actualmente e} titulo estd en su fase final de
extincién por adaptacién a la nueva oferta titulos del EEES.

En el marco de la oferta de estudios del EEES que han verificado las unhiversidades
(Reales Decretos 1393/2007 y B861/2010 y sus modificaciones posteriores) puede
encontrarse titulos con una orientacién afin a la del titulo oficial de Ingeniero de
Materiales anterior. Ello representa la continuidad formativa a este ambito del
conocimiento, como queda patente mediante la consulta al Registro de Universidades,
Centros y Titulos (RUCT), donde se observa la existencia de una oferta de titulos de
master en la Rama de Ingenieria y Arquitectura que tienen correspondencia de
contenidos a los del titulo de Ingeniero de Materiales anterior. En la tabla 2 se presenta
una muestra de ellos a titulo de ejemplo.

TABLA 2: Muestra de titulos de master del EEES con la denominacién de Ingenieria de Materiales
segln el RUCT

Master Universitario en... Universidad

Master Universitario en Ingenieria de Materiales Universidad Politécnica de Madrid
Master Interuniversitario en Materiales Universidad Carlos Il de Madrid y
Estructurales para las Nuevas Tecnologias Universidad Rey Juan Carlos
Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de Universitat Politécnica de Catalunya
Materiales

Master Universitario en Ciencia e Ingenieria de Universidad Carlos |l de Madrid
Materiales

Master Universitario en Ingenieria, Procesado y Universitat Politécnica de Valéncia
Caracterizacion de Materiales

Master Universitario en Ingenieria de Materiales y Universidad Pubiica de Navarra
Fabricacion




Master Universitario en Ciencia y Tecnologia de Universidad de Santiage de Compostela
Materiales

Master Universitario en Ciencia de Materiales Universidad de Alicante

Master Universitario en Ingenieria de Materiales Universidad del Pais Vasco

Avanzados

Master Universitario en Materiales Avanzados Universidad Auténoma de Madrid
Master Universitario en Nanofisica y Materiales Universidad Compiutense de Madrid
Avanzados

En conjunto, puede afirmarse que los planes de estudios desplegados por las
universidades siguiendo las directrices de los Reales Decretos 1496/1987, 1497/1987 y
1678/1994 para el titulo oficial de segundo ciclo de Ingeniero de Materiales, ofrecen
unos contenidos y formacié[l que han tenido continuidad dentro de la oferta de los
titulos de mdster del EEES. Estos, a su vez, presentan continuidad con la nueva oferta
de titulos de grado, donde también se ofertan grados en el Ambito de la Ciencia e
Ingenieria de Materiales, los cuales equivaldrian a las vias de acceso anteriores para el
segundo ciclo. Por otra parte, los titulos de master afines a la Ciencia e Ingenieria de
Materiales presentan en algunos casos un grado de especializacién mayor que en Ia
situacién previa al EEES, y que si da lugar a una oferta mas amplia que el breve listado
anterior si se incluyen todos los ambitos de especializacién como los mas orientados a la
investigacion. En resumen, puede afirmarse que la formacién adquirida con el titulo
oficial de Ingeniero de Materiales regulado segun los Reales Decretos 1496/1987,
1497/1987 y 1678/1994 adquiere continuidad dentro del EEES mediante la oferta
formativa existente dentro del nivel de master.

3. Analisis de |a correspondencia con el nivel 3 del MECES

De acuerdo con el Real Decreto 967/2014, en este apartado se analizan por separado
los factores principales, para determinar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero de Materiales con el nivel 3 del MECES y son los siguientes:

« Formacién adquirida. Se analiza la correspondencia de la formacién adquirida en
el titulo de segundo ciclo con el nivel 3 de MECES, asi como su carga horaria y
duracion.

e Efectos académicos. Se valoran los requisitos de acceso a los estudios de
doctorado.

3.1. Formacién adquirida

El andlisis de correspondencia de la formacién adquirida al cursar el titulo de Ingentero
de Materiales ha de considerar las titulaciones y estudios previos de primer ciclo que
dan acceso a este titulo oficial, junto con la formacién adquirida al cursar su plan de
estudios en cualquiera de las universidades que lo han ofertado. En conjunto, esto
configura el nivel de conocimiento y competencias que adquieren los titulados y es su
valoracién conjunta la que ha de permitir justificar el nivel de la formacién adquirida en
este segundo ciclo, considerando también su carga horaria y duracion para justificar que
se corresponde con el nivel 3 de MECES.

En consecuencia el andlisis de la adecuacion al nivel 3 del MECES de la formacidn
adquirida se ha centrado principalmente en estos tres factores:



» Correspondencia de la formacion adquirida. (Contenidos y carga horaria en los
planes de estudios).

» Correspondencia con los objetivos generales del MECES, segun el Real Decreto
1027/2011.

» Duracién de los estudios anteriores y posteriores al EEES.

3.1.1 Correspondencia de la formacién adquirida. (Contenidos y carga horaria
en los planes de estudios).

En este apartado se analiza la correspondencia de la formacién adquirida con el tftulo
oficial de Ingeniero de Materiales con el nivel MECES correspondiente. Dentro del EEES,
el Real Decreto 1393/2007, en su Anexc 1, apartado 3.3, requiere que los planes de
estudio que propongan las universidades para titulos de master universitario han de
garantizar, al menos, las siguientes competencias generales bdsicas:

* Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

= Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos Y suU capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

* Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incormnpleata
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y eticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos v juicios;

* Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones, y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan, a pUblicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigiiedades;

= Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habré de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Estas competencias son transversales y aplicables a todas las ramas del conocimiento.
Para analizar la correspondencia con los contenidos que se adquieren al cursar el titulo
oficial de Ingeniero de Materiales, y dadas las diversas orientaciones de especializacion
de los distintos planes de estudios segun las diferentes universidades, se ha focalizado
el andlisis en las materias troncales del titulo fljadas por sus directrices generales (Real
Decreto 1678/1994). Dado que estas materias representan en conjunto un minimo de
78 créditos troncales en todos los planes de estudios (superando el minimo equivalente
de 60 ECTS exigidos para el nivel de master), sera suficiente justificar que todos estos
créditos troncales se corresponden con el nivel 3 de MECES y con los objetivos
generales del MECES para este nivel (Real Decreto 1027/2011).

Previamente hay que establecer la correspondencia entre los créditos de los planes de
estudio anteriores al EEES y su equivalente en ECTS del EEES. Aunque existen diversos
referentes para justificar la correspondencia, ésta depende de la titulacién en concreto.
Para este plan de estudios de segundo ciclo en el dmbito de ingenieria, se considera que
la equivalencia entre creéditos previos al EEES y ECTS es proxima al 1 a 1, como se
justifica a continuacién. En general, a 1 ECTS le corresponde a una dedicacién global
por parte del estudiante de entre 25 y 30 horas (Real Decreto 1125/2003), de las
cuales la presencialidad se sitGa tipicamente en una fraccién aproximada de un tercio,
aunque depende de las materias/asignaturas y de las universidades, tal como reflejan
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las memorias de los planes de estudios verificados. Por otra parte, en los planes previos
al EEES no todos los créditos representaban actividad presencial equivalente en horas a
sus creditos correspondientes. Esto es asi en algunas actividades practicas, y sobre
todo, en el proyecto fin de carrera, donde la dedicacién global del alumno superaba a la
del computo directo en horas correspondiente a los créditos asignados en el plan de
estudios. Considerando en conjunto el balance de esta dedicacion, puede establecerse
una equivalencia media para el conjunto del titulo de 1 ECTS a 1 crédito de los planes
de estudio anteriores al EEES, con una presencialidad media equivalente entre 9 y 10
horas por ECTS. Sefialar que estos valores estan dentro del intervalo de los estimados
para otros titulos de ingenieria, por lo que puede justificarse dicha equivalencia también
empleando como criterio la homogeneidad dentro del ambito.

La justificacién razonada del nivel de especializacion que representan estos planes de
estudios del titulo de Ingeniero de Materiales se basa en el analisis de la descripcién de
los contenidos de las materias troncales, de cuya revision se deduce el nivel avanzado
al que corresponde el titulo y que se ajustan a la adquisicién de las competencias
basicas generales correspondientes al nivel de master, todas ellas de caracter
transversal, ya que se adquieren mediante el conjunto de materias que configuran el
titulo. El breve descriptor de las materias troncales en el Real Decreto 1678/1994 de
directrices generales del titulo es muy sindptico, concentrado en los contenidos de cada
materia, por lo que la justificacion de la adquisicion de las competencias generales
bésicas solo puede hacerse a partir del contexto de las materias y su nivel de
especializacion.

La tabla 3 aporta el detalle de las materias troncales del plan de estudios, con una
breve descripcion de los contenidos y el niumero minimo de créditos que ha de incluir
cualquiera de los planes de estudios que oferten las universidades para este titufo.

TABLA 3: Materias troncales de los planes de estudios conducentes a la obtencién del titulo
oficial de Ingeniero de Materiales y breve descripcién de sus contenidos
{Real Decreto 1678/1994)

Relacion de materias troncales Breve descripcion de los contenidos (Cr;?:i"f:)
Electrones en Sélidos: Bandas de Energia.
Superficies de Fermi. Nanoesiructuradas y
sistemas de baja dimensionalidad.

Compeortamiento Electrénico, Térmico y Materiales Conductores. Materiales 9

Optico de los Materiales. Semiconductores. Materiales Dieléctricos.
Materiales Magnéticos. Materiales
Superconductores. Propiedades Opticas.
Propiedades Térmicas. Fonones.

Termomecanica de Medios Continuos.
Elasticidad y Viscoelasticidad. Aspectos
Macroscopicos y Microscopicos.
Plasticidad y Viscoplasticidad. Aspectos 9
Macroscopicos y Microscopicos. Mecanica
de la Fraciura: Criterios de ruptura. Fisuras
Subcriticas.

Comportamiento Mecanico de los
Materiales.

Tipos de Enlace. Esiructura cristalina.
Estructura Polimérica. Sdlidos no
cristalinos. Caracterizacion estructural.
Defectos puntuales. Dislocaciones y
Superficies. Difusidn. Diagramas de fase.
Transformaciones de Fase.

Estructura de los Materiales. 15




Fisico-Quimica de Procesos. Obtencion y
Diseno de Materiales: Metalurgia
extractiva. Consolidacion de polvos.
Polimerizacion. Preparacién de materiales
sdlidos Inorganicos. Procesado y
fabricacion: Técnicas de conformado.
Obtencidén, Seleccion, Procesado y Tratamientos superficiales. Tratamientos
Utilizacién de los Materiales. térmicos. Técnicas de unién.
Caracterizacion de Defectos. Técnicas de
Ensayo. Comportamiento en Servicio y
Deterioro. Envejecimiento, fragilizacién,
corrosién y proteccion, y desgaste. Calidad
y Mantenimiento. Reciclado. Ingenieria
Ambiental y Seguridad.

15

Economia de procesos industriales.
Procesos [ndustriales: Economia y Sistemas Integrados de Produccion y 6
Organizacion, Diseno. Modelado y simulacién de los
Procesos y Sistemas Industriales.

Metodologia. Organizacion y Gestién de 6

HCHEE, Proyectos. Normativas.

Caracteristicas especificas de la relacion
entre estructuras y propiedades. Criterios
de seleccién y procesado. Utilizacion y
Tecnologia y Aplicaciones de los Normativa (comun para los siguientes 18
Materiales. materiales): Materiales Metdlicos.
Materiales Polimeros. Materiales
Ceramicos. Materiales Compuestos. Otros
Materiales.

A la vista de la descripcion de los contenidos de la troncalidad en la tabla 3, queda
patente que éstos se corresponden con un nivel de especializacién avanzado
equivalente al master.

Representativos de dicha especializacion son los contenidos referidos a materiales
nanoestructurados y nanotecnologia, y la caracterizacién avanzada de materiales desde
el punto de vista de sus diferentes propiedades (épticas, eléctricas, mecanicas,
magnéticas, etc.), y su relacion con las diversas aplicaciones tanto de utilizacién como
de diseno de nuevos materiales. Todos ellos son propios de un nivel avanzado que
requieren haber adquirido con anterioridad una formacidn previa, en este caso mediante
la via de acceso al titulo. En comparacién con los titulos de master que actualmente se
ofertan dentro del EEES en el ambito de la Ingenieria de Materiales, se observa que
existe una equivalencia en el nivel de especializacion con el titulo del catdlogo regulado
por los Reales Decretos 1496/1987 y 1497/1987. Este nivel garantiza la adquisicién de
todas las competencias generales basicas requeridas para considerar este titulo como
de nivel de master segun el Real Decreto 1393/2007.

En resumen, queda plenamente justificado que el nivel de especializacion que se
alcanza al cursar el titulo oficial de Ingeniero de Materiales se corresponde con el nivel
de especializacién de master en el marco del MECES.

En cuanto a la carga horaria que representa para los estudiantes el cursar este titulo
oficial hay que considerar que las directrices generales no detallan la distribucién por
materia entre los créditos tedricos y practicos ni tampoco la carga lectiva semanal. Esta
carga lectiva viene establecida en las directrices de otras tituiaciones que indican que
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“La carga lectiva establecida en el plan de estudios oscilara entre veinte y treinta horas
semanales, incluidas las ensefianzas practicas. En ningin caso la carga lectiva de la
ensefianza tedrica superara las quince horas semanales”. Si se considera lo mismo para
el titulo de Ingeniero de Materiales, ello representa que la carga lectiva global del pian
de estudios puede estimarse en un minimo de 1200 horas (para un curso de 30
semanas lectivas a 20h/semana durante dos cursos) y un maximo de 1800 horas (para
30 h/semana), de las cuvales un minimo de 300 son préacticas (5 h/semana) hasta un
maximo de 900 (15 h/semana). Estos valores limites se corresponden con los valores
extremos del ndmero minimo (120 créditos) y maximo (180 créditos) que establece el
Real Decreto 1497/1987. Si consideramos que los planes de estudio mas
representativos del titulo oficial de Ingeniero de Materiales se sitian en la banda de los
150 creditos, la carga lectiva tipica que representan es de unas 1500 h, lo que es
equivalente a dos cursos académicos con dedicacién completa al titulo. Si nos
restringimos exclusivamente a la troncalidad, ésta es en media de 86,7 créditos para los
planes ofertados por las universidades, que como se ha justificado anteriormente, se
corresponden con el nivel de especializacion de master, superando ampliamente el
equivalente a los 60 ECTS de especializacidon necesarios para un madster del EEES.
Ademas, en este cémputo no se incluyen las materias obligatorias y optativas, que
justamente por ser tales, adquieren alin mas un cardcter de especializacion
complementario que refuerza la argumentacion de que al cursar este titulo los alumnos
adquieren competencias y conocimientos de especializacién mediante una actividad
lectiva con intensidad y nivel totalmente equivalente al de un titulo de master del EEES.
En este sentido también queda pues justificada la correspondencia en cuanto a carga
horaria con el nivel 3 del MECES correspondiente al master.

3.1.2 Correspondencia con les objetivos generales del MECES

Segln el Real Decreto 1027/2011, en la correspondencia con los objetivos generales del
nivel 3 de MECES se incluyen las cualificaciones de master universitario que tienen
como finalidad la adquisicidn por el estudiante de una formacién avanzada, de cardcter
especializado o multidisciplinar, orientada a la especializacion académica o profesional,
o bien a promover la iniciacion en tareas investigadoras. En el caso del titulo oficial de
Ingeniero de Materiales [a correspondencia se realiza en funcién del caracter de
especializacion académica o profesional que representa el cursar dichos estudios y su
correspondencia con el Titulo de Master Universitario (Anexo Real Decreto 1027/2011).

El articulo 7.2 del real Decreto 102772011, atribuye las siguientes caracteristicas de las
cualificaciones ubicadas en el nivel 3 de MECES (master) definidas por los siguientes
descriptores presentados en términos de resultados del aprendizaje:

= M1:Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto
de investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado, una
comprension detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y
de la metodologia de trabajo en uno 0 mas campos de estudio.

e M2:Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su
fundamentacion cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en
entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente
especializados.

« M3:Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia
precisa de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacion
incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
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reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

* M4:Ser capaces de predecir y controlar [a evolucién de situaciones complejas
mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnoldgico o profesional
concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

* MS5:Saber transmitir de un modo claro Yy sin ambigiedades a un publico
especializado o no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y
tecnoldgica o del dmbito de la innovacidon mas avanzada, asi como los
fundamentos més relevantes sobre los que se sustentan.

* M6:Haber desarrollade la autonomia suficiente para participar en proyectos
de investigacién y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

» M7:Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrolio
profesional y de su especializaciéon en uno o mds campos de estudio.

Estos resultados de aprendizaje son congruentes con las competencias generales
basicas comentadas y justificadas en el apartado 3.1.1 de este informe. Hay que tener
en cuenta que estos resultados de aprendizaje son genéricos para todas las ramas, por
lo que para su adecuada interpretacién hay que integrarlos en el contexto especifico al
que se aplican. En este caso, para valorar la adquisicién de estos resultados, se han
considerado los planes de estudios indicados en los antecedentes, teniendo en cuenta
gue todos ellos comparten una troncalidad comdn, pero que cada universidad concreta
en su plan de estudios la orientacién que le da al titulo, tanto sea hacia una mayor
especializacion académica dentro del ambito de la Ingenieria de Materiales, o
alternativamente con un enfoque mas profesionalizador. Desde una perspectiva global,
puede afirmarse que en mayor o menor grado todas las materias del plan de estudios
contribuyen en diverso grado en la adquisicién de estos resultados de aprendizaje. Para
la identificacion de la correspondencia entre las materias y los resultados de aprendizaje
se ha tenido en cuenta la descripcion de los contenidos que se incluye en el Real
Decreto 1678/1994 de directrices generales del titulo, y ademas, el caracter y
orientacién de estas materias en los planes de estudios publicados, su secuenciacién,
los contenidos impartidos y la distribucién teérica/practica. Con ello se puede identificar
aquellas materias en que los resultados de aprendizaje quedan mas vinculados, sin que
ello signifique la exclusién de las otras.

En este sentido, considerando el marco de los resultados M1-M7 anteriores, se ha
valorado en cada materia segln si estd mas orientada al conocimiento y fundamentos
de los aspectos cientificos y técnicos, o tiene una componente practica importante de
integrar conocimientos para la resolucién de problemas, trabajar en entornos complejos
o con informacién incompleta, si los aspectos tecnolégicos adquieren un peso
fundamentai en la materia, su multidisciplinariedad, sus aspectos innovadores y
creativos, su mayor vinculacién con posibles proyectos y la capacidad de comunicar y
finalmente los aspectos de responsabilidad social, ética y de organizacién del
autoaprendizaje. Con estos criterios se presenta en la tabla 4 los resultados de
aprendizaje para un nivel 3 de MECES (madster) definidas seglin el articulo 7 del Rea/
Decreto 1027/2011, y las materias troncales del plan de estudios, donde se ha afadido
la agrupacién del resto de materias obligatorias, optativas y el proyecto fin de carrera,
en su caso, pero excluyendo la libre configuracién, ya que esta ultima queda fuera de
ser cursada en contenidos formativos de la especialidad. En la tabla se refiere con “X” a
aquellas materias que se identifican mejor con la adquisicién de los resultados M1-M7
segun estos criterios.
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‘ TABLA 4: Adquisicion de competencias generales, segun el articulo 7.2 del Real Decreto

Materias troncales
(Real Decreto 1678/1994)

f(owiuw) soypaIDy

Resultados aprendizaje nivel 3

MECES

(Real Decreto 1027/2011)

M1

M2

M3

M4

M7

Comportamiento Electrénico, Térmico y Optico de
los Materiales.

Electrones en Sdlidos: Bandas de Energia. Superficies
de Fermi. Nanoestructuradas y sistemas de baja
dimensionalidad. Materiales Conductores. Materiales
Semiconductores. Materiales Dieléctricos. Materiales
Magneéticos. Materiales Superconductores.
Propiedades Opticas. Propiedades Térmicas. Fonones.

Comportamiento Mecanico de los Materiales.
Termomecanica de Medios Continuos. Elasticidad y
| Viscoelasticidad. Aspectos Macroscépicos y
i Microscapicos. Plasticidad y Viscoplasticidad. Aspectlos
Macroscopicos y Microscopicos. Mecanica de la
Fractura: Criterios de ruptura. Fisuras Subcriticas.

Estructura de los Materiales.

Tipos de Enlace. Estructura cristalina. Estructura
Polimérica. Sélidos no cristalinos. Caracterizacién
estructural. Defecltos puntuales. Dislocaciones y
Superficies. Difusién. Diagramas de fase.
Transformaciones de Fase.

15

Obtencion, Seleccidn, Procesado y Utilizacién de
los Materiales.

Fisico-Quimica de Procesos. Obtencion y Disefio de
Materiales: Metalurgia extractiva. Consolidacién de
polvos. Polimerizacion. Preparacion de materiales
solidos Inorganicos. Procesado y fabricacion: Técnicas
de conformado. Tratamientos superficiales,
Tratamientos térmicos. Técnicas de union.
Caracterizacion de Defectos. Técnicas de Ensayo.
Comportamiento en Servicio y Deterioro.
Envejecimiento, fragilizacién, corrosion y proteccién, y
desgaste. Calidad y Mantenimiento. Reciclado.

| Ingenieria Ambiental y Seguridad.

15

Procesos Industriales: Economia y Crganizacion.
Economia de procesos industriales. Sistemas
integrados de Produccion y Disefio. Modelado y
simulacion de los Procesos y Sistemas Industriales.

| Proyectos.
Metodologia. Organizacion y Gestién de Proyectos.
Normativas.

Tecnologia y Aplicaciones de los Materiales.
Caracteristicas especificas de la relacién entre
estructuras y propiedades. Criterios de seleccién y
procesado. Utilizaciéon y Normativa comun para los
siguientes materiales: Materiales Metalicos. Materiales
Polimeros. Materiales Ceramicos. Materiales

18
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| Compuestos. Otros Materiales.
Ampliacién de troncalidad, Materias obligatorias, Entre
Proyecto Fin de Carrera y Optatividad {excluida 462y : X | X | X | X[ X | XX
libre configuracion) 57

La justificacion razonada de esta tabla se basa en los criterios de clasificacion antes
mencionados, sefialando que la no vinculacién de determinada materia con algdn
resultado de aprendizaje no indica su exclusiSn en absolutoc de la misma.
Reciprocamente, puede afirmarse que dado el caracter general y transversal de los
resultados de aprendizaje, todas las materias contribuyen a dichos resultados en mayor
0 menor medida. Es mediante el conjunto de todas las materias al cursar el titulo con el
que garantiza la completa adquisicién de los resultados de aprendizaje.

Por tanto, puede concluirse que un titulo de Ingeniero de Materiales anterior al EEES,
definido de acuerdo con el Real Decreto 1678/1994, proporciona unas competencias
generales que estan alineadas con el nivel 3 de MECES.

3.1.3 Duracion de los estudios

Para evaluar la correspondencia en la duracién de estudios, es necesario tener en
cuenta que los titulos anteriores al EEES deben compararse con el conjunto de grado de
acceso y master,

La duracién de los estudios del titulo oficial de Ingeniero de Materiales regulado por el
Real Decreto 1678/1994 es de dos afios, lo cual se corresponde a cursar un segundo
ciclo completo (Real Decreto 1497/1987). No obstante, tal como se ha puesto de
manifiesto en el apartado de Antecedentes, las vias de acceso a este titulo implican una
formacion previa que requiere haber cursado determinadas titulaciones de primer ciclo,
o haber completado ciertos primeros ciclos, Y en su caso, unos complementos de
formacién adicionales de entre 35 y 45 créditos. Tomando como referencia el acceso al
titulo desde un primer ciclo de tres afios, la duracidn total de los estudios de Ingeniero
de Materiales requiere un total de 5 afios, tal como se ha comentado en los
antecedentes. Ello es independiente de los complementos de formacion gue en su caso
deban cursarse.

En cuanto al nimero de créditos que cursa un estudiante en estos cinco anos, dependen
de la via de acceso. Teniendo en cuenta que las ingenierias que dan acceso tienen una
carga lectiva tipica de unos 220 créditos, si a ello se le suma los aproximadamente 150
créditos que en media tiene el titulo de Ingeniero de Materiales, resulta un total de
unos 370 créditos. Considerando que la correspondencia entre créditos y ECTS es
aproximadamente de 1 a 1 (ver apartado 3.1.1), estos 370 créditos representan una
carga lectiva equivalente superior a los 300 ECTS que habria cursado un estudiante al
finalizar un master de 60 ECTS al que hubiera accedido desde un grado de 240 ECTS.

Aln en el caso de que un estudiante accediera al titulo desde un primer ciclo de dos
afios de entre los que configuran las vias de acceso, considerando que éstos
representan tipicamente unos 150 créditos, o mas, a los que hay que afadir, en su
caso, los complementos de formacién y los 150 créditos del segundo ciclo, el
equivalente global seria de nuevo superior a los 300 ECTS. En cualquier caso el punto 5
del articulo primero del Real Decreto 1267/1994 garantiza que todos los titulados
habran cursado un minimo de 300 créditos.
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Por otra parte, considerando que el Real Decreto 1125/2003 especifica en su articulo
4.1 que el nimero total de ECTS establecido en los planes de estudios para cada curso
académico serd de 60, la distribucion de los, al menos, 300 ECTS equivalentes,
implicaria la necesidad de cursarlos en 5 cursos académicos. Con ello queda justificado
que puede establecerse una correspondencia de equivalencia en términos de duracién y
carga lectiva del titulo de Ingeniero de Materiales con los titulos de master que se
corresponden al nivel 3 del MECES.

Adicionalmente cabe mencionar que la reciente publicacién del Real Decreto 43/2015
hace aun mas congruente la interpretacién anterior. No obstante, al no existir planes de
estudio de grado de 180 créditos adaptados a esta disposicion se declina emplear esta
argumentacion, ya que se considera suficiente justificacion la anteriormente realizada.

Como conclusion, queda justificado afirmar que la duracién de los estudios de Ingeniero
de Materiales requlados por Real Decreto 1678/1994 es de cinco afios si se consideran
los estudios previos de acceso, y representa un total equivalente que satisface el
requisito el master de haber cursado al menos 300 ECTS al finalizar el master, lo que se
corresponde con un nivel 3 del MECES.

3.2 Efectos académicos: correspondencia entre requisitos de acceso a
doctorado.

Las ensefanzas universitarias con anterioridad a la entrada en vigor del EEES venian
reguladas por los Reales Decretos 1496/1987 y 1497/1987. En este ultimo se establece,
en su articulo 39, la duracion y ordenacién ciclica de las ensefianzas conducentes a
titulaciones de primer ciclo, dando lugar a la obtencién del titulo oficial de Diplomado,
de Arquitecto Técnico o de Ingeniero Técnico, y de segundo ciclo, dando lugar a la
obtencion del titulo oficial de Licenciado, de Arquitecto o de Ingeniero, estableciéndose
la duracién de las ensefanzas segln las correspondientes directrices generales propias.
El articulo 4° de este RD establece la modalidad de ensefianza ciclica en “ensefianzas de
s6lo primer ciclo, ensefianzas de primero y segundo ciclo o ensefianzas de sélo segundo
ciclo”.

Por otro lado, los estudios de tercer ciclo, conducentes a la obtencion del titulo de
Doctor venian regulados por el Real Decreto 778/1998, que mas alld de ordenar los
programas de Doctorado, establecian como requisito inicial (articulo 1, apartado 1) la
necesidad de “estar en posesién de titulo de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o
equivalente u homologado a ellos”.

La entrada en vigor del EEES supuso la reordenacién de las ensefianzas universitarias,
ordenandose en Grado y Postgrado estructurados en ciclos a partir de los Reales
Decretos 55/2005 y 56/2005, inicialmente, y con posterioridad por el Rea/ Decreto
1393/2007, que establece tres ciclos denominados respectivamente grado, master y
doctorado. En lo que respecta especialmente a las ensefianzas de Doctorado, éstas se
regulan por Real Decreto 99/2011, modificado parcialmente por el Real Decreto
534/2013 y por el Real Decreto 96/2014.

Asi, el Real Decreto 1393/2007 establece que “/as ensefianzas de Grado tienen como
finalidad la obtencidn por parte del estudiante de una formacién general, en una o
varias disciplinas, orientada a /a preparacién para el ejercicio de actividades de cardcter
profesional”, mientras que las “fas enseflanzas de madster tienen como finalidad la
adquisicion por el estudiante de una formacién avanzada, de cardcter especializado o
multidisciplinar, orientada a la especializacion académica o profesional, o bien a
promover la iniciacion en tareas investigadoras”.
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En lo que respecta al acceso al Doctorado, el Real Decreto 99/2011 establece en su
articulo 6, apartado 2, como requisitos de acceso el estar en posesién de un titulo
universitario oficial espafiol o de otro pais integrante del EEES que habilite para el
acceso a master, habiendo superado “un minimo de 300 créditos ECTS en e/ conjunto
de estudios universitarios oficiales, de los que, al menos 60, habran de ser de nivel de
master”.

Es de resaltar que de acuerdo con la aclaracion del Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte (MECD) en relacién con este articulo, los titulos de Licenciado, Ingeniero y
Arquitecto ordenados de manera previa al EEES, que tenian una carga lectiva de, al
menos, 5 afios, cubririan el requisito de los 300 créditos ECTS y serian las universidades
quienes deberian apreciar el cumplimiento de que 60 créditos ECTS sean de nivel de
master.

A este respecto, es necesario establecer como referente las decisiones adoptadas por
los Consejos de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid y de la Universitat
Politécnica de Valéncia, ambas referentes nacionales en la implantacién de los estudios
conducentes a titulos de la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura, que
adoptaron como acuerdo, en las fechas respectivas del 19 de diciembre de 2013 y del
12 de diciembre de 2013, que los poseedores de sus titulos de Licenciado, Ingeniero o
Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de méster. Estos acuerdos
no son dnicos, ya que consta la publicacién de otros acuerdos similares de diversas
universidades en el mismo sentido. Todo ello refrenda la justificacién de que al cursar
este titulo oficial se adquiere capacidad para poder acceder al doctorado.

En conclusidn, de acuerdo con esta ordenacién y en base a los referentes previos, los
poseedores de los titulos oficiales de Ingeniero de Materiales, obtenido de manera
previa a la entrada en vigor del EEES, establecido segin los Reales Decretos 1496/1987
y 1497/1987, tienen acceso directo a los estudios de Doctorado, fo que a estos efectos
académicos representa una plena correspondencia con el nivel 3 del MECES.

4. conclusiones.

El titulo oficial de Ingeniero de Materiales previo a la entrada en vigor del EEES ha sido
objeto de un analisis a fin de establecer su posible correspondencia con alguno de los
niveles del MECES. En este analisis se considera el nivel formativo adquirido, la duracién
necesaria de los planes de estudios que lo desarrollan, el nivel de las competencias
MECES adquiridas y sus efectos académicos.

La comparacidn realizada ha permitido constatar lo siguiente:

» La formacion adquirida se corresponde con unos contenidos de especializacion y
una carga horaria equivalentes al nivel 3 del MECES.

» Se ha justificado la correspondencia con los objetivos generales del MECES para
el nivel 3 de master, segun el Real Decreto 1027/2011

» Existe una correspondencia en cuanto a la duracién de los estudios con el nivel 3
dei MECES.

« E! titulo oficial de Ingeniero de Materiales produce los mismos efectos
académicos que un master en cuanto al acceso al nivel 4 del MECES (doctorado).
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En consecuencia, se concluye que el titulo oficial de Ingeniero de Materiales previo a
la entrada en vigor del EEES se corresponde, sin ningln tipo de reserva, con el nivel
3 del MECES (master).

Madrid, a 26 de junio de 2015

PROPONE:
Coes’ / P

Ma Dolores de Miguel
PRESIDENTA DE LA COMISION DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEL PROYECTO MECES DE ANECA

APRUEBA g ]
(= [

Rafael van Grieken
EL DIRECTOR DE ANECA
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Anexo de normativa y documentacién

N : ionad te inf

Real Decreto 1496/1987, de 6 de noviembre, sobre obtencién, expedicién y
homologacidn de titulos universitarios (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directrices
generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1678/1994, de 22 de julio, por el que se establece el ttulo
universitario oficial de Ingeniero de Materiales y las directrices generales propias
de los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquél (BOE de 6 de
septiembre).

Orden de 21 de septiembre de 1995, por /a que se establecen las titulaciones 1%
estudios previos del primer ciclo, asi como los complementos de formacién con los
que se puede acceder a las ensefianzas de segundo ciclo, conducentes a fa
obtencién del titulo oficial de Ingeniero de Materiales (BOE de 28 de septiembre de
1995),

Real Decreto 1267/1994, de 10 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen las directrices generales
comunes de los planes de estudios de los titulos universitarios de caricter oficial y
diversos Reales Decretos que aprueban las directrices generales propias de los
mismos (BOE del 11 de junio de 1994).

Orden ECD/1843/2002 de 9 de julio por /a que se amplia la Orden de 22 de
diciembre de 1992, por la que se establecen las titulaciones y estudios previos de
primer ciclo, asi como los complementos de formacién con los que se puede
acceder a las ensefianzas de segundo ciclo conducentes a la obtencidn del titulo
oficial de Ingeniero de Materiales (BOE de 19 de Julio).

Real Decreto 778/1998, de 30 de abril, por el que se regula el tercer ciclo de
estudios universitarios, la obtencién y expedicién del titulo de Doctor y otros
estudios de postgrado (BOE de 1 de mayo).

Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titufaciones universitarias
de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 18 de
septiembre).

Real Decreto 55/2005, de 21 de enero, por el que se establece la estructura de las
ensefianzas universitarias y se regulan los estudios universitarios oficiales de
Grado (BOE de 25 de enero),

Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Posgrado (BOE de 25 de enero).

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion
de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre).

Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensenanzas universitarias oficiales (BOE de 3 de julio}.

Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan las ensefianzas
oficiales de doctorado (BOE de 10 de febrero).
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Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacidn Superior (BOE de 3 de agosto).

Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, por el que se modifican los Reales
Decretos 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefhanzas universitarias oficiales; 99/2011, de 28 de enero, por el que se
regulan las ensefianzas oficiales de doctorado; y 1892/2008, de 14 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefanzas
universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisién a las
universidades publicas espafiolas (BOE de 13 de julio).

Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero, por el que se modifican los Reales
Decretos 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece e/ Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacidon Superior (MECES), y 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales {(BOE de 5 de marzo).

Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los
requisitos y el procedimiento para la homologacion y declaracién de equivalencia a
titulacion y a nivel académico universitario oficial y para la convalidacién de
estudios extranjeros de educacion superior, y el procedimiento para la determinar
la correspondencia a los niveles del Marco Espafol de Cualificaciones para la
Educacién Superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado (BOE de 22 de noviembre).

Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales, y el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero,
por ef gue se regulan las enseflanzas oficiales de doctorado,

Resolucion de 21 de junio de 2000, de /a Universidad de Alicante, relativa al plan
de estudios conducente a la obtencidn del titulo de Ingeniero de Materiales. BOE
12/07/2000

Resolucion de 15 de julio de 2003, de /a2 Universidad de Almeria, por la que se
establece el plan de estudios del titulo de Ingeniero de Materiales. BOE
04/08/2003

Resolucién de 29 de octubre de 2001, de /a Universidad Auténoma de Barcelona,
por la que se publica el plan de estudios conducente al titulo oficial de Ingeniero
de Materiales. BOE 22/11/2001

Resolucion de 11 de diciembre de 1997, de la Universidad Complutense de
Madrid, por la que se publica el plan de estudios para la obtencién del titulo oficial
de Ingeniero Materiales. BOE 11/12/1997.

Resolucion de 27 de marzo de 2000, de /a Universidad de Extremadura, por Ia
que se publica el plan de estudios para la obtencién del titulo de Ingeniero de
Materiales, en la Escuela de Ingenierias Industriales. BOE 18/04/2000

Resolucion de 7 de agosto de 1998, de /a Universidad «Miguel Hernédndez», de
Elche, por la que se ordena la publicacion de las modificaciones del plan de
estudios de Ingeniero de Materiales, BOE 24/08/1998
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Resolucién de 29 de enero de 1997, por el que se reconocen efectos civiles a Jos
estudios conducentes a la obtencién del titulo de Ingeniero de Materiales de /a
Universidad de Navarra. BOE 29/01/1997.

Resolucién de 13 de julio de 2001, de la Universidad del Pais Vasco, por la que se
ordena la publicacién de la homologacién del pian de estudios conducente a la
titulacion de Ingeniero de Materiales, de sélo segundo ciclo, a impartir en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales y de Ingenieros de
Telecomunicacién. BOE 09/08/2001

Resolucion de 17 de julio de 1997, de la Universitat Politécnica de Catalunya, por
la que se ordena la publicacion del plan de estudios de Ingeniero de Materiales de
la Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales de Barcelona, perteneciente
a esta Universidad. BOE 07/08/1997

Resolucién de 12 de septiembre de 1995, de la Universidad Politécnica de
Madrid, por la que se publica el plan de estudios para la obtencién del titulo oficial
de Ingeniero Materiales. BOF 21/10/ 1995.

Resolucion de 15 de noviembre de 1999, de la Universitat Politecnica de
Valéncia, por la que se ordena la publicacién del plan de estudios de Ingeniero de
Materiales de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial de esta
Universidad, BOE 07/12/1999

Resolucion de 9 de julio de 2001, de /a Universidad "Rey Juan Carlos", por la que
se ordena la publicacion del plan de estudios del titulo de Ingeniero de Materiales
(2° ciclo) a impartir en la Escuela Superior de Ciencias Experimentales y
Tecnofogia. BOE 25/07/2001

Resolucion de 18 de noviembre de 1999, de /a Universidad de Salamanca, por la
que se publica el plan de estudios de Ingeniero de Materiales (segundo ciclo) de /a
Escuela Politécnica Superior de Zamora de esta Universidad. BOE 06/12/1999

Resolucion de 7 de abril de 2005, de /a2 Secretaria de Estado de Universidades e
Investigacion, por la que se dispone la publicacién del Acuerdo def Consejo de
Ministros, de 4 de marzo de 2005, por el que se homologa el titulo de Ingeniero de
Materiales, de sélo segundo ciclo, de la Facultad de Fisica de la Universidad de
Sevilla. BOE 06/05/2005

.’ : tacig tad

Nota aclaratoria de /a Secretaria General de Universidades sobre el acceso a los
estudios oficiales de doctorado de los poseedores de titulos universitarios oficiales
espafioles anteriores al R.D. 1393/2007.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, de
19 de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de
nivel de master.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Valéncia,
de 12 de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de
nivel de master.

Libro Blanco de Estudios de Grado en Ingenieria de Materiales
http://www.aneca.es/var/media/150256/libroblanco_materiales_def. pdf
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