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INFORME DEL CONSEJO DE UNIVERSIDADE§ SOBRE LA
CORRESPONDENCIA AL NIVEL 2 QEL MECES DEL TITULO INGENIERO
TECNICO DE TELECOMUI:IICACION, ESPECIALIDAD EN SISTEMAS

ELECTRONICOS SEGUN RD 967/2014 de 21 de noviembre

‘Denominacién del Titulo objeto '

de correspondencia Ingeniero Técnico de

Telecomunicacién, especialidad en
Sistemas Electrénicos

Legislacion reguladora Real Decreto 1451/1991

‘Conduce a profesion Regulada s1_ K NO |

ANTECEDENTES
ANTERIORES AL e+ RD de 3 de Junio de 1913 cred la Escuela General de
EEES Telegrafia: imparticion de conocimientos y expedicion

de certificados de aptitud de los Radiotelegrafistas de
conformidad con lo dispuesto en el Convenio
Internacional Radiotelegréafico de Londres de 1912, tres
secciones: a) Elemental de Radiotelegrafia; b) De
aplicacion para el ingreso en el Cuerpo de Telégrafos y
¢) De estudios superiores.

e Reglamento de la Escuela Oficial de Telegrafia
aprobado por Real Decreto de 22 de Abril de 1920
establecia las ensefianzas necesarias para la obtencion
del Titulo de Ingeniero de Telecomunicacion.

¢« Decreto de 13 de Enero de 1946, se implantaron los
estudios de Ayudantes de Telecomunicacion en sus dos
especialidades: Lineas y Centrales y Radio.

e La Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica de
Telecomunicaciéon mas antigua es la Universidad
Politécnica de Madrid cuya primera promocion data de
1948.

» Por la Ley ordenacion de las Ensefianzas de 1957, se
dicta un Decreto de la Presidencia por el que las
secciones de Ingenieros y Ayudantes de la Escuela
Oficial de Telecomunicacion pasan a depender del
Ministerio de  Educacién Nacional quedando
transformadas en las respectivas Escuelas de
Ingenieros y Peritos de Telecomunicacion. Secciones
de Lineas y Centrales, de Radiocomunicacion y de
Electronica.

e La creacién de las Universidades Politécnicas en
Espafia en la década de los anos 70 y 80, supuso un
impulso a las titulaciones,

» Ley de Reordenacion de las Ensefianzas Técnicas de
1964, las Escuelas de Peritos pasan a ser Escuelas de
Ingenieria Técnica: cuatro especialidades:
Instalaciones Telegraficas y Telefénicas, Equipos
Electrénicos, Radiocomunicacién y Sonido.

e RD 1372/1972 las convierte en Escuela Universitaria de
Ingenieria Técnica de Telecomunicacion con las
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especialidades de: Telefonia y Transmisién de Datos,
Radiocomunicacion, Equipos Electrénicos y Sonido e

Imagen
e Real Decreto 1497/1987 actualizé de nuevo las
ensefianzas de Ingenieria Técnica de

Telecomunicacién. EI RD 1451/1991 establecié las
Directrices Generales Propias conducentes a la
obtencién de los titulos de Sistemas Electrénicos,
Sistemas de Telecomunicaciéon, Sonido e Imagen vy
Telematica.

e Actualmente son 50 los Centros que imparten alguna
titulacion relativa a fa profesion de Ingenieria Técnica
de Telecomunicacion.

UNIVERSITARIA

FORMACION ADQUIRIDA

Para establecer si la formacién cientifica, técnica y transversal, el andlisis se ha
centrado en:

» Correspondencia de contenidos, competencias especificas y carga horaria.

e Correspondencia con los objetivos generales del MECES, de acuerdo con el
Real Decreto 1027/2011, de 3 de agosto.

s« Correspondencia con los objetivos generales del grado, de acuerdo con el
apartado 3 del anexo de la orden CIN/352/2009.

e Correspondencia de la duracién efectiva de los estudios.

Correspondencia de contenidos, competencias especificas y carga horaria

s No es posible la comparacion directa entre el RD 1451/1991 y CIN/352/2009
porque la primera adjudica crts a las materias troncales y la orden europea al
plan de estudios globalmente. Por lo tanto se ha realizado:

o Analisis de los planes de estudio de 5 universidades
o Su correspondencia con las horas de la orden CIN.
o Comparacién entre créditos de ambos con “extrapolacion” de créditos.

Distribucion de créditos en los planes de estudio de las universidades de
referencia
. Troncal+ tativo Libre Total

Universisad Obligatoria op Configuracion
Politécnica de Madrid 190,5 25,5 24 240
Politécnica de Catalunya 180 22,5 22,5 225
Politécnica de Valéncia 165,5 37 22,5 225
Las Palmas de Gran Canaria 187,5 18 22,5 228
Alcala de Henares 193.5 9 22,5 225
Media 1834 224 22,8 228,6
Porcentaje respecto total 80,2% 9.8% 10% 100%
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. Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 1451/1991
y las competencias especificas de la Orden CIN/352/2009
Orden
Real Decreto 1451/1991 CIN/352/2009
Materias troncales oty Competencias
de horas
Anilisis de Circuitos y Sistemas Lineales. Introduccién a 1a topologia de
circuitos. Andlisis sistemdtico de circuitos en régimen permanente. Teoremas 90 B4(100%)
de circuitos. Dominios transformados.
Componentes y Circuitos Electrénicos. Componentes y dispositivos B4(30%),
electrénicos y fotdnicos. Circuitos electrénicos analégicos: Amplificadores, C09(30%),
sistemas realimentados, osciladores, fuentes de alimentacion, subsistemas 180 SE5(10%},
integrados analégicos. Circuitos electrénicos digitales: Familias l6gicas, SE6(10%),
subsistemas combinacionales y secusnciales, interfaces analdgico-digiiales SET[20%)
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. Introduccién al Electromagnetismo, o
la Acustica y la Optica. & ey
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria. Andlisis vectorial. Funciones
de variable compleja. Andlisis de Fourier. Ecuaciones en derivadas parciales. 120 B1(100%)
Matematica discreta. Anélisis numérico.
Fundamentos y Arquitectura de Computadores. Unidades funcionales. B2(30%),
Nivel de transferencia de registros. Interpretacion de instrucciones. 60 C07(40%),
Microprogramacion, Sistemas operativos. CH3 0
C03(10%),
Instrumentacién y Equipos Electrénicos. Funcionamiento y anilisis de C15(10%)
instrumentos de medida. Errores ¢n la medida. Sensores y actuadores. 90 SE1(10%),
Acondicionamiento de sefial. SE3(10%),
SES(60%)
Microelectrénica. Materiales disefio tecnoldgico, procesos y su control para
la realizacién de componentes y circuitos electrénicos y fotonicos. C08(30%),
Subsistemas tipicos en C.I. Analégicos. Disefio de dispositivos ASIC. 120 C09(40%),
Herramientas CAD: Captura, simulacion analbgica y digital, etc. El test en los C10(30%),
C.L
Proyectos. Metodologia, formulacién y elaboracién de proyectos. 60 PFG(100%)
Sistemas Electrénicos de Control, Métodos de anilisis y disefio de sistemas 90 SE3(20%),
electrénicos de control continuos y discretos. SE6(80%)
Sistemas Electrénicos Digitales. Sistemas cableados. Sisiemas programados. C09(60%)
Microprocesadores. Técnicas de entrada-salida. Familias de periféricos. 120 SES( 40; )’
Disefio de Sistemas Electrénicos basados en Microprocesadores. .
ECTS equivalentes asociados a las competencias de [a formacion basica
Competencias bésicas TOTAL
Competencias segan Orden CIN/352/2009 Bl B2 B3 B4 B5
Horas minimas en planes de estudios
anteriores al EEES (Tabla 2) 120 18 Y i 4 s
Horas adicionales {(media) en planes de
estudios anteriores al EEES s LERS e B2 24 232
Horas totales en pltanes de estudios
anteriores al EEES 196 91,6 93,9 231,2 | 27 639,7
ECTS “extrapolados” 20,6 9,6 9,9 24,3 2,8 67,3
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Tabla 4. ECTS equivalentes asociados a las competencias del médulo comin a

la rama de telecomunicacion

A UNIVERSITARLA

Competencias comunes de rama

Competencias
segun la Qrden
CIN/352/2009

102
[die]
E0D
¥0D

S02

902

£00

80D

600

012

110

10

£TD

¥10
S12

TOTAL

Horas
minimas en
planes de

estudios o 0 9 0
anteriores al
EEES (Tabla

2)

24

36

174

54

306

Horas
adicionales
{media) en
planes de

estudios
anteriores al

EEES

1581 23 | 0 | 27,6

39,4

8,1

19,5

27

50,8

15,8

32,1

11,7

8,7

10,5/ 0

290

Horas totales
en planes de
estudios 15,8 | 23 9 | 27,6
anteriores al
EEES

39,4

8,1

43,5

63

2248

69,8

32,1

11,7

8,7

10,5 9

596

ECTS

"extrapalados” 1,7 1241059 29

4,1

0,9

4,6

6,6

23,7

7,3

3,4

1,2

0,2

1,1 (0,9

62,7

ECTS equivalentes asociados a las competencias del médulo de tecnologia
especifica en Sistemas Electronicos

Competencias de tecnologia especifica
Competencias segin la Orden
CIN/35272009 SEi SE2 | SE3 | SE4 | SE5 | SE6 | SE7 | SE8 | SE9 | TOTAL
Horas minimas en planes de estudios
anteriores al EEES (Tabla 2) 9 0 27 0 66 90 36 54 0 282
Horas adicionales {mesia) en planes de
estudios anteriores al EEES 10,8 | 27 6.8 222 | 604 | 388 3.6 13,7 6 1893
Horas totales en planes de estudios
anteriores al EEES 19.8 | 27 338 | 222 | 1264 | 1288 % 396 | 67,7 6 4713
ECTS “extrapolados™ 2,1 2,8 3,6 23 133 | 13,6 42 7,1 0,6 49,6
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RESUMEN DE REPARTO DE CREDITOS ECTS EQUIVALENTES

Médulos ECTS ECTS Orden Competencilas
equivalentes | CIN/352/20 | adquirldas Orden
09 CIN/352/2009
Basica 67,3 60 Bi, B2, B3, B4, BS

CO1, C02, CO3,
€04, CO5, C06,
62,7 60 €07, CO8, €09,
€10, C11, C12,
C13, C14, C15

Comunes a la rama de
Telecomunicacién

SE1, SE2, SE3,
49,6 48 SE4, SE5, SES,
SE7, SEB, SE9

Tecnologia especifica:
Sistemnas Electrénlcos

Trabajo Fin de Grado 12,7 12 TFG

Correspondencia con los descriptores de nivel 2 de MECES

o Analisis de las competencias generales del RD 1027/2011 con los planes
de estudios de las 5 universidades de referencia.

Adquisicion de competencias generales segln el articulo 6.2 de! RD
102772011

§ = |S|S|F|&)F
Materias troncales segin apartado 3.1.1 @
Anadlisis de Circuitos y Sistemas Lineales. 90 X X
Componentes y Circuitos Electrénicos. 180 | X | X X
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. 60 | X X
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria. 120 | X X
Fundamentos y Arquitectura de Computadores. 60 X X
Instrumentacién y Equipos Electronicos. 90 | X | X | X X
Microelectrénica. 120 X | X | x| X X
Proyectos. 60 | X | X | X | X | X | X
Sistemas Electrénicos de Control. 9 | X | X | X} X X
Sistemas Electrénicos Digitales. 120 X | X | X | X X
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Correspondencia con los objetivos de la Orden CIN/352/2009. Competencias
generales

o Analisis de las competencias generales del CIN/352/2009 con los planes de
estudios de las 5 universidades de referencia.

Adquisicion de competencias generales segun los objetivos del grado,
apartado 3 del anexo de la Orden CIN/352 /2009

Materias troncales y obligatorias, segin apartado 3.1.1 o
Anadlisis de Circuitos y Sistemas Lineales. a0 X X
Componentes y Circuitos Electrénicos. 180 XX
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. 60 X
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria. 120 X
Fundamentos y Arquitectura de Computadores. 60 X
Instrumentacion y Equipos Electrénicos. 90 XX X
Microelectrénica. 120 X|x X
Proyectos. 60 | X|X X|X|XPX]|X|X
Sistemas Electrénicos de Control. 90 X | X X
Sistemas Electronicos Digitales. 120 X| X X

Correspondencia de la duracién efectiva de los estudios

El RD 1497/1987 establece u minimo de 180 créditos y la media real es de 225 crts. un
25 % mas del minimo. Conclusién: la carga lectiva de los estudios del titulo oficial de
Ingeniero Técnico de Telecomunicacién, especialidad en Sistemas de Telecomunicacién
segun el Real Decreto 1451/1991 y los correspondientes planes de estudios de las
Universidades espafiolas es equivalente a la carga lectiva establecida en el grado
descrito por la Orden CIN/352/2009,

EFECTOS ACADEMICOS

« Acceso al Master antes y después del EEES,
s El titulo oficial estd en plena correspondencia con los titulos del EEES del nivel 2
del MECES y produce los efectos de acceso al nivel 3 del MECES
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INDICADORES EXTERNOS DE AMBITO INTERNACIONAL

Acuerdos entre multiples universidades espafiolas de intercambio de estudiantes
dentro de los programas europeos SOCRATES/ERASMUS, de Ingenieria Técnica con
titulaciones de nivel de Grado (BSc) con un centenar de universidades europeas,
que implican un reconocimiento de las asignaturas de los planes de estudios.

Se ha suscrito un convenio de doble titulacion entre la Universidad Politécnica de
Madrid y la Hochschule fiir Technik und Gestaltung de Mannheim entre las
titulaciones de Ingenieria Técnica de Telecomunicacidon, especialidad en Sistemas
de Telecomunicacién y de Diplom-Ingenieur en Nachrichtentechnik/Elektronik. Esta
titulacion tiene actualmente nivel de Grado en Alemania.

El Consejo de Universidades, reunido el 18 de junio de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Ingeniero Técnico de Telecomunicacién,
especialidad en Sistemas Electronicos al nivel 2 del MECES, informa
favorablemente de dicha correspondencia.

En Madrid, 18 de junio de 2015

El Secretario del Consejo de Universidades

Jorge Sainz Gonzalez



