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Denominacion del Titulo objeto |
de correspondencia

Ingeniero Aeronautico

Legisiacion reguladora ' Real Decreto 1426/1991

Conduce a profesion Regulada | s1_ | NO |

ANTECEDENTES

ANTERIORES e Comenzo a impartirse en Espafa en 1928 en la Escuela
AL EEES Superior Aerotécnica (ESA) (Cuatro Vientos -Madrid),.

¢ Decreto de 1946 recoge las funciones inherentes al titulo

e« "“Plan 64" establecia 5 afios y un conjunto de asignaturas
(anuales o cuatrimestrales) y dos especialidades.
Implementado en la Politécnica de Madrid

» "Plan 64-bis” y posteriormente renombrado “Plan 74".
impartido Unicamente por la Universidad Politécnica de
Madrid, primer curso académico 1975/76 (Orden de
octubre de 1976 Posteriormente el plan sufrid
modificaciones menores en los afios 1977, 1980 y 1983.
La carga lectiva total de este plan de estudios era de
4.000 horas de clase, repartidas en seis cursos
académicos.

e LRU Y RD 1426/1991: dos ciclos con una duracién total
entre cuatro y cinco afios {en la practica la duracién total
fue de cinco afios), con un ndmero minimo de horas de
clase por materia troncal y una carga lectiva total de
entre 60 y 90 créditos por curso académico {entre 3.000
y 4.500 horas de clase para planes de 5 cursos).

» Desarrollado por la Universidad Politécnica de Madrid en
un Plan denominado “Plan 1995"

e El Plan 2000 de la Universidad Politécnica de Madrid es
muy similar a los planes de estudios que, a partir del
curso académico 2002/03, establecieron las Universidades
de Sevilla, Politécnica de Catalunya y Politécnica de

Valéncia.
POSTERIORES e Planes de estudio de Ingeniero Aeronautico adaptados al
AL EEES EEES nivel de master y regulados por la Orden

CIN/312/2009. Profesion regulada.
¢« Duracién minima de 5 afios y 300 créditos ECTS, mas un
trabajo fin de master de entre 6 y 30 créditos ECTS

FORMACION ADQUIRIDA
Para establecer si la formacion cientifica, técnica y transversal, la comparacion se
ha centrado en:

* Correspondencia de contenidos, competencias especificas y carga horaria.
+ Correspondencia de las competencias generales.

» Correspondencia de duracién de los estudios.
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Correspondencia de contenidos, competencias especificas, y carga horaria en
ios planes de estudios

o No es posible la comparacion directa entre el RD 1426/1991 y CIN/312/2009
porque la primera adjudica crts a las materias troncales y la orden europea al
plan de estudios globalmente. Por lo tanto se ha realizado:

« Comparacién competencias especificas europeas y las materias troncales
del RD 1426/1991

»  Estimacién del minimo de créditos ECTS a las competencias especificas de
la Orden CIN/312/2009 que resultan de las materias troncales del Real
Decreto 1426/1991

Competencias especificas CIN/312/2009

» Vehiculos Aeroespaciales. Ensayos y Certificacion de Vehiculos
Aeroespaciales(VA): 20 ECTS:10 items

s Sistemas de Propulsién. Bancos de Ensayos y Certificacién de Sistemas de
Propulsién {SP): 20 ECTS9 items.

« Ingenieria Aeroportuaria y Organizacidon Aerondutica. Certificacion de
Aeropuertos. Transporte Aéreo: 10 ECTS (IA) 6 items

e Trabajo Fin de Master: 6 ECTS (TFM): 1 item

« Competencias adquiridas en el Grado para acceso al Master (GA)

Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 1426/1991 y
las competencias especificas de la Orden CIN/312/2009

Orden
Real Decreto 1426/1991 CIN/312/2009
Minimo
Materias troncales de Competencias
horas

Ciencia y Tecnologia de los Materiales. Introduccién a la
Ciencia de los Materiales. Propiedades mecanicas. Introduccién|S0 GA (100%)
a los materiales estructurales.

Expresién Grafica. Técnicas de representacion. Disefio

Pl 60 GA (100%)
asistido por computador.
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. Fundamentos de
Mecanica y Termodinamica. Electricidad y Magnetismo.|90 GA (100%)
Acustica.
Fundamentos Mateméticos de la Ingenieria. Algebra
lineal. Calculo. Geometria. Ecuaciones diferenciales. Variable|150 GA (100%)

compleja. Fundamentos de Estadistica.

Mecénica y Termodinamica. Mecénica. Introduccion a la

0
Mecanica de Fluidos. Procesos termodinamicos. Maquinas y|120 GA (60 ’:‘:)
Armi SP6 (40%)
Motores térmicos.
GA (70%)

Sistemas de Navegacion y Circulaciéon Aérea. Circuitos

0,
eléctricos y electrénicos. Navegacién y Circulacion Aérea. = DL (G

SN4 (15%)

Tecnologia Aeroespacial. Aeronaves. Naves e Ingenios
Espaciales. Planta propulsora. Equipos y sistemas de a bordo.|S0 GA (100%)
Espacio aéreo.

Teoria de Estructuras. Mecédnica de medios continuos.

[s)
Resistencia de materiales. Estructuras reticuladas. - GA (100%)
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las competencias especificas de la Orden CIN/312/2009

Real Decreto 1426/1991

Orden

CIN/312/2009

Materias troncales

Minimo
de
horas

Competencias

Transporte Aéreo. Introduccion a los sistemas de transporte
aéreo. Economia y gestion del transporte aéreo.

60

GA (40%)
IA3 (30%)
1A4 (30%)

AerodinAmica y Mecanica del Vuelo. Aerodinamica
potencial estacionaria, subsonica y supersénica. Efectos de
viscosidad. Actuaciones, estabilidad y control de vehiculos
aeroespaciales.

120

GA (40%)

VA3(20%)
VAS (20%)
SP4 (20%)

Aeronaves, Astrondutica e Ingenieria Espacial.
Configuracién y disefio de aviones y helicopteros. Normas de
aeronavegabilidad. Dinamica orbital. Cohetes y misiles.
Satélites. Condiciones en ambiente espacial. Instrumentacion
embarcada.

120

GA (30%)
VA1 (30%)
VA9 (20%)
VA10 (20%)

Avidnica. Sistemas eléctricos y electrénicos. Comunicaciones.
Electrénica Digital. Radar y sensores. Computadores a bordo.
Ayudas a la navegacion.

120

GA (40%)

SN2 (15%)
SN3 (15%)
SN5 (15%)
SN6 (15%)

Estructuras Aeroespaciales. Estructuras de pared delgada.
Elasticidad y Plasticidad. Inestabilidad elastica. Placas y
laminas. Vibraciones y aeroelasticidad.

90

GA (40%)

VA4 (20%)
VAB (20%)
SP4 (20%)

Ingenieria Aeroportuaria y Organizacién Aeronautica.
Planificacién, proyecto y construccin de aeropuertos.
Instalaciones y  equipos aeroportuarios. Terminales.
Administracion de aviacidon civil. Normas y organismos
internacionales aeronauticos,

90

GA (20%)
IA1 (20%)
IA2 (20%)
IAS (20%)
1A6 (20%)

Materiales Aeroespaciales. Aleaciones ligeras y férreas.
Materiales compuestos.

60

GA (60%)
VA6 (20%)
SPS (20%)

Métodos Matematicos. Modelos Matematicos. Ecuaciones en
derivadas parciales. Ecuaciones integrales. Métodos numéricos.
Estadistica.

60

GA (100%)

Produccién Aeroespacial. Fabricacion y sistemas productivos
aeroespaciales. Control de calidad.

a0

GA (60%)
VA7 (20%)
SP5 (20%)

Proyectos. Metodologia, organizacion y gestion de proyectos.
Impacto ambiental.

60

GA (20%)

VA1 (20%)
SP1 (20%)
SN1 (20%)
IA1 (20%)

Termofluidodindmica y Propulsion. Mecanica de fluidos.
Transporte de calor y masa. Sistemas de propulsion aérea y
espacial. Motores de flujo discontinuo. Aerorreactores vy
turbinas de gas. Motores cohete,

150

GA (30%)

VA2 (10%)
SP2 (10%)
SP3 (10%)
SP6 (10%)
SP7 (10%)
SP8 (10%)
SP9 (10%)

INIVERSITARIA
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Estimacion del minimo de créditos ECTS a las competencias especificas de la
Orden CIN/312/2009 que resultan de las materias troncales del Real Decreto
142671991
Competencias segin CIN/312/2009 VAl- SP1-SP9 | SN1- IA1-1A6

VA10 SN6

Minimo n® ECTS segun CIN/312/2009 | 20 20 10 10
Minimo n® horas clase en RD| 225 222 120 120
1426/1991
ECTS “extrapolados” minimos en RD | 22,5 22,2 12,0 12,0
1426/1991

Correspondencia de las competencias generales

o Analisis de las competencias generales para el Nivel 3 MECES establecidas
por el Real Decreto 1393/2007 y el Real Decreto 1027/2011.

Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 1426/1991y
las competencias generales del Nivel 3 del MECES (Art.7 Real Decreto
1027/2011)

Real Decreto 1426/1991 Competencias generales nivel 3 MECES

Min. iy Im2 (M3 M4 |M5 [ M6 | M7
horas |

Materias troncales

Ciencia y Tecnologia de los Materiales.
Introduccién a la Ciencia de los Materiales. 90
Propiedades mecanicas. Introducciéon a los
materiales estructurales.

Expresién Grafica. Técnicas de
representacion. Disefo asistido por| 60
computador.

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria.
Fundamentos de Mecdnica y Termodinamica.| 90
Electricidad y Magnetismo. Acustica.

Fundamentos Matematicos de la
Ingenieria. Algebra lineal. Calculo.
Geometria. Ecuaciones diferenciales. Variable
compleja, Fundamentos de Estadistica.

150

Mecénica y Termodinamica. Mecanica.
Introduccién a |a Mecdnica de Fluidos.

S Pt S 120 X X X
Procesos termodinamicos. Maquinas vy
Motaores térmicos.
Sistemas de Navegacién y Circulacién
Aérea. Circuitos eléctricos y electrénicos.|120 |X X X
Navegacion y Circulacion Aérea.

Tecnologia Aeroespacial. Aercnaves. Naves
e Ingenios Espaciales. Planta propulsora.|90
Equipos y sistemas de a bordo. Espacio aéreo.
Teoria de Estructuras. Mecanica de medios
continuos. Resistencia de materiales.| 90
Estructuras reticuladas.




MINISTERIO
(¢ DE EDUCACION,
CULTURA Y DEPORTE

CONSEJO DE UNIVERSIDADES

DIRECCION GENERAI DE POLITICA

Corrspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 1426/1991 y

las competencias generales del Nivel 3 del MECES (Art.7 Real Decreto
1027/2011)

Real Decreto 1426/1991

Competencias generales nivel 3 MECES

Materias troncales rln. M1 IMZ M3 |[M4 |MS | M6 | M7
oras

Transporte Aéreo. Introduccion a los

sistemas de transporte aéreo. Economia y|60 X X

gestién del transporte aéreo.

AerodinAmica y Mecanica del Vuelo.

Aerodindmica potencial estacionaria,

subsdnica y supersonica. Efectos de|120 |X X X

viscosidad. Actuaciones, estabilidad y control

de vehiculos aeroespaciales.

Aeronaves, Astrondutica e Ingenieria

Espacial. Configuracion y disefio de aviones y

helicépteros. Mormas de aeronavegabilidad.

Dindmica orbital. Cohetes y misiles. Satélites. el B & I X s

Condiciones en ambiente espacial.

Instrumentacion embarcada.

Avidnica. Sistemas eléctricos y electronicos.

Comunicaciones. Electréonica Digital. Radar y 120 X X X

sensores. Computadores a bordo. Ayudas a la

navegacion.

Estructuras Aeroespaciales. Estructuras de

pared delgada. Elasticidad vy Plasticidad. 90 X X X

Inestabilidad eldstica. Placas y laminas.

Vibraciones y aeroelasticidad.

Ingenieria Aeroportuaria y Organizacién

Aerondutica. Planificacion, proyecto vy

construccion de aeropuertos. Instalaciones y

equipos aeroportuarios. Terminales. Y i X s K X

Administracion de aviacién civil. Normas y

organismos internacionales aeronauticos.

Materiales Aeroespaciales. Aleaciones 60 X X X

ligeras y férreas. Materiales compuestos.

Métodos Matematicos. Modelos

Matematicos. Ecuaciones en derivadas 60

parciales. Ecuaciones integrales. Métodos

numeéricos. Estadistica.

Produccién Aeroespacial. Fabricacién vy

sistemas productivos aercespaciales. Control| 90 X X X

de calidad.

Proyectos. Metodologia, organizacién vy 60 X X X %

gestidon de proyectos. Impacto ambiental.

Termofluidodinadmica Y Propulsién.

Mecanica de fluidos. Transporte de calor y

masa. Sistemas de propqlswn_ aérea vyl cq X X X X X

espacial. Motores de flujo discontinuo.

Aerorreactores y turbinas de gas. Motores

cohete.

Proyecto Fin de Carrera X X X X X X X

TOTAL 1830

INIVERSITARIA
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Correspondencia en la duracién de los estudios

o El RD 1393/2007 fija en 240 el numero total de créditos ECTS de los
titulos de grado, entre 60 y 120 el de los titulos de master, y en 60 el
numero de créditos ECTS por curso académico.

o La minima duracién de los estudios para acceder a la profesion de
Ingeniero Aeronautico actualmente es de cinco afios (equivalente a 300
ECTS), siendo lo mas habitual que sean 330 6 360 ECTS entre el grado y
el master (entre cinco afios y medio y seis afios de estudios nominales).

ACCESO A LOS ESTUDIOS DE POCTORADO

» Acceso al Doctorado antes y después del EEES.
¢ Produce los efectos de acceso al nivel 4 del MECES (Doctor)

INDICADORES EXTERNOS DE AMBITO INTERNACIONAL

El reconocimiento que supone la existencia de acuerdos de doble titulacién entre
universidades espafiolas y extranjeras, para Ia titulacibn de Ingeniero
Aerondutico.(Francia, Alemania, Reino Unidos, etc).

La Universidad Politécnica de Madrid, la Universidad de Sevilla y la Universitat
Politecnica de Valéncia forman parte de la Red Pegasus compuesta por 25
universidades europeas que imparten titulaciones de ingenierfa aeroespacial, cuyo
principal objetivo es ofrecer una educacién de grado y de posgrado de alto nivel
capaz de satisfacer las necesidades de la industria aeroespacial europea.

El Consejo de Universidades, reunido el 18 de junio de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Ingeniero Aeronautico al nivel 3 del MECES,
informa favorablemente de dicha correspondencia.

En Madrid, 18 de junio de 2015

Jorge Sdéinz Gonzalez



