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Proyecto de orden por la que se actualizan, de acuerdo con el Real Decreto 817/2014, de 26
de septiembre, determinadas cualificaciones profesionales de la Familia Profesional
Quimica, recogidas en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, establecidas
por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero; el Real Decreto 1087/2005, de 16 de
septiembre; el Real Decreto 1228/2006, de 27 de octubre; el Real Decreto 730/2007, de 8 de
junio; el Real Decreto 143/2011, de 4 de febrero, y el Real Decreto 1788/2011, de 16 de
diciembre

La Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional, tiene por objeto la ordenacion de un sistema integral de formacion profesional,
cualificaciones y acreditacion, que responda con eficacia y transparencia a las demandas sociales
y econdmicas a través de las diversas modalidades formativas. Para ello, crea el Sistema
Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional, definiéndolo en el articulo 2.1 como el
conjunto de instrumentos y acciones necesarios para promover y desarrollar la integracion de las
ofertas de la formacion profesional, a través del Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, asi como la evaluacion y acreditacion de las correspondientes competencias
profesionales, de forma que se favorezca el desarrollo profesional y social de las personas y se
cubran las necesidades del sistema productivo.

El Catélogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, segun indica el articulo 7.1, se crea
con la finalidad de facilitar el caracter integrado y la adecuacion entre la formacion profesional y el
mercado laboral, asi como la formacion a lo largo de la vida, la movilidad de los trabajadores y la
unidad del mercado laboral. Dicho Catalogo esta constituido por las cualificaciones identificadas
en el sistema productivo y por la formacion asociada a las mismas, que se organiza en modulos
formativos.

El articulo 5.3 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, atribuye al Instituto Nacional de las
Cualificaciones, la responsabilidad de definir, elaborar y mantener actualizado el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, en su calidad de érgano técnico de apoyo al Consejo
General de Formacion Profesional, cuyo desarrollo reglamentario se recoge en el articulo 9.2 del
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, estableciéndose en su articulo 9.4, la obligacion de mantenerlo
permanentemente actualizado mediante su revision periddica que, en todo caso, debera
efectuarse en un plazo no superior a cinco afios a partir de la fecha de inclusion de la cualificacion
en el Catalogo.

La Ley Orgéanica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia
Sostenible, por la que se modifican las Leyes Organicas 5/2002, de 19 de junio, de las
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Cualificaciones y de la Formacion Profesional, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y 6/1985, de
1 de julio, del Poder Judicial, dio una nueva redaccion al articulo 7.3 de la Ley Organica 5/2002,
de 19 de junio, incorporando una nueva via de actualizacion rapida del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales en la que se rebajan las exigencias de aprobacion, para los casos
en que los cambios en los sectores productivos y en el mercado laboral no afecten a la
competencia profesional definida en la cualificacion. En su desarrollo, se aprob6 el Real Decreto
817/2014, de 26 de septiembre, por el que se establecen los aspectos puntuales de las
cualificaciones profesionales para cuya modificacion, procedimiento de aprobacion y efectos es
de aplicacion el articulo 7.3 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de
la Formacion Profesional.

Por tanto, la presente orden se dicta en aplicacion del Real Decreto 817/2014, de 26 de
septiembre.

Asi, en la presente orden se actualizan, por sustitucion completa de sus anexos, siete
cualificaciones profesionales de la Familia Profesional Quimica que cuentan con una antigtiedad
en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales igual o superior a cinco afos, a las que
les es de aplicacion el Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre. Asimismo, se modifican
parcialmente determinadas cualificaciones profesionales, mediante la sustitucion de determinadas
unidades de competencia y sus mddulos formativos asociados, incluidos en las cualificaciones
profesionales actualizadas recogidas en los anexos de esta orden.

Esta orden se ajusta a los principios de buena regulacién contenidos en la Ley 39/2015, de 1
de octubre, principios de necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica transparencia y
eficiencia, en tanto que la misma persigue un interés general al facilitar el caracter integrado y la
adecuacion entre la formacion profesional y el mercado laboral, asi como la formacion a lo largo
de la vida, la movilidad de los trabajadores y la unidad del mercado laboral, cumple estrictamente
el mandato establecido en el articulo 129 de la Ley, no existiendo ninguna alternativa regulatoria
menos restrictiva de derechos, resulta coherente con el ordenamiento juridico y permite una
gestion mas eficiente de los recursos publicos. Del mismo modo, durante el procedimiento de
elaboracién de la norma se ha permitido la participacion activa de los potenciales destinatarios a
través del tramite de informacién publica, y quedan justificados los objetivos que persigue la ley.

En el proceso de elaboracion de esta orden han sido consultadas las comunidades
autonomas y el Consejo General de Formacion Profesional, y ha emitido dictamen el Consejo
Escolar del Estado.

En su virtud, a propuesta conjunta de las Ministras de Educacion y Formacion Profesional y
de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social,
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Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Esta orden tiene por objeto actualizar siete cualificaciones profesionales correspondientes a
la Familia Profesional Quimica, procediéndose a la sustitucion de los anexos correspondientes, y
modificar parcialmente determinadas cualificaciones profesionales mediante la sustitucion de
determinadas unidades de competencia y sus moédulos formativos asociados, en aplicacion del
Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre, por el que se establecen los aspectos puntuales de
las cualificaciones profesionales para cuya modificacion, procedimiento de aprobacién y efectos
es de aplicacién el articulo 7.3 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y
de la Formacion Profesional.

Ensayos microbioldgicos y biotecnoldgicos. Nivel 3. QUI020_3

Operaciones de transformacion de polimeros termoplasticos. Nivel 2. QUI113 2
Analisis quimico. Nivel 3. QUI117_3

Organizacion y control de procesos de quimica béasica. Nivel 3. QUI181 3

Organizacion y control de la transformacion de polimeros termoestables y sus compuestos.
Nivel 3. QUI245_3

Organizacion y control de la transformacion de polimeros termoplasticos. Nivel 3. QUI246_3
Organizacion y control de los procesos de quimica transformadora. Nivel 3. QUI247_3

Las cualificaciones profesionales actualizadas por este procedimiento tienen validez y son
de aplicacion en todo el territorio nacional, y no constituyen una regulaciéon del ejercicio
profesional.

Articulo 2. Maodificacién del Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero, por el que se establecen
determinadas cualificaciones profesionales que se incluyen en el Catalogo nacional de
cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes modulos formativos que se
incorporan al Catalogo modular de formacion profesional.

Conforme a lo establecido en la disposiciéon adicional Unica del Real Decreto 295/2004, de
20 de febrero, se procede a la actualizacion de las cualificaciones profesionales, cuyas
especificaciones estan contenidas en los anexos XX y XXI del citado real decreto:

Uno. Se da una nueva redaccion al Anexo XX, Cualificacion Profesional “Ensayos
microbiolégicos y biotecnoldgicos. Nivel 3. QUI020_3”, que se sustituye por la que figura en el
Anexo | de la presente orden.
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Dos. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «Anexo XXI:
Ensayos fisicos y fisicoquimicos. Nivel 3. QUI021_ 3x»:

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0052_3: Organizar y gestionar
la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y normas especificas» y el modulo
formativo asociado «MF0052_3: Calidad en el laboratorio (150 horas)» por la unidad de
competencia «UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas» y el médulo formativo asociado «MF0052_3: Calidad en el
laboratorio (150 horas)», correspondientes al Anexo | «Ensayos microbiologicos vy
biotecnoldgicos. Nivel 3. QUI020_3» de la presente orden.

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0053_3: Organizar el plan de
muestreo y realizar la toma de muestras» y el modulo formativo asociado «MF0053_3: Muestreo
para ensayos y analisis (90 horas)» por la unidad de competencia «UC0053_3: Organizar el plan
de muestreo y realizar la toma de muestras» y el médulo formativo asociado «MF0053_3:
Muestreo para ensayos y analisis (210 horas)», correspondientes al Anexo | «Ensayos
microbiolégicos y biotecnoldgicos. Nivel 3. QUIO20_3» de la presente orden.

Se moadifica igualmente la duracién total de la formacién asociada a la cualificacion de 450
horas a 570 horas.

Articulo 3. Modificacion del Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre, por el que se
establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se incluyen en el Catalogo nacional de
cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes modulos formativos, que se
incorporan al Catalogo modular de formacion profesional, y se actualizan determinadas
cualificaciones profesionales de las establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de
febrero.

Conforme a lo establecido en la disposicién adicional unica del Real Decreto 1087/2005, de
16 de septiembre, se procede a la actualizacion de las cualificaciones profesionales, cuyas
especificaciones estan contenidas en los anexos CXIl, CXIII, CXIV y CXVII del citado real decreto:

Uno. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «Anexo CXII:
Operaciones de transformacion de caucho. Nivel 2. QUI112_2» sustituyendo respectivamente, la
unidad de competencia «UC0326_2: Preparar maquinas e instalaciones para la transformacion de
polimeros» y el médulo formativo asociado «MF0326_2: Preparacién de maquinas e instalaciones
para la transformacién de polimeros (150 horas)» por la unidad de competencia «UC0326_2:
Preparar maquinas e instalaciones para la transformacion de polimeros» y el médulo formativo
asociado «MF0326_2: Preparacion de maquinas e instalaciones para la transformacién de
polimeros (150 horas)», correspondientes al Anexo Il «Operaciones de transformacion de
polimeros termoplasticos. Nivel 2. QUI113 2» de la presente orden.
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Dos. Se da una nueva redaccion al Anexo CXIIl, Cualificacion Profesional “Operaciones de
transformacion de polimeros termoplasticos. Nivel 2. QUI113 2", que se sustituye por la que
figura en el Anexo Il de la presente orden.

Tres. Se modifica parcialmente la cualificacién profesional establecida como «Anexo CXIV:
Operaciones de transformacion de polimeros termoestables y sus compuestos. Nivel 2.
QUIL14 2»:

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0326_2: Preparar maquinas e
instalaciones para la transformacién de polimeros» y el médulo formativo asociado «MF0326_2:
Preparacion de maquinas e instalaciones para la transformacion de polimeros (150 horas)» por la
unidad de competencia «UC0326_2: Preparar maquinas e instalaciones para la transformacién de
polimeros» y el médulo formativo asociado «MF0326_2: Preparacion de maquinas e instalaciones
para la transformacion de polimeros (150 horas)», correspondientes al Anexo Il «Operaciones de
transformacién de polimeros termoplasticos. Nivel 2. QUI113_2» de la presente orden.

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0331_2: Realizar las
operaciones de acabado de los transformados poliméricos» y el moédulo formativo asociado
«MF0331_2: Acabado de transformados poliméricos (90 horas)» por la unidad de competencia
«UC0331_2: Realizar las operaciones de acabado de los transformados poliméricos» y el modulo
formativo asociado «MF0331 2: Acabado de transformados poliméricos (90 horas)»,
correspondientes al Anexo Il «Operaciones de transformacion de polimeros termoplasticos. Nivel
2. QUI113 2» de la presente orden.

Cuatro. Se da una nueva redaccion al Anexo CXVII, Cualificacion Profesional “Analisis
guimico. Nivel 3. QUI117 3", que se sustituye por la que figura en el Anexo Il de la presente
orden.

Articulo 4. Modificacion del Real Decreto 1228/2006, de 27 de octubre, por el que se
complementa el Catadlogo nacional de cualificaciones profesionales, mediante el
establecimiento de determinadas cualificaciones profesionales, asi como sus
correspondientes mdodulos formativos que se incorporan al Catalogo modular de formacion
profesional.

Conforme a lo establecido en la disposicién adicional unica del Real Decreto 1228/2006, de
27 de octubre, se procede a la actualizacion de la cualificacion profesional, cuyas
especificaciones estan contenidas en el anexo CLXXXI del citado real decreto:

Se da una nueva redaccion al Anexo CLXXXI, cualificacion profesional “Organizacion y
control de procesos de quimica basica. Nivel 3. QUI181 3", que se sustituye por la que figura en
el Anexo IV de la presente orden.
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Articulo 5. Modificacién del Real Decreto 730/2007, de 8 de junio, por el que se complementa el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de siete
cualificaciones profesionales correspondientes a la familia profesional quimica.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional Unica del Real Decreto 730/2007, de 8
de junio, se procede a la actualizacion de las cualificaciones profesionales, cuyas
especificaciones estan contenidas en los anexos CCXLIV, CCXLV, CCXLVI y CCXLVII del citado
real decreto:

Uno. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «Anexo
CCXLIV: Organizacion y control de la transformacion de caucho. Nivel 3. QUI244 3»:

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0778 3: Organizar la
produccion en industrias de transformacion de polimeros» y el médulo formativo asociado
«MFQ0778_3: Organizacion de la produccion en industrias de transformacion de polimeros (90
horas)» por la unidad de competencia «UC0778_3: Organizar la produccién en industrias de
transformacion de polimeros» y el mddulo formativo asociado «MF0778_3: Organizacion de la
produccion en industrias de transformacion de polimeros (90 horas)», correspondientes al Anexo
V «Organizacion y control de la transformacion de polimeros termoestables y sus compuestos.
Nivel 3. QUI245 3» de la presente orden.

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0781_3: Verificar el estado y
funcionamiento de maquinas e instalaciones del proceso de transformacion de polimeros y de sus
servicios auxiliares» y el médulo formativo asociado «MF0781 3: Instalaciones, maquinas y
servicios auxiliares de la transformacion de polimeros (150 horas)» por la unidad de competencia
«UCO0781_3: Verificar el estado y funcionamiento de maquinas e instalaciones del proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares» y el moédulo formativo asociado
«MF0781_3: Instalaciones, maquinas y servicios auxiliares de la transformacion de polimeros
(120 horas)», correspondientes al Anexo V «QOrganizacion y control de la transformacién de
polimeros termoestables y sus compuestos. Nivel 3. QUI245_3» de la presente orden.

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0780_3: Participar en el
disefio, verificacion y optimizacion de moldes y utillajes para la transformacion de polimeros» y el
modulo formativo asociado «MF0780_3: Moldes y utillajes para la transformacion de polimeros
(150 horas)» por la unidad de competencia «UC0780_3: Participar en el disefo, verificacion y
optimizacion de moldes vy utillajes para la transformacion de polimeros» y el modulo formativo
asociado «MF0780_3: Moldes y utillajes para la transformacién de polimeros (150 horas)»,
correspondientes al Anexo VI «Organizacion y control de la transformacion de polimeros
termoplasticos. Nivel 3. QUI246_3» de la presente orden.

Se moadifica igualmente la duracién total de la formacidén asociada a la cualificacion de 660
horas a 630 horas.
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Dos. Se da una nueva redaccion al Anexo CCXLV, Cualificacién Profesional “Organizacion y
control de la transformacion de polimeros termoestables y sus compuestos. Nivel 3. QUI245_ 3",
gue se sustituye por la que figura en el Anexo V de la presente orden.

Tres. Se da una nueva redaccion al Anexo CCXLVI, Cualificacion Profesional “Organizacion
y control de la transformacion de polimeros termoplasticos. Nivel 3. QUI246_3”, que se sustituye
por la que figura en el Anexo VI de la presente orden.

Cuatro. Se da una nueva redaccion al Anexo CCXLVII, Cualificacion Profesional
“Organizacion y control de los procesos de quimica transformadora. Nivel 3. QUI247_3”, que se
sustituye por la que figura en el Anexo VIl de la presente orden.

Articulo 6. Modificacion del Real Decreto 143/2011, de 4 de febrero, por el que se complementa el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el establecimiento de seis
cualificaciones profesionales de la Familia Profesional Quimica, y se actualizan
determinadas cualificaciones profesionales de las establecidas en el Real Decreto 295/2004,
de 20 de febrero.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional Unica del Real Decreto 143/2011, de 4
de febrero, se procede a la actualizacion de las cualificaciones profesionales, cuyas
especificaciones estan contenidas en los anexos CDLXXVI, CDLXXVII, CDLXXVIII, CDLXXIX y
CDLXXX del citado real decreto:

Uno. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «Anexo
CDLXXVI: Analisis biotecnologico. Nivel 3. QUI476_3» sustituyendo respectivamente, la unidad
de competencia «UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas» y el médulo formativo asociado «MF0052_3: Calidad en el
laboratorio (150 horas)» por la unidad de competencia «UC0052_3: Organizar y gestionar la
actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y normas especificas» y el modulo
formativo asociado «MF0052_3: Calidad en el laboratorio (150 horas), correspondientes al Anexo
| kEnsayos microbioldgicos y biotecnoldgicos. Nivel 3. QUI020_3» de la presente orden.

Dos. Se modifica parcialmente la cualificacidon profesional establecida como «Anexo
CDLXXVII: Control del producto pastero-papelero. Nivel 3. QUI477_3»:

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0052_3: Organizar y gestionar
la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y normas especificas» y el modulo
formativo asociado «MF0052_3: Calidad en el laboratorio (150 horas)» por la unidad de
competencia «UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas» y el médulo formativo asociado «MF0052_3: Calidad en el
laboratorio (150 horas), correspondientes al Anexo | «Ensayos microbiolégicos y biotecnoldgicos.
Nivel 3. QUIO20_3» de la presente orden.
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Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0053_3: Organizar el plan de
muestreo y realizar la toma de muestras» y el modulo formativo asociado «MF0053_3: Muestreo
para ensayos y analisis (90 horas)» por la unidad de competencia «UC0053_3: Organizar el plan
de muestreo y realizar la toma de muestras» y el médulo formativo asociado «MF0053 3:
Muestreo para ensayos y analisis (210 horas)», correspondientes al Anexo | «Ensayos
microbiolégicos y biotecnoldgicos. Nivel 3. QUIO20_3» de la presente orden.

Se modifica igualmente la duracién total de la formacidén asociada a la cualificacion de 600
horas a 720 horas.

Tres. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «Anexo
CDLXXVIII: Organizacion y control de ensayos no destructivos. Nivel 3. QUI478 3» sustituyendo
respectivamente, la unidad de competencia «UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del
laboratorio aplicando los procedimientos y normas especificas» y el modulo formativo asociado
«MF0052_3: Calidad en el laboratorio (150 horas)» por la unidad de competencia «UC0052_3:
Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y normas
especificas» y el mdédulo formativo asociado «MF0052_3: Calidad en el laboratorio (150 horas),
correspondientes al Anexo | «Ensayos microbiologicos y biotecnologicos. Nivel 3. QUI0O20_3» de
la presente orden.

Cuatro. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «Anexo
CDLXXIX: Organizacién y control de los procesos de fabricacion pastero-papeleros. Nivel 3.
QUI479 3» sustituyendo respectivamente, la unidad de competencia «UC0579_3: Supervisar el
adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales del proceso quimico» y el
modulo formativo asociado «MF0579_3: Normas de seguridad y ambientales del proceso quimico
(90 horas)» por la unidad de competencia «UC0579_3: Supervisar el adecuado cumplimiento de
las normas de seguridad y ambientales del proceso quimico» y el médulo formativo asociado
«MF0579 3: Normas de seguridad y ambientales del proceso quimico (90 horas)»,
correspondientes al Anexo IV «Organizacion y control de procesos de quimica basica. Nivel 3.
QUI181_3» de la presente orden.

Cinco. Se modifica parcialmente la cualificacion profesional establecida como «Anexo
CDLXXX: Organizacién y control de procesos y realizacion de servicios biotecnoldgicos. Nivel 3.
QUI480_3»:

Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UCO0577_3: Supervisar los
sistemas de control basico» y el modulo formativo asociado «MF0577_3: Sistemas de control
basico de procesos (150 horas)» por la unidad de competencia «UC0577_3: Supervisar los
sistemas de control basico» y el modulo formativo asociado «MF0577_3: Sistemas de control
basico de procesos (150 horas)», correspondientes al Anexo IV «Organizacién y control de
procesos de quimica basica. Nivel 3. QUI181_3» de la presente orden.
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Se sustituye respectivamente, la unidad de competencia «UC0578_3: Supervisar y operar
los sistemas de control avanzado y de optimizacion» y el médulo formativo asociado «MF0578_3:
Sistemas de control avanzado y de optimizacion de proceso (120 horas)» por la unidad de
competencia «UCO0578_3: Supervisar y operar los sistemas de control avanzado y de
optimizacién» y el médulo formativo asociado «MF0578_ 3: Sistemas de control avanzado y de
optimizacion de procesos (90 horas)», correspondientes al Anexo IV «Organizacion y control de
procesos de quimica basica. Nivel 3. QUI181_3» de la presente orden.

Se moadifica igualmente la duracién total de la formacién asociada a la cualificacion de 690
horas a 660 horas.

Articulo 7. Modificacion del Real Decreto 1788/2011, de 16 de diciembre, por el que se
complementa el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, mediante el
establecimiento de determinadas cualificaciones profesionales correspondientes a las
familias profesionales Quimica, Energia y Agua, Transporte y Mantenimiento de Vehiculos,
Artes Graficas, Actividades Fisicas y Deportivas, y Artes y Artesanias.

Conforme a lo establecido en la disposicién adicional unica del Real Decreto 1788/2011, de
16 de diciembre, se procede a la actualizacibn de la cualificacidbn profesional, cuyas
especificaciones estan contenidas en el anexo DCLV del citado real decreto:

Se modifica parcialmente la cualificacién profesional establecida como «Anexo DCLV:
Organizacion y control de ensayos destructivos de caracterizacion de materiales y productos.
Nivel 3. QUI655_3» sustituyendo respectivamente, la unidad de competencia «UC0052_3:
Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y normas
especificas» y el médulo formativo asociado «MF0052_3: Calidad en el laboratorio (150 horas)»
por la unidad de competencia «UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio
aplicando los procedimientos y normas especificas» y el médulo formativo asociado «MF0052_ 3:
Calidad en el laboratorio (150 horas) », correspondientes al Anexo | «Ensayos microbiolégicos y
biotecnoldgicos. Nivel 3. QUIO20_3» de la presente orden.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Esta orden se dicta en virtud de las competencias que atribuye al Estado el articulo
149.1.30% de la Constitucion, sobre regulacion de las condiciones de obtencion, expedicion y
homologacion de los titulos académicos y profesionales.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

La presente orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial
del Estado».
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ANEXO |
(Sustituye al Anexo XX establecido por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero)

Cualificacién profesional: Ensayos microbiolégicos y biotecnoldgicos
Familia Profesional: Quimica
Nivel: 3
Codigo: QUI020_3

Competencia general

Organizar y realizar ensayos microbioldgicos incluyendo pruebas de esterilidad, deteccién,
aislamiento, recuento, caracterizacion e identificacion de microorganismos y sus metabolitos en
diferentes materiales y productos, o cualquier tipo de ensayo en el que se utilicen
microorganismos como parte de un sistema de deteccion, asi como ensayos biotecnologicos de
base bioldgica, bioquimica, inmunoldgica y/o genética teniendo en cuenta criterios
medioambientales, de calidad y riesgos laborales.

Unidades de competencia

UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y
normas especificas

UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras
UCO0054_3: Realizar ensayos microbioldgicos, informando de los resultados

UCO0055_3: Realizar ensayos biotecnologicos, informando de los resultados

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de control de calidad, departamento de
microbiologia y/o biotecnologia, dedicado a quimica, analisis y control, analisis microbioldgicos y
biotecnolégicos, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de tamafio pequefio,
mediano o grande, por cuenta ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su
actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener
personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la
actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal o
disefo para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos
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Se ubica en el sector productivo quimico en el subsector relativo de analisis y ensayos.
Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relaciéon de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con caracter
geneérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

Analistas de laboratorio biotecnoldgico

Analistas de laboratorio de investigacion

Técnicos de laboratorio de quimica industrial
Técnicos en control de calidad en industrias quimicas
Analistas de laboratorio microbioldgico

Analistas microbiolégicos de aguas potables y residuales

Formacion Asociada (600 horas)

Modulos Formativos

MF0052_3: Calidad en el laboratorio (150 horas)
MFO0053_3: Muestreo para ensayos y analisis (210 horas)
MF0054_3: Ensayos microbioldgicos (90 horas)

MFO0055_3: Ensayos biotecnoldgicos (150 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL
LABORATORIO APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS

Nivel: 3
Cddigo: UC0052_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Organizar la planificacion de la actividad del laboratorio de andlisis quimico siguiendo los
procedimientos de calidad implantados para la consecucion de los objetivos establecidos en el
sistema y atendiendo a criterios de riesgos laborales.

CR1.1 El trabajo diario del laboratorio se organiza, en funcién del tipo de muestra segun el
analisis quimico a realizar y el parametro a analizar, para adecuarse a lo indicado por el

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



12

sistema de calidad.

CR1.2 Las tareas y responsabilidades se asignan a cada persona de acuerdo con sus
competencias y se controlan mediante los formatos y documentos del sistema de calidad
para que se realicen en el tiempo y forma definida en los protocolos establecidos.

CR1.3 Los analisis quimicos se planifican en el plazo y segun los procedimientos fijados,
para no sobrepasar los requisitos establecidos en el parametro a analizar.

CR1.4 La implantacion de instrucciones y procedimientos en la practica de analisis quimicos
asociados a certificaciones o acreditaciones, se ajusta a la documentacién de referencia
(estandares internacionales) para alcanzar su cumplimiento.

CR1.5 Los documentos y registros se actualizan y archivan en el lugar y forma prevista por el
sistema de calidad para garantizar su proteccion.

CR1.6 La comunicacion con clientes internos y externos se establece con la sistematica
acordada con ellos (formato de presentacion de resultados, entrega de productos, plazos de
envio, entre otros) para que la informacion llegue de forma répida y concreta.

CR1.7 La puesta en marcha, uso y mantenimiento de instrumentos y equipos, se aplica
segun normas de seguridad e higiene para garantizar la utilizacién segura.

CR1.8 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccion de riesgos laborales,
asi como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista
para mantenerlos operativos.

RP2: Gestionar la actividad del laboratorio de analisis quimico aplicando sistemas de gestion de
calidad, utilizando herramientas quimicas e informaticas para controlar el ensayo quimico.

CR2.1 Los ensayos quimicos se programan en el laboratorio segun procedimientos de
planificacion y registro establecidos en el sistema de calidad para garantizar el control de
calidad.

CR2.2 Los andlisis de muestras ciegas o repetidas, analisis de materiales de referencia
internos o certificados, andlisis de patrones y analisis de blancos, se gestionan atendiendo a
procedimientos de calidad para garantizar los resultados del ensayo.

CR2.3 La muestra se prepara, extrae y analiza de forma instrumental segun criterios de
calidad para controlar, caso de aplicacion, el ensayo de forma global o parcial.

CR2.4 El ensayo de forma global o parcial, caso de aplicacion, se formaliza para controlar el
mismo especificando la preparacion, extraccion y analisis de forma instrumental de la
muestra segun criterios de calidad y protocolos de actuacion.

CR2.5 Los resultados se evallan e informan mediante herramientas de calculo o estadisticas
ylo graficas segun el ensayo Yy tipologia de muestra, para comprobar que se cumplen los
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criterios de aceptacion y rechazo establecidos.

CR2.6 Los ejercicios de intercomparacion y auditorias internas se aplican como actividades
complementarias al control de calidad, para que la evaluacion de la actividad en el laboratorio
de analisis quimico, sea lo méas objetiva posible.

CR2.7 Las nuevas actividades en el laboratorio de analisis quimico se planifican en funcion
de los resultados de la aplicacibn de los procedimientos de control de calidad, para
establecer una sistematica de continua mejora sobre los ensayos a realizar.

RP3: Informar al personal a su cargo sobre las materias relacionadas con su trabajo, mediante
actividades documentadas para poder realizar los ensayos quimicos segun lo indicado en el
sistema de calidad, riesgos laborales y medioambientales.

CR3.1 EIl plan de formacion del personal del laboratorio, vinculado al puesto de trabajo, se
planifica y se aplica atendiendo a las necesidades del mismo y las caracteristicas de las
actividades a realizar para garantizar la calidad del procedimiento.

CR3.2 Las instrucciones de trabajo escritas o electronicas a trasladar al personal se elaboran
verificando su utilizacién en los puestos de trabajo para comprobar su aplicacion.

CR3.3 Las instrucciones de trabajo se actualizan en funcion de la actividad a acometer
aplicandolas en funcién de aspectos relacionados con el orden y limpieza (esterilizacion,
asepsia, entre otros), manipulacién de muestras, gestién de residuos, uso de los equipos de
proteccion individual (EPIS) y actuaciones en caso de emergencias medioambientales, para
gue sean conformes con los requisitos de aplicacion (normativos y de estandares
internacionales).

CR3.4 Las responsabilidades del personal del laboratorio se definen y desglosan en
documentos del sistema de calidad, para que puedan ser consultadas y exigidas.

CR3.5 El botiquin del laboratorio de andlisis quimico se actualiza comprobando que su
material permite actuar de forma efectiva en caso de accidentes (control de caducidad de los
productos, numero de usos del producto, entre otros) para garantizar la asistencia al personal
gue lo demande.

CR3.6 EIl entrenamiento del personal para situaciones de emergencia, se planifica y gestiona
llevando a cabo simulaciones especificas para que éste se encuentre preparado.

CR3.7 El funcionamiento de los dispositivos de protecciéon y deteccion de riesgos laborales,
asi como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista
para mantenerlos operativos.

RP4. Gestionar los recursos materiales del laboratorio de analisis quimicos controlando las
existencias para mantener el stock, aplicando la normativa aplicable de seguridad vy
medioambiental establecida.
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CR4.1 Los productos y materiales se organizan en funcion de la operacion a realizar llevando
a cabo su actualizacion en los inventarios mediante la sistematica descrita en el sistema de
calidad (programa informatico especifico, en funcion de criterios de afinidad, de aplicabilidad,
entre otros) para mantener actualizado el stock.

CR4.2 Los productos y materiales se controlan realizando la reposicion de los mismos
mediante la sisteméatica descrita en el sistema de calidad (solicitudes/previsiones realizadas
por los departamentos u operarios, entre otros) para mantener actualizado el stock.

CR4.3 El stock se custodia aplicando criterios técnicos y econdmicos (valoracion de la
calidad técnica de los productos y materiales, previsiones de gasto en funcién de
establecimiento de presupuestos, entre otros) para garantizar su viabilidad en funcion de las
necesidades de los procesos.

CR4.4 Los fungibles y reactivos a usar en los ensayos, se mantienen actualizados mediante
el uso de herramientas (control de fecha de caducidad, aplicacion de criterios de utilizacion
descritos por la empresa proveedora, entre otros) para garantizar un stock que imposibilite la
parada de los procesos.

CR4.5 Los fungibles y reactivos obsoletos o caducados se identifican, almacenandolos en el
lugar establecido para la gestion de residuos.

CR4.6 Las actividades de laboratorio se programan de acuerdo a los procedimientos
establecidos para que el stock se encuentre siempre actualizado.

CR4.7 El mantenimiento preventivo de aparatos y medios auxiliares se gestiona segun
procedimientos (tiempos de utilizacion del instrumental, amortizacion del equipamiento, entre
otros) para que el stock se encuentre siempre actualizado.

CR4.8 La informacién sobre la manipulaciéon y conservacion de productos peligrosos se
traslada a los operarios a fin de cumplir la normativa aplicable de seguridad y medioambiente
establecida en cuanto a estos, para evitar riesgos laborales, accidentes en el personal y
riesgos medioambientales.

CR4.9 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccion de riesgos laborales,
asi como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista
para mantenerlos operativos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Simuladores y equipos de entrenamiento. Medios audiovisuales y paneles de informacion. Planes
de andlisis y control de calidad. Documentacién: registros de produccion, registros de ensayo y
analisis, manuales de normas, manuales técnicos, catalogos de productos quimicos y de material
de laboratorio, informes de investigaciones y de desarrollo tecnoldgicos, entre otros. Equipos de
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proteccion individual. Dispositivos de proteccion y deteccion. Sistemas de seguridad, material y
equipo de laboratorio. Detectores de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o
respuesta a emergencias. Detectores ambientales. Documentos relacionados con mantenimiento
preventivo y con registros de sistema de calidad. Documentos relacionados a la gestién,
verificacion y calibracion de los equipos y técnicas de ensayo. Registros y sistemas informaticos.

Productos y resultados:

Trabajos del laboratorio de analisis quimico planificados. Actividades del laboratorio de analisis
guimico gestionadas. Personal formado e informado. Recursos materiales del laboratorio de
analisis quimicos gestionados. Tratamiento estadistico de los datos realizado.

Informacién utilizada o generada:

Procedimientos de control de calidad. Documentacién para la elaboracion de informes. Métodos
de ensayos. Programacion de acciones de auditorias. Documentacion de productos y equipos.
Documentacién de prevencion y actuaciones ante emergencias. Normativa aplicable de seguridad
y medioambiental. Fichas de seguridad de productos quimicos. Clasificacion y etiquetado de
productos quimicos. Revisiones de los sistemas de gestion mas empleados. Sistemas de
proteccion colectiva. Normativa aplicable y estandares internacionales de calidad vy
aseguramiento de la calidad. Documentacion para la gestién, verificacion y calibrado de los
equipos de ensayo. Documentacion de programas de tratamiento de datos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: ORGANIZAR EL PLAN DE MUESTREO Y REALIZAR LA
TOMA DE MUESTRAS

Nivel: 3
Cddigo: UC0053_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Organizar el plan de muestreo de acuerdo a los requisitos de control de proceso o de
calidad de los productos y en funcion del tipo de muestra y los pardmetros quimicos a analizar
para garantizar las condiciones de ejecucion teniendo en cuenta criterios de calidad,
medioambientales y de riesgos laborales.

CR1.1 Las especificaciones de los analisis solicitados en las sustancias, materiales o
productos a ensayar se definen para asegurar el objetivo del plan de muestreo.

CR1.2 Los procedimientos de muestreo a definir se basan en métodos estadisticos o normas
gue garanticen la representatividad para su posterior generalizacién, si procede.

CR1.3 La frecuencia de toma de muestras se realiza siguiendo el plan de muestreo para
asegurar la representatividad.
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CR1.4 La zona de muestreo se identifica mediante diagramas u otros medios equivalentes
gue permitan explicitar las caracteristicas del espacio.

CR1.5 La toma, transporte, conservacion y custodia de la muestra se define segun
protocolos para asegurar la trazabilidad del muestreo.

CR1.6 Las muestras no utilizadas o los restos de las mismas se tratan antes de su recogida
y/lo almacenamiento temporal segln su tipologia para evitar riesgos laborales vy
contaminaciones.

CR1.7 La documentacion consultada aplicable al muestreo y resultante del mismo se registra
en un soporte impreso y/o digital para poder examinarla en el desarrollo de otros trabajos, si
procede.

CR1.8 Los datos muestrales se registran en el soporte informatico establecido para su
posterior andlisis muestral y desarrollo del trabajo experimental.

RP2: Organizar el método de muestreo, en funcidn del tipo de muestra y los parametros quimicos
a analizar, para conseguir la representatividad del item a muestrear aplicando criterios
medioambientales y de riesgos laborales.

CR2.1 Los condicionantes de las muestras (cantidades minimas, preservantes u otros
condicionantes como ensayos "in situ”) se establecen para asegurar la realizacion de los
analisis.

CR2.2 El tipo de muestreo se selecciona en funcion de criterios normalizados o contrastados
para asegurar la representatividad del mismo en funcion de las caracteristicas de la muestra.

CR2.3 Los equipos y materiales a utilizar para el muestreo se preparan para Su uso en
funcién de las condiciones establecidas en los protocolos (condiciones de higiene, seguridad,
utilizacion de equipos de proteccion individual, entre otros).

CR2.4 Los factores del muestreo que influyen en los resultados del andlisis se describen en
los registros realizados al efecto para poder ser evaluados e interpretados a la finalizacion
del mismo.

CR2.5 La documentacion aplicable al método de muestreo seleccionado se consulta en los
manuales o procedimientos correspondientes para asegurar que se realizan segun criterios
establecidos (tipo de proceso, muestra sobre la que se actla, entre otros).

RP3: Realizar la toma de muestras para los ensayos quimicos, siguiendo procesos de obtencién y
codificacion, empleando el instrumental definido en los protocolos y siguiendo normas
establecidas teniendo en cuenta criterios de calidad, medioambientales y de riesgos laborales.

CR3.1 Las hojas de registro, etiquetas y otros materiales se preparan para la codificacion de
la muestra atendiendo a la tipologia de la misma (variables a considerar, nimero de
muestras, entre otros).
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CR3.2 El procedimiento de muestreo se realiza con el instrumental y condiciones
establecidos en los protocolos para obtener una muestra homogénea y representativa.

CR3.3 Las muestras se toman con el material indicado en los protocolos (espatulas, tijeras,
pinzas, frascos, placas preparadas, hisopos, tubos, pipetas, probetas, vasos, bolsas, sondas,
entre otros) segun criterios establecidos para evitar contaminaciones cruzadas, falsos
positivos o falsos negativos.

CR3.4 Las muestras se identifican (etiquetas, cédigos, entre otros), transportan y conservan
de acuerdo a sus caracteristicas para preservar su trazabilidad (temperatura, entre otros).

CR3.5 El control de calidad se aplica en el momento de la toma de muestras para reconocer
contaminaciones cruzadas (evitando el contacto con sustancias ajenas, generalmente
nocivas para la salud).

CR3.6 Los contenedores que se abren para la obtencion de muestra se cierran y se
identifican como muestreados para preservar su contenido.

CR3.7 El instrumental a utilizar en la toma de muestras se manipula utilizando los equipos de
proteccion individual (EPIs) para garantizar la integridad del personal.

RP4: Gestionar la documentacion y los registros del proceso del plan del muestreo, mediante
formatos normalizados, para garantizar la trazabilidad del mismo y los ensayos quimicos a
realizar aplicando criterios de calidad.

CR4.1 El plan, procedimiento e instrucciones de toma de muestras se aplican en el lugar
donde se efectla el muestreo para garantizar la ejecucion y fidelizacion del mismo.

CR4.2 EIl procedimiento del plan del muestreo se documenta y actualiza con sus registros
correspondientes para mantener la trazabilidad del muestreo.

CR4.3 La sistematica para la identificacion y manipulacion de muestras y equipos se
mantienen de forma continuada a lo largo del proceso de muestreo para garantizar la
trazabilidad con los procedimientos.

CR4.4 Los factores que afectan a la incertidumbre se registran en el proceso del plan del
muestreo para poder ser calculados.

CRA4.5 La identidad del personal responsable del plan del muestreo y el acceso a los datos
del mismo se registran en los soportes establecidos para comprobaciones posteriores.

CR4.6 Los registros del plan del muestreo se mantienen como evidencia para superar una
auditoria.

Contexto profesional:

Medios de produccion:
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Instrumental y contenedores diversos para la toma de muestras: espatulas, tijeras, pinzas,
frascos, placas preparadas, hisopos, tubos, pipetas, probetas, vasos, bolsas, sondas, etiquetas.
Equipos especificos determinantes para el analisis en la toma de muestras (termometros,
pHmetros, colorimetros, muestreadores de aire, entre otros). Material general de laboratorio:
material de vidrio, plastico, corcho, goma, metal; material volumétrico aforado y/o calibrado.
Reactivos propios de acondicionamiento de muestras "in situ" (alcohol, acidos, agua destilada,
entre otros). Equipos de proteccion individual (guantes, mascarillas, gasas, calzado, bata,
cubrecabezas, cubrebarbas, entre otros). Calibracién de equipos.

Productos y resultados:

Plan de muestreo y del método de muestreo en procesos quimicos organizado. Muestras
obtenidas y codificadas. Documentacion y registros del proceso de muestreo gestionados.

Informacién utilizada o generada:

Boletines de ensayo con datos registrados. Procedimientos escritos normalizados de limpieza y
esterilizacion de material, de muestreo, de transporte y de conservacion de muestras. Productos
biocidas y fichas de datos de seguridad. Normativa aplicable de calidad de laboratorio.
Referencias bibliograficas especificas del muestreo. Normativa aplicable al muestreo y toma de
muestras. Manuales e instrucciones de equipos. Registros de cada etapa del muestreo.
Normativa de seguridad aplicable. Documentos de registros de datos. Fichas de muestreo.
Historico de material. Estandares internacionales. Procedimientos escritos de eliminacion de
muestras una vez utilizadas.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: REALIZAR ENSAYOS MICROBIOLOGICOS, INFORMANDO
DE LOS RESULTADOS

Nivel: 3
Cddigo: UC0054_3

Realizaciones profesionales v criterios de realizacion:

RP1: Preparar muestras para su determinacion microbioldgica asegurando condiciones asépticas
para su analisis teniendo en cuenta criterios medioambientales y de riesgos laborales.

CR1.1 El instrumental a utilizar en la preparacion de muestras (material de vidrio, placas
Petri, entre otros) se manipula utilizando los equipos de proteccion individual (EPIs) para
garantizar la integridad del personal.

CR1.2 Los productos que vienen envasados se abren asépticamente en el laboratorio, para
tomar una muestra y posterior analisis.

CR1.3 La muestra se conduce a disolucidn o concentracion precisa segun el microorganismo
a determinar, para su identificacion.
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CR1.4 La muestra se prepara fijandola y tifiéndola para su observacion.

CR1.5 Los aparatos usados se aislan y esterilizan previamente, manteniendo condiciones
ambientales de asepsia para la toma de muestras.

CR1.6 El proceso de analisis se lleva a cabo realizando previamente un submuestreo, para
identificar en que rango de concentracion se encuentran los microorganismos viables en la
muestra.

CR1.7 La concentracion de los microorganismos viables se disminuye aplicando técnicas de
dilucién cuando se encuentre por encima de los limites de disponibilidad de las técnicas de
recuento para conseguir que se localice por debajo de los mismos.

RP2: Preparar medios de cultivo, cepas de referencias y material de laboratorio, esterilizando el
material de laboratorio y los medios de cultivo para el ensayo microbiolégico teniendo en cuenta
los riesgos laborales y normativa medioambiental.

CR2.1 El material que se utiliza en el ensayo microbioldgico se esteriliza antes del comienzo
del trabajo siguiendo las normas internas de asepsia establecidas para evitar
contaminaciones y utilizando equipos de proteccion individual (EPIs).

CR2.2 El material utilizado en el ensayo se elige dependiendo del tipo de recuento y del
microorganismo, para obtener los resultados segun los procedimientos de trabajo.

CR2.3 El medio de cultivo se prepara siguiendo las prescripciones de los componentes y sus
proporciones, segun procedimientos internos establecidos para el ensayo microbioldgico,
trabajando de forma paralela con la cepa de referencia y la muestra problema.

CR2.4 El medio de cultivo obtenido se distribuye en los recipientes o soportes especificados
y en la forma establecida por los procedimientos internos para el ensayo microbioldgico (tipo
de envase, temperatura, tiempos, volumenes, entre otros), trabajando de forma paralela con
la cepa de referencia y la muestra problema.

CR2.5 Las porciones de muestra que estan altamente contaminadas, una vez identificados
los resultados, se descontaminan dependiendo del tipo de microorganismo para su
eliminacion.

RP3: Sembrar la muestra para incubar controlando el crecimiento microbiolégico teniendo en
cuenta los riesgos laborales y normativa medioambiental.

CR3.1 La etapa de enriguecimiento y/o la de preenriquecimiento se efectian cuando y como
lo determinan los procedimientos internos (caracteristicas del medio de cultivo, ingredientes,
entre otros) previamente a la siembra definitiva, para obtener formas microbianas viables y
cultivables.

CR3.2 ElI método de siembra se realiza siguiendo una técnica aséptica, para evitar
contaminaciones, y con el equipo de proteccion personal.
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CR3.3 Los parametros de incubacion se fijan de acuerdo con el monocultivo microbiologico
deseado, segun procedimientos para controlar el crecimiento.

CR3.4 Los parametros de la estufa de incubacion (temperatura, tiempo, tipo de atmdsfera y/o
agitacion) y la colocacion de las muestras en ella, se controlan segun protocolo para
controlar el crecimiento de una manera normalizada.

CR3.5 Los resultados del producto de la incubacién se registran segun procedimiento
(nombre del medio y lista de componentes, incluido cualquier suplemento, fecha de
vencimiento del medio, condiciones de almacenamiento, control de esterilidad, fecha de
emision de las especificaciones, entre otros) para conservar los datos para su posible
utilizacién en ensayos posteriores, si procede.

CR3.6 Los microorganismos de referencia se recuperan para su siembra en los medios de
cultivo, de forma que se puedan validar sus caracteristicas.

RP4: Identificar microorganismos en los ensayos microbiologicos mediante galerias/baterias de
test, pruebas fenotipicas rapidas o preparaciones microscoépicas teniendo en cuenta los riesgos
laborales y normativa medioambiental para poder determinar la calidad microbiolégica.

CR4.1 La manipulacion de la muestra se hace siguiendo procedimientos internos (técnicas a
emplear, asepsia, posibles tinciones, entre otros), para prevenir la contaminacion personal y
del medioambiente.

CR4.2 EIl microscopio se manipula eligiendo el aumento para observar la preparacion
microscopica.

CR4.3 Los microorganismos se identifican utilizando los medios de aislamiento e
identificacion y/o técnicas de identificacion rapidas, para realizar los ensayos microbioldgicos.

CR4.4 Los microorganismos se identifican mediante galerias o baterias de identificacion
(API, entre otros), para realizar los ensayos microbiolégicos.

CR4.5 Los inmunoensayos que permiten la tipificacion de los microorganismos se llevan a
cabo siguiendo los procedimientos establecidos, para realizar los ensayos microbioldgicos.

CR4.6 La identificacion de microorganismos se evalla, registrando la informacion en bases
de datos informatizadas, documentacidn y soportes establecidos, segun normativa aplicable.

RP5: Realizar recuentos microbianos, haciendo calculos de resultados para informar de los
ensayos o determinaciones microbiolégicas.

CR5.1 EIl recuento microbiano se realiza en las unidades que indican los procedimientos
internos (tales como técnica a emplear, directa o indirecta, equipos de medicién, propiedades
a medir) para llevar a cabo los calculos.

CR5.2 Los resultados se registran en los soportes establecidos para dejar constancia de los
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datos.

CR5.3 La informacion, calculos y transferencia de datos se procesan mediante soportes
informaticos, para facilitar su registro.

CR5.4 El error estandar asociado al método y material utilizado, se estudia y tiene en cuenta
en la presentacion de resultados para acotar el intervalo de estos.

RP6: Practicar ensayos microbiolégicos siguiendo los protocolos internos para determinar la
actividad bioldgica.

CR6.1 La actividad microbiana y la resistencia a antimicrobianos de los microorganismos se
evalla, realizando los ensayos indicados en los protocolos (técnica a emplear, elementos
gue intervienen, entre otros) para determinar la actividad bioldgica.

CR6.2 La biosintesis de vitaminas y otros factores de crecimiento se determina mediante
pruebas de crecimiento de microorganismos, para determinar la actividad biolégica en los
ensayos microbiolégicos.

CR6.3 Los ensayos bioquimicos se realizan detectando las actividades enzimaticas en los
microorganismos, para determinar la actividad bioldgica.

CR6.4 La capacidad de los microorganismos para degradar sustancias o materiales se
establece mediante ensayos de biodegradacion para determinar su actividad biologica.

CR6.5 Los fermentadores se usan para asegurar la viabilidad y actividad biolégica de los
microorganismos comprobando la obtencion de masa critica.

CR6.6 Los resultados de los ensayos se evaluan, registrando la informacion en bases de
datos informatizadas, documentacion y soportes establecidos, segun normativa aplicable.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Material general del laboratorio de microbiologia (material de vidrio, placas Petri, entre otros).
Instrumental de siembra (asa de siembra, entre otros). Equipos de incubacion y esterilizacién
(estufa, autoclave). Medios de -cultivo. Stomacher. Campana de flujo laminar. Frigorifico.
Congelador. Sistemas de filtracion a vacio. Bomba de vacio. Camaras de recuento. Centrifuga.
Pipetas automaticas. Micropipetas. Mechero bunsen, placa calefactora con agitacion, bafio
termostatizado, frigorifico, rampa de filtracion, bomba de vacio, pHmetro. Equipos Opticos (lupa,
microscopio y sus accesorios). Galerias/baterias de identificacion. Material de recuento
microbiano. Materiales y productos intermedios: muestras, productos quimicos aplicados en
microbiologia, nutrientes, aceite de inmersion. Reactivos de tincion. Termocicladores, lectores de
plazas de microtituladoras, agitadores de placas, pipetas multicanales, sistemas de visualizacién
de geles de acidos nucleicos y proteinas y sistemas electroforéticos (cubetas, fuentes de
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alimentacion).
Productos y resultados:

Muestras, medios de cultivo, cepas de referencias y material de laboratorio preparados. Muestra
sembrada. Microorganismos identificados. Recuentos microbianos realizados. Ensayos
microbioldgicos realizados.

Informacién utilizada o generada:

Métodos de limpieza y esterilizacion. Procedimientos de siembra e incubacion. Métodos
microscopicos. Técnicas de aislamiento. Galerias miniaturizadas de identificacion. Procedimiento
normalizado de operacion (SOP). Procedimientos escritos normalizados, manual de equipos. Test
oficiales. Registro de analisis microbiolégico. Bases de datos informatizadas.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: REALIZAR ENSAYOS BIOTECNOLOGICOS, INFORMANDO
DE LOS RESULTADOS

Nivel: 3
Cddigo: UC0055_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Preparar las muestras extrayendo de las mismas proteinas y acidos nucleicos para su
amplificacion, secuenciacién o clonacion, en los ensayos biotecnolégicos, atendiendo a criterios
de calidad.

CR1.1 Las pipetas automaticas se calibran siguiendo los planes de calibracién (exactitud,
rendimiento, tolerancia, entre otros) para garantizar los resultados de las medidas.

CR1.2 Las pipetas automaticas se seleccionan teniendo en cuenta el volumen a medir para
manejarlas con precision.

CR1.3 Las centrifugas y otros equipos se calibran y ajustan a las necesidades del andlisis,
para garantizar los resultados de las medidas.

CR1.4 Los calculos se llevan a cabo para obtener disoluciones, disponiendo las muestras asi
como las diluciones, midiendo las masas, los volimenes y utilizando la técnica de
preparacion dependiendo de la matriz origen de las muestras y teniendo en cuenta la
seguridad.

CR1.5 Los acidos nucleicos y/o proteinas se extraen respetando el orden de la secuencia de
las fases del proceso y los tiempos de incubacion para conseguir su purificacion.

CR1.6 EIl producto extraido se identifica, etiquetandolo y conservandolo en el sistema de
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almacenamiento prescrito para su posterior analisis.

RP2: Amplificar &cidos nucleicos resolviendo los fragmentos mediante las técnicas
electroforéticas ejecutando ensayos biotecnologicos para facilitar un diagndéstico, segun normativa
medioambiental.

CR2.1 Las muestras de acidos nucleicos se acondicionan adaptandose a las necesidades
del analisis (método, valores, temperatura, entre otros) para garantizar la calidad de los
resultados.

CR2.2 El termociclador se programa ajustando las variables de acuerdo a las caracteristicas
de la secuencia a amplificar, para garantizar la calidad de los resultados.

CR2.3 Los reactivos a utilizar en la reaccion de amplificacibn se aplican siguiendo la
secuencia fijada, teniendo en cuenta la precision de volimenes establecidos para seguir el
protocolo estandarizado (tiempos, temperatura, momento de utilizacién, entre otros).

CR2.4 La amplificacién de acidos nucleicos se realiza siguiendo los protocolos establecidos
para mejorar la sensibilidad de las técnicas de electroforesis.

CR2.5 La electroforesis se realiza en el gel una vez preparado utilizando la matriz, cargando
la muestra y el patron.

CR2.6 Los resultados de los andlisis de los productos sometidos a electroforesis se
visualizan llevando a cabo su registro para garantizar la conservacion de los datos.

CR2.7 Los tipos de reactivos se conservan de acuerdo a sus caracteristicas, renovandolos
con la periodicidad establecida, para garantizar que no haya deterioro 0 merma de su
actividad.

CR2.8 Los productos peligrosos y la gestidon de sus residuos, especialmente los relacionados
con el revelado de la electroforesis, se manipulan cumpliendo las normas de seguridad
establecidas para salvaguardar la seguridad de los trabajadores y del exterior del laboratorio.

CR2.9 Las bandas de acidos nucleicos o proteinas se aislan y purifican conservandolos para
Su secuenciacion o clonacion.

RP3: Realizar las operaciones de cortar, unir a un vector de clonacién e introducirlo en una célula
huésped recombinando los &cidos nucleicos para su clonacion o secuenciacion mediante técnicas
aplicadas en los ensayos biotecnoldgicos.

CR3.1 Los acidos nucleicos se cortan, usando endonucleasas de restriccion, para garantizar
la ejecucidn en los sitios precisos.

CR3.2 Los acidos nucleicos se clonan o se secuencian uniendo un acido nucleico a un vector
de clonacion (plasmido, acido, ADN, virico, ADN de levadura) para llevar a cabo esta accion.
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CR3.3 El acido nucleico se une a un vector de clonacion (plasmido, acido, ADN, virico, ADN
de levadura) colocando un fragmento del gen dentro de una molécula autorreplicante que
proporcione maquinaria enzimatica para llevar a cabo la clonacion de los acidos nucleicos.

CR3.4 La célula huésped con acido nucleico recombinante se selecciona o identifica
mediante técnicas de cultivos diferenciales, para aislarla.

RP4: Realizar ensayos inmunolégicos y genéticos, en los ensayos biotecnolégicos, teniendo en
cuenta el tipo de muestra evitando su contaminacion y registrandolos para garantizar su fiabilidad
y posterior utilidad teniendo en cuenta la normativa de riesgos laborales y de calidad.

CR4.1 Las técnicas genéticas de deteccion y tipado y las técnicas inmunoenzimaticas se
seleccionan de acuerdo con el tipo de muestra, para llevar a cabo el objetivo de ensayo.

CR4.2 Las muestras se preparan procesandolas para satisfacer las necesidades del analisis.

CR4.3 Los ensayos moleculares se realizan siguiendo los procedimientos aplicables
(técnicas, variables a considerar, materiales, entre otros) para llevar a cabo los ensayos
inmunoldgicos o genéticos.

CR4.4 Los ensayos inmunolégicos y genéticos se llevan a cabo evitando la contaminacion
con material genético o proteico extrafio, para garantizar la pureza del material inmuno-
genético.

CR4.5 Los resultados se analizan, registrandolos previamente y sometiéndolos al analisis
estadistico para interpretar dichos resultados.

CR4.6 Los principios normativos se aplican, teniendo en cuenta lo relativo a trazabilidad y
etiquetado, principio de precaucion, gestion del riesgo, salvaguarda de las decisiones
reglamentarias para garantizar el cumplimiento de los requisitos legales y de calidad.

RP5: Realizar ensayos de toxicidad y/o mutagénesis, en los ensayos biotecnolégicos poniendo en
contacto las bacterias o cultivos con los agentes mutagénicos para saber coOmo interactdan
teniendo en cuenta la normativa de calidad y seguridad.

CR5.1 Los cultivos celulares y bacterianos se preparan y mantienen siguiendo las normas de
calidad y seguridad para evaluar en ellos el posible efecto toxico y/o mutagénico en funcion
de la tipologia de los productos.

CR5.2 Las bacterias o los cultivos celulares se ponen en contacto con el posible agente
mutagénico dependiendo del tipo de analisis para comprobar el efecto de este agente en la
practica del ensayo.

CR5.3 Las bacterias se transfieren a un medio de cultivo minimo aplicando técnicas
asépticas para comprobar si se produce crecimiento.

CR5.4 EIl control negativo se realiza paralelamente al ensayo para determinar la tasa de
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mutacion espontanea de la cepa bacteriana empleada en dicho analisis.

CR5.5 Las colonias tanto las del grupo control como las sometidas a ensayo se recuentan
transcurrido el periodo de incubacion, para identificar los resultados.

CR5.6 Los protocolos y reglamentaciones sobre bioseguridad y buenas practicas del
laboratorio se aplican para salvaguardar la seguridad de los trabajadores y del exterior del
laboratorio a la vez que la calidad de los ensayos.

RP6: Emplear técnicas de bioinformatica para la obtencion e intercambio de datos, desarrollo de
simulaciones y participacion en redes y portales, en los ensayos biotecnolégicos garantizando la
fidelizacion de los datos.

CR6.1 Las bases de datos se manejan y exploran obteniendo e intercambiando datos,
dependiendo del tipo de ensayo, para identificar y caracterizar secuencias nucleotidicas y
peptidicas que puedan resultar interesantes desde el punto de vista biotecnoldgico.

CR6.2 Los analisis comparativos se realizan utilizando datos a partir de la participacion en
redes y estudiando datos de portales de bioinformatica y desarrollando simulaciones, para
identificar y caracterizar secuencias nucleotidicas y peptidicas.

CR6.3 Las estructuras de las secuencias nucleotidicas y peptidicas se analizan utilizando
programas informaticos para determinar la estructura espacial.

CR6.4 Los datos informéticos se manipulan con equipos multidisciplinares que trabajan on-
line, para la obtencién e intercambio de datos garantizando su fidelizacion.

Contexto profesional:

Medios de produccidn:

Instrumental y reactivos para el aislamiento y manipulacion de acidos nucleicos. Equipos de
fermentacion industrial. Material general del laboratorio de biotecnologia. Instrumental de siembra.
Equipos de incubacion y esterilizacion (estufa, autoclave). Equipos 6pticos (lupa, microscopio y
sus accesorios). Equipos de centrifugacion, electroforesis e inmunodeteccién. Medios de cultivo.
Campana de flujo laminar. Frigorifico. Ultracongelador. Agitador orbital. Micropipetas. Pipetas
automaticas. Biorreactor. Sondas de acidos nucleicos. Equipos para la reaccion en cadena de la
polimerasa. Analizador de imagenes. Secuenciador automatico. Aplicaciones bioinformaticas
especificas.

Productos y resultados:

Muestras preparadas en la obtencién de proteinas y acidos nucleicos. Acidos nucleicos
amplificados. Operaciones de corte, union a un vector de clonacién e introduccion en una célula
huésped realizadas. Ensayos inmunoldgicos y genéticos, y ensayos de toxicidad y mutagénesis
realizados. Técnicas de bioinformatica empleadas. Separacion e identificacion de proteinas y de
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acidos nucleicos realizados. Ensayos de hibridacion con sondas de nucleotidos realizados.

Informacidn utilizada o generada:

Procedimientos escritos normalizados, manual de equipos, protocolos de seguridad y buenas
practicas, registros, programas relacionados con el analisis de secuencias de acidos nucleicos
(PAUP, DNAStar, CGC, FASTA, BLAST), programas relacionados con el andlisis de variabilidad
genética mediante marcadores moleculares (NTSYS, PHYLIP, DNASP, ARLEQUIN).

MODULO FORMATIVO 1: CALIDAD EN EL LABORATORIO
Nivel: 3
Cddigo: MF0052_3

Asociado a la UC: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas

Duracién: 150 horas

Capacidades vy criterios de evaluacion:

C1: Aplicar técnicas de planificacion de actividades en un laboratorio de analisis quimico,
utilizando la estructura del laboratorio y la documentacion a aplicar.

CE1l.1 Establecer un organigrama con las relaciones organizativas y funcionales del
laboratorio quimico.

CE1.2 Valorar el orden y la realizacion de un plan de trabajo para evitar pérdidas de tiempo
minimizando errores.

CE1.3 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de organizacion en un laboratorio
guimico:

- Proponer una organizacion del trabajo diario de un laboratorio quimico en funcion de las
muestras y parametros a analizar, proponiendo una escala de prioridades.

CE1.4 Relacionar conceptos del sistema de calidad con la actividad propia del laboratorio,
justificando como se aplican y las necesidad de su existencia.

CEL1.5 Relacionar las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgos laborales.

CE1.6 Relacionar equipos de proteccion individual (EPIs) con los factores de riesgos
laborales.

CE1.7 En un supuesto practico de aplicacion de riesgos laborales en un laboratorio de
analisis quimico:
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- Explicar las medidas de seguridad relativas al mantenimiento de las instalaciones y equipos
del laboratorio de analisis quimico.

CE1.8 Describir la documentacion propia de un sistema de gestion de calidad, identificando
los procedimientos de la actividad del laboratorio.

C2: Diseinar programas de control de calidad incluyendo actividades, calculos a realizar y criterios,
para dar cumplimiento a los ensayos quimicos.

CE2.1 En un supuesto préactico de aplicacion de herramientas de célculo o estadisticas:

- Aplicar conceptos estadisticos a los resultados obtenidos en el laboratorio de analisis
guimico.

- Realizar céalculos estadisticos para verificar la precision y veracidad de los resultados en un
programa de control de calidad.

CEZ2.2 Definir el concepto de bandas de confianza e incertidumbre, explicando su aplicacion.
CE2.3 En un supuesto practico de aplicacion de herramientas de estadisticas y graficas:

- Aplicar herramientas estadisticas y graficas que permitan evaluar los resultados del control
interno en un programa de control de calidad.

CE2.4 Utilizar programas informaticos de tratamiento estadistico de datos y de gestion de
laboratorios de andlisis quimicos.

CE2.5 Aplicar las opciones existentes en el software que controlan los instrumentos de
analisis para realizar el tratamiento de datos relativo a procesos quimicos.

CE2.6 En un supuesto practico de aplicacion de programas de control de calidad en ensayos
guimicos:

- Explicar el término auditoria e intercomparativos relacionandolo con la evaluacion de la
calidad en un proceso quimico, e identificando la documentacion usada para su evaluacion y
desarrollo.

C3: Generar procedimientos de trabajo que permitan realizar las actividades y ensayos quimicos
en un laboratorio de forma sistemética y reproducible, formando e informando a los usuarios en
Su uso.

CE3.1 Describir los objetivos de la normativa aplicable y estandares internacionales en un
laboratorio quimico.

CE3.2 Disefar los contenidos de un procedimiento normalizado de trabajo en funcién de los
objetivos descritos.
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CE3.3 En un supuesto practico de generaciéon de un procedimiento normalizado de trabajo:

- Control y mantenimiento preventivo de equipos (limpieza, esterilizacion, asepsia, entre
otros).

- Metodologia del proceso analitico.

- Calibracion de equipos.

- Asistencia técnica y documental al cliente.

- Tratamiento de la documentacion.

- Programa de control de calidad.

- Redaccion de informes, archivando la documentacién del andlisis.

CE3.4 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo con la formacion a
realizar.

C4: Determinar stocks a utilizar en ensayos quimicos, utilizando herramientas para el control y
gestion del mismo atendiendo a criterios de seguridad y medioambientales.

CE4.1 En un supuesto practico de control y almacenamiento de stock vinculado a un
laboratorio quimico:

- Realizar un procedimiento normalizado para el control y almacenamiento de materiales,
equipos y servicios.

CE4.2 En un supuesto practico de inventario de material especifico vinculado a un laboratorio
guimico:

- Realizar un inventario de reactivos y fungibles a utilizar para las actividades de un ensayo
guimico.

CE4.3 Describir en una plantilla informéatica o manual las entradas y salidas del stock a
utilizar.

CE4.4 En un supuesto practico de inventario de recursos vinculado a un laboratorio quimico:

- Realizar un inventario de los equipos y materiales de referencia a utilizar de un ensayo
qguimico.

CE4.5 En un supuesto practico de mantenimiento de stock:
- Realizar el control de fungibles y patrones aplicables a un equipo de analisis instrumental.

CEA4.6 Identificar la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado y transporte de
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productos quimicos, explicando las medidas de seguridad aplicables.
CE4.7 En un supuesto practico de clasificacion de productos:

- Clasificar los productos quimicos desde la o6ptica de su reactividad, identificando la
simbologia de seguridad.

- Clasificar los contaminantes quimicos por su naturaleza, composicion y posibles efectos
sobre el organismo y el medioambiente.

CE4.8 En un supuesto practico de gestién de contaminantes:

- Gestionar los contaminantes quimicos segun la normativa de aplicacién.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.3 y CE1.7; C2 respecto a CE2.1, CE2.3 y CE2.6; C3 respecto a CE3.3; C4
respecto a CE4.1, CE4.2, CE4.4, CE4.5, CE4.7 y CEA4.8.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
1. Organizacion y gestion de la calidad en un laboratorio quimico

Principios de la calidad. Calidad en el laboratorio. Control de la calidad. Calidad total. Manuales y
procedimientos de calidad en el laboratorio, estandares internacionales (ISO 9001, 1ISO 17025,
BPL, entre otros). Procedimientos normalizados de trabajo. Normas y normalizacion. Certificacion
y acreditacion. Diagramas de los procesos de trabajo. Organigramas, planes de trabajo, planes de
formacion y de gestion del stock. Auditorias internas y externas.

2. Técnicas estadisticas y documentales aplicadas al control de calidad de muestras
guimicas

Ensayos de significacion. Evaluacion de la funcion de calibrado: residuales, parametros
estadisticos asociada a la bondad de la funcion de calibrado y bandas de confianza. Parametros
estadisticos de tratamiento de datos, estudio y célculo del error sistematico y del error aleatorio,
seleccién y validacién de métodos analiticos.
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Evaluacion de la precision, veracidad y exactitud. Estimacion de la incertidumbre.

Técnicas de documentacion y comunicacioén. Técnicas de elaboracion de informes. Calibracion.
Materiales de referencia. Control de los equipos. Certificados de calibracion. Calibracion interna 'y
externa de los equipos usados en el laboratorio (material volumétrico, balanzas, masas,
termOmetros y sondas de temperatura, equipos con control de temperatura, equipos
instrumentales, entre otros).

Graficos de control por variables y atributos. Interpretacion de los graficos de control. Métodos y
técnicas de evaluacion de trabajos. Ejercicios de intercomparacion, gestion y evaluacion.

3. Aplicaciones informaticas vinculadas al laboratorio de analisis quimico

Aspectos materiales y l6gicos del ordenador. La informatica y su codificacién. Organizacién de la
informacion. Uso de programas de tratamiento estadistico de datos. Uso de hojas de calculo
informatizadas. Uso de programas de gestion del laboratorio. Catalogacion de archivos. Nociones
de control de proceso por ordenador. Organizacion informatica de laboratorio en la identificacion y
codificacion de muestras. Aplicacion de una base de datos en la gestion del stock del laboratorio.
Aplicacion de una hoja de calculo para la emision y revision de resultados. Gestion e identificacion
de productos quimicos.

4. Gestion integral (calidad, medioambiente, salud, seguridad y riesgos laborales) aplicada
al laboratorio de analisis quimico

Las técnicas de seguridad. Analisis comparativo de su efectividad. Planificacion de medidas
preventivas. Andlisis de riesgos. La deteccion, evaluacion y ordenacion de riesgos. Estudio,
implantacion y control de medidas de seguridad. Prevencion de riesgos laborales con productos
guimicos: envasado y etiqguetado de productos; fichas de seguridad (FDS); sefalizacion de
seguridad; reglas de orden y limpieza; normativa aplicable; precauciones en la manipulacion de
productos quimicos.

Sistemas de prevencion de riesgos en el laboratorio: prevencion, deteccion y proteccion frente al
riesgo de incendio; tipos de extintores; prevencién y proteccion frente al riesgo de explosion;
prevencion del riesgo de contacto con la corriente eléctrica; prevencion para el mantenimiento de
los equipos; uso de equipos de proteccidn personal; notificacion y registro de accidentes; métodos
para investigacion de accidentes; plan de emergencia en el laboratorio; zona de emergencia;
seguridad en las instalaciones.

Higiene en el laboratorio y proteccion del medioambiente; actuaciones frente a emergencias
ambientales; plan de emergencias; sistemas de gestion ambiental. Normativa ambiental;
identificacion de los residuos de laboratorio; gestiéon de los residuos domeésticos y peligrosos:
minimizacion, recogida y etiquetado. Clasificacibn de contaminantes en los laboratorios.
Contaminantes quimicos, fisicos y biologicos: efectos sobre la salud de las personas, técnicas de
medicion y valoracion; técnicas de prevencion y proteccion; actuacion frente a contaminaciones;
primeros auxilios frente a contaminaciones quimicas Yy biolégicas; actuaciones frente a
corrosiones en la piel o en los 0jos, en caso de ingestién de productos quimicos y en caso de

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



31

inhalacion; prevencion de riesgos ambientales en el laboratorio; residuos de laboratorio; técnicas
de eliminacion de muestras como residuos; medida de contaminantes ambientales en el
laboratorio mediante dispositivos de deteccion y medida.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion y gestion de la
actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y normas especificas, que se acreditara
mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 2: MUESTREO PARA ENSAYOS Y ANALISIS

Nivel: 3

Cddigo: MF0053_3

Asociado ala UC: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras

Duraciéon: 210 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Analizar procesos de muestreo en funcion del tipo de muestra y los parametros quimicos a
analizar, explicando procedimientos y recursos de cada una de sus etapas secuenciales.

CEL1.1 Determinar el tipo de ensayo a realizar en la muestra concreta y localizar informacion
acerca de la muestra, la necesidad de su control, las razones actualizadas, y los
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antecedentes analiticos previos consultando la normativa aplicable, recomendaciones
internacionales y bibliografia especializada.

CE1.2 Establecer los criterios para decidir el momento y la frecuencia de la toma de
muestras y los tiempos maximos de demora hasta su analisis.

CE1.3 Preparar un listado con todos los utensilios, materiales y equipos codificados,
detallando para cada uno el grado de exigencia de asepsia, el modo de lograrla, la razonable
prevision de ser sustituido en caso de ruptura o error, la localizacién fisica y el coste
estimado.

CEL1.4 Concretar por escrito, el lugar de muestreo, el nimero de muestras, el tamafio de las
mismas y cuanto afecte a la homogeneidad y representatividad.

CEL.5 Elaborar un diagrama de flujo del muestreo que incluya los puntos criticos a controlar
como la conservacion de las muestras, la gestion de los residuos generados en la aplicacion
de técnicas de muestreo, las especificaciones de seguridad y medioambiente, entre otras,
con sus correspondientes recursos materiales y personales.

CEL1.6 Preparar un procedimiento normalizado del muestreo a realizar con los indicadores de
calidad y todos los registros que permitan sus posteriores revisiones y controles.

C2: Aplicar técnicas de muestreo a muestras de distintas naturaleza y estado segun sus
caracteristicas, teniendo en cuenta el tipo de ensayo quimico a realizar.

CE2.1 Enumerar los tipos de muestreos para los analisis solicitados: alimentos sélidos y
liquidos, aguas superficiales, de abastecimiento, maritimas, vertidos industriales, aire en
interiores, atmosférico, envases multiples, control de superficies y ambientes, aceros,
hormigones, plasticos, piezas de automoviles, productos farmacéuticos, entre otros.

CE2.2 En un supuesto préactico de técnicas de muestreo:

- Establecer el nimero de muestras a tomar de acuerdo al programa de muestreo
preestablecido con criterios estadisticos.

CE2.3 Comparar las técnicas de muestreo, teniendo en cuenta la incertidumbre de las
determinaciones analiticas solicitadas.

CE2.4 Relacionar cada muestra con el recipiente donde debe ser recogida, asi como las
precauciones, en funcion de los parametros a determinar.

CE2.5 En un supuesto practico de técnicas de muestreo:

- Diferenciar los procedimientos para la recogida de muestras identificando los
requerimientos de transporte y conservacion.

CEZ2.6 En un supuesto practico de gestion integral relacionada a técnicas de muestreo:
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- Explicar las ventajas e inconvenientes de las técnicas de muestreo y las prioridades, segun
criterios de calidad, riesgos laborales, ambientales y costes.

C3: Aplicar técnicas de toma de muestras y de traslado de las mismas en condiciones que
garanticen la representatividad y el control de contaminaciones cruzadas en funcién del tipo de
muestra y los parametros quimicos a analizar.

CE3.1 Clasificar las contaminaciones enddgenas y exdgenas que pueden afectar a las
muestras.

CE3.2 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de toma de muestras:
- Realizar toma de muestras con el instrumental controlando las condiciones de asepsia.
CE3.3 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de muestreo:

- Codificar las muestras registrando en formato estandarizado el lugar, la hora, la persona,
los utensilios, la cantidad, identidad, naturaleza y otros datos que pudieran condicionar los
resultados analiticos.

CE3.4 En un supuesto practico de traslado de muestras:
- Cerrar los contenedores abiertos e identificarlos como muestreados.
CE3.5 En un supuesto practico de traslado de muestras:

- Establecer y registrar las condiciones de transporte y conservacion de las muestras que
garanticen la preservacion de posibles contaminaciones.

C4: Documentar procesos de muestreo en funcion del tipo de muestra y los parametros quimicos
a analizar, registrando los datos de cada etapa que permitan contrastar la fiabilidad de los
resultados.

CE4.1 Describir los métodos de identificacion (cédigos numéricos, barras, entre otros) de
muestras que permitan garantizar su trazabilidad.

CE4.2 Establecer por escrito, los criterios de exclusién y rechazo de muestras.

CEA4.3 Establecer por escrito, las condiciones de acceso a la documentacién asi como la
confidencialidad para el uso de la misma.

CE4.4 En un supuesto préactico de trazabilidad en el muestreo:

- Controlar la representatividad y homogeneidad del muestreo mediante la aplicacion de
normas de calidad.

CEA4.5 Redactar instrucciones y PNT de aplicacion para cada tipologia de muestreo.
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CE4.6 En un supuesto practico de documentaciéon de procesos:

- Archivar la documentacion que garantice la trazabilidad de la muestra y los requisitos
exigidos en una posible auditoria externa.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C2 respecto a CE2.2, CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.2, CE3.3, CE3.4y CE3.5; C4 respecto a
CE4.4y CE4.6.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:

1. Organizacion del plan de muestreo y toma de muestras en funcién del tipo de muestra y
los parametros quimicos a analizar

Organizacion del Muestreo y uso de normativa y legislacion aplicable: tipos de muestreo de aire.
Tipos de muestreo en superficies. Tipos de muestreo en muestras liquidas. Tipos de muestreo en
muestras sélidas. Programas de muestreo: plan de 2 clases y de 3 clases. Curvas OC de un plan
de muestreo. Planes Militar Standard 105-D. EI NAC o AQL. Niveles de Inspeccion. Muestreo
sencillo, doble y multiple. Manejo de tablas. Planes de muestreo por variables. Manejo de tablas
Militar Standard 414. Criterios decisorios de interpretacion de resultados. Nivel de Calidad
Aceptable (NCA). Gestion de los residuos generados durante los procedimientos de toma de
muestras.

Toma de muestras: técnicas de toma directa de muestras de aire, agua y otros liquidos, sélidos
de materiales (alimentos, papel, metales, plasticos y ceramicos, entre otros). Condiciones de
manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento para muestras. Prevencion de errores
en la manipulacion de una muestra y calculo de incertidumbres en los muestreos.

2. Preparacién de reactivos a usar segun el plan de muestreo y toma de muestras en
funcion del tipo de ésta y los parametros quimicos a analizar

Célculos de concentraciones (molaridad, normalidad, %, concepto de partes por millén en
disoluciones). Preparacion de mezclas y calculos asociados. Acondicionamiento de materiales.
Conservacion de los reactivos hasta el momento de su uso. Organizacion del stock de reactivos
preparados, en el transporte a utilizar, en funcion del muestreo y el nimero de muestras.
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3. Control de los equipos usados en el plan de muestreo en funcion del tipo de muestra y
los parametros quimicos a analizar

Stock de material y equipos a usar, en funcion de la matriz y la naturaleza del ensayo a realizar.
Limpieza, desinfeccion o esterilizacion de los materiales y equipos a utilizar en la toma de
muestras. Disposicion de los equipos y materiales, en el transporte a utilizar, en funcién del
muestreo y el nimero de muestras.

4. Normativa aplicable vinculada a la organizacion del plan de muestro y toma de muestras
en funcion del tipo de éstay los pardmetros quimicos a analizar

Generales: APPCC (Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control). Normas ISO aplicadas a
materiales de muestreo. Normas oficiales de muestras de aguas y alimentos a nivel estatal y
comunitario. Normas de seguridad en el manejo de muestras bioldgicas, equipos y reactivos.
Gestidn de residuos contaminados. Legislacién nacional e internacional. Norma UNE-EN ISO/IEC
17020 y 17025. Recomendaciones basicas para la seleccion de procedimientos de muestreo del
Codex y Directrices Generales sobre Muestreo de la FAO y de la OMS. Normas de Correcta
Fabricacion de Medicamentos (NCF). Farmacopea Europea. Real Farmacopea Espafiola.

Organizacion del plan de muestreo: 1SO 28640 (Método de muestreo al azar. Numeros
aleatorios). Grupo I1SO 2859 (Inspeccion y recepcion por atributos. Procedimientos y tablas). 1ISO
3951 (Reglas y tablas de muestreo para la inspeccion por variables de los porcentajes de
unidades defectuosas). Grupo de normas ISO 5667, ISO 18593, entre otros estandares
internacionales.

Toma de muestras: protocolos del INHST, ISO 13138, Grupo de normas ISO 5667, ISO 18593,
ISO 19458, entre otros estandares internacionales.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion del plan de
muestreo y realizacion de la toma de muestras, que se acreditarda mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 3: ENSAYOS MICROBIOLOGICOS

Nivel: 3

Cddigo: MF0054_3

Asociado ala UC: Realizar ensayos microbioldgicos, informando de los resultados

Duraciéon: 90 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1l: Aplicar técnicas de preparacion de muestras para su determinacidon microbioldgica,
explicando fases, trazabilidad y adecuacion de las mismas a las condiciones iniciales de un
ensayo microbiologico.

CE1.1 Describir el proceso de preparacion de la muestra para el analisis, mediante la
utilizacién de un diagrama de flujos secuencial y ordenado, especificando las caracteristicas
de cada fase.

CE1.2 Calcular y aplicar a las muestras, las diluciones que permitan realizar la evaluacion
final de microorganismos presentes en la muestra inicial.

CE1.3 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de preparacion de muestras para
su determinacion microbiologica:

- Registrar la secuencia de operaciones para garantizar la trazabilidad e incertidumbre del
ensayo.

CEL1.4 En un supuesto practico de preparacion de muestra:

- Explicar el contenido de las fases a seguir durante la preparacion de la muestra, para
realizar observaciones microscoépicas.

CEL1.5 En un supuesto practico vinculado a la manipulacion de muestras:

- Explicar los posibles tipos de contaminacion que se pueden producir durante la
manipulacion de la muestra, y elegir el producto de limpieza, desinfeccion o esterilizacion.

C2: Aplicar técnicas de preparacion de medios de cultivo y material de laboratorio
esterilizandolos.
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CE2.1 Describir el proceso de seleccion de los medios de cultivo, segun la determinacion a
realizar.

CE2.2 Describir el proceso de preparacion, incluida la esterilizacion de los medios de cultivo
y el material de laboratorio.

CEZ2.3 En un supuesto préctico de preparacion de medios de cultivo y material de laboratorio:

- Realizar una descripcion planificada de todas las fases de la operacion de preparacion de
los medios de cultivo.

C3: Aplicar técnicas de observacion de muestras microbiolégicas con el microscopio,
describiendo el microscopio y las condiciones de observacion.

CE3.1 Describir las partes del microscopio 6ptico, explicando la funcién que tienen y su
aplicacion a la observacién de microorganismos.

CE3.2 Preparar las muestras para observaciones microscopicas teniendo en cuenta el tipo
de microorganismo y el tipo de analisis que vamos a realizar.

CE3.3 Describir las condiciones de observacion de las muestras teniendo en cuenta su
tipologia.

CE3.4 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de observacion de muestras
microbiolégicas con el microscopio:

- Esterilizar las preparaciones en las que no se haya realizado la fase de fijado de la muestra.
CE3.5 En un supuesto practico de manejo del microscopio:
- Realizar la limpieza y mantenimiento preventivo de los microscopios.

C4: Aplicar técnicas de enriquecimiento, siembra e incubacion de muestras microbioldgicas,
determinando parametros de incubacion.

CE4.1 Describir las caracteristicas de los reactivos a utilizar y su forma de preparacion,
segun el tipo de cultivo.

CE4.2 En un supuesto practico de enriquecimiento de un cultivo:

- Realizar los calculos para determinar la concentracion del medio, asi como los sistemas de
enriquecimiento de los medios de cultivo.

CE4.3 En un supuesto practico de preparacion de placas:

- Preparar las placas de siembra con medios de cultivo sdlidos, realizando la técnica de
siembra al microorganismo objeto del andlisis.
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CE4.4 Determinar los parametros de incubacion en funcion del microorganismo objeto de
estudio, controlando que se realiza con precision.

CEA4.5 Identificar el momento y la forma con que debe llevarse a cabo la etapa de
preenriquecimiento que asegure la viabilidad de los microorganismos.

CE4.6 En un supuesto préactico de gestion de residuos:

- Realizar el proceso de gestion de residuos y de las muestras una vez utilizadas,
describiendo las normas aplicadas para la gestion de los mismos.

C5: Aplicar técnicas de recuento, aislamiento e identificacion de microorganismos en un
laboratorio, teniendo en cuenta los procedimientos en funcién de los microorganismos y el tipo de
analisis a realizar.

CE5.1 Diferenciar las familias de microorganismos, explicando sus caracteristicas, los
efectos que producen e interpretando la finalidad de su recuento.

CEb.2 Determinar las caracteristicas que debe tener un microorganismo para que pueda ser
utilizado como marcador (indicador o indice), explicando los criterios de eleccion para estos
tipos de microorganismos.

CE5.3 Relacionar los tipos de microorganismos con los métodos de identificacion en el
laboratorio.

CES5.4 Distinguir los tipos de microorganismos presentes en una muestra, seleccionando y
aplicando las técnicas generales y especificas de identificacion.

CES.5 En un supuesto practico de identificacion:

- Aplicar técnicas generales y especificas de identificacion, distinguiendo los tipos de
microorganismos presentes en una muestra.

CES5.6 En un supuesto préctico de recuento de colonias:

- Aplicar técnicas de recuento de colonias de microorganismos bajo medidas de seguridad,
para evitar contaminaciones y riesgos innecesarios.

CES5.7 En un supuesto practico de identificacion de una muestra perecedera o que requiera
un andlisis rapido por un tema de salud publica:

- Aplicar técnicas de deteccion rapida de microorganismos en aquellas muestras que por su
caracter perecedero, o por su premura en salud publica, lo requieran.

CEb5.8 Identificar las pruebas de tipificacion de microorganismos basadas en técnicas
genéticas e inmunoldgicas.
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C6: Aplicar técnicas microbiolégicas a muestras alimentarias, farmacéuticas y ambientales para
determinaciones bioldgicas, tipicas de estos ambitos.

CE6.1 Relacionar las bacterias patdgenas de los alimentos con el tipo de toxina y las
enfermedades que pueden producir.

CE®6.2 En un supuesto préactico de aplicaciones microbiolégicas:

- Explicar los cambios quimicos producidos por los microorganismos en las alteraciones de
los alimentos, asi como la importancia del uso de la temperatura y aditivos para su
conservacion.

CE6.3 En un supuesto practico de determinacion de microorganismos patégenos:
- Realizar detecciones y determinaciones directas de microorganismos patégenos.

CE®6.4 Controlar la variacion de los resultados analiticos en el laboratorio teniendo en cuenta
normativa aplicable alimentaria, farmacéutica y otras normas microbiolégicas, y mediante el
uso de criterios de calidad.

CE6.5 Identificar los microorganismos presentes en atmdésferas confinadas y abiertas
mediante la aplicacion de técnicas analiticas, utilizando la legislacion ambiental para la
valoracion de los resultados.

CE6.6 Determinar la calidad del seguin sus caracteristicas microbiolégicas mediante la
aplicacion de técnicas analiticas, teniendo en cuenta la reglamentacion técnico sanitario
sanitaria para la valoracion de los resultados.

CEB6.7 Describir las bacterias patogenas definidas como indicadores de riesgo farmacéutico o
sanitario.

CE6.8 En un supuesto practico de esterilizacion y llenado aséptico:
- Realizar pruebas de esterilidad y llenado aséptico siguiendo procedimientos establecidos.

C7: Aplicar técnicas microbiolégicas para determinar actividades bioldgicas, siguiendo normas de
calidad.

CE7.1 Analizar la actividad antimicrobiana de antibiéticos y de otras sustancias con actividad
biocida y/o bioestatica.

CE7.2 En un supuesto practico de cultivos bimembres para detectar factores de crecimiento:

- Realizar cultivos bimembres que permitan detectar la produccion de vitaminas u otros
factores de crecimiento.

CE7.3 Determinar la actividad enzimatica mediante ensayos bioquimicos.
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CE7.4 En un supuesto préactico de ensayos con fermentadores:
- Realizar ensayos de biodegradacion y biodeterioro empleando fermentadores.

C8: Aplicar técnicas de calidad para evaluar la validez de los resultados obtenidos en los analisis
interpretando los registros y realizando los célculos numéricos.

CES8.1 Analizar los resultados obtenidos determinando su coherencia y validez, despreciando
algun resultado andmalo o dando valores medios de una serie de resultados sobre el mismo
parametro.

CEB8.2 Interpretar los resultados obtenidos en el recuento, utilizando tablas de valores o
probabilidad y bases de datos informatizadas, en funcién de las normas o recomendaciones
establecidas.

CE8.3 En un supuesto practico de andlisis de datos:

- Registrar los resultados obtenidos en los soportes establecidos, analizandolos y realizando
el informe correspondiente.

CEB8.4 En un supuesto practico de aplicacion de datos estadisticos:

- Aplicar conceptos estadisticos a los resultados obtenidos en el laboratorio.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.3, CE1.4 y CE1.5; C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.4 y CE3.5; C4
respecto a CE4.2, CE4.3 y CE4.6; C5 respecto a CES.5, CE5.6 y CES.7; C6 respecto a CEG6.2,
CE6.3y CEG6.8; C7 respecto a CE7.2y CE7.4; C8 respecto a CE8.3 y CE8.4.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
los canales establecidos en la organizacion.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos:
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1. Microbiologia en laboratorio aplicada a la determinacion de microorganismos
Conceptos generales. Estructura microbiana celular.

Microorganismos (bacterias, virus, hongos y levaduras).

Caracteristicas generales de las familias de microorganismos.

Crecimiento microbiano. Patogenicidad microbiana.

Normativa basica aplicable al andlisis microbiolégico.

2. Técnicas microscopicas aplicadas a los ensayos microbiologicos
Técnicas de tincion.

Microscopia. Tipos de microscopios.

Microscopio Optico: descripcion y manejo, fundamento.

Preparaciones microscoépicas y observaciones diversas.

3. Procedimientos generales de realizacion de ensayos microbioldgicos

Técnica de toma y preparacion de la muestra: homogeneizacion y dilucion. Preparacion de
colorantes y reactivos.

Limpieza, desinfeccion o esterilizacion del material de vidrio e instrumentos.

Medios de cultivo. Técnicas de preparacién. Calculos para determinar la concentracion del medio.
Técnicas de siembra.

Incubacion. Conceptos y parametros fundamentales.

Procedimientos de identificacion y recuento de microorganismos.

Microorganismos indicadores.

Microorganismos indices. indices de contaminacion fecal, animal y viral.

Ensayos de biodegradacion, biodeterioro y biorremediacion.

Ensayos inmunoldgicos y genéticos de identificacidon de microorganismos.

Ensayos de actividad microbiana.

Condiciones de asepsia y esterilizacion. Métodos de descontaminacion y control de esterilidad.
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Riesgos asociados a los equipos de ensayos microbiolégicos. Utilizacion de equipos de
proteccion individual y colectiva. Tratamiento y eliminacion de residuos.

4. Aplicaciones practicas de ensayos microbioldgicos de los alimentos y aguas

Microorganismos habituales presentes en los alimentos. Bacterias patdgenas y enfermedades
transmisibles por los alimentos. Microorganismos de la descomposicion de los alimentos.

Contaminacién de los alimentos. Uso de la temperatura y aditivos para la conservacion de los
alimentos.

Alteraciones de los alimentos. Cambios quimicos producidos por los alimentos.
Bacterias entéricas indicadoras. Utilizacion de microorganismos marcadores.

Bacterias productoras de enfermedades transmitidas por los alimentos. Andlisis de
microorganismos patdgenos.

Causas de la variacion de resultados analiticos de laboratorio. Criterios de calidad.
Legislacion alimentaria. Normas microbiolégicas. Reglamentaciones técnicas sanitarias.
5. Aplicaciones préacticas de ensayos microbioldégicos de muestras ambientales
Contenido microbiano del aire de un espacio confinado y abierto.

Técnicas para el andlisis microbiolégico del aire.

Técnicas de control de los microorganismos del aire: radiaciones UV, agentes quimicos, filtracion,
flujo laminar.

Normativa aplicable sobre contaminacion atmosférica.

Calidad sanitaria de un agua. Grupos de microorganismos en aguas superficiales y residuales.
Organismos coliformes y patégenos en aguas residuales. Organismos utilizados como
indicadores de contaminacion.

Pruebas bacteriologicas de contaminacion en agua. Determinacion de aerobios mesofilos,
aerobios totales psicrotrofos, enterobacterias totales, E. Coli, clostridios sulfito reductores,
salmonella y shigella.

Legislacion y reglamentacion técnico sanitaria sobre abastecimiento y control de calidad de
aguas.

6. Aplicaciones practicas de ensayos microbioldgicos de otros tipos de muestras

Microorganismos presentes en sistemas de limpieza.
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Microorganismos en sistemas de refrigeracion e instalaciones de aire acondicionado.
Microorganismos en papel y cartén.

Ensayos microbioldgicos en industrias relacionadas con el biodeterioro, la biodegradacion y la
biorremediacion.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y protecciéon medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de ensayos
microbiolégicos, informando de los resultados, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 4: ENSAYOS BIOTECNOLOGICOS

Nivel: 3

Cdédigo: MF0055_3

Asociado ala UC: Realizar ensayos biotecnolégicos, informando de los resultados

Duracién: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Aplicar técnicas de extraccion de proteinas y cadenas nucleotidicas, preparando las muestras
segun el material a extraer y los posibles contaminantes para realizar la extraccion, garantizando
su calidad.
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CE1.1 Preparar tipos de muestras de acuerdo con el material a extraer, caracterizando cada
fase del proceso.

CE1.2 Evaluar los tipos de contaminantes que pueden afectar a la muestra durante su
preparacion, controlando la contaminacion cruzada.

CE1.3 Describir como se seleccionan los tipos de pipetas automaticas llevando a cabo su
calibracion.

CEL1.4 Describir los equipos y materiales empleados en la extraccion, explicando la base
cientifica y tecnoldgica en que se basan.

CEL1.5 En un supuesto practico de extraccidon de proteinas y de cadenas nucleotidicas:

- Realizar dicha extraccion siguiendo la secuencia de realizacion marcada en los
procedimientos.

CE1.6 Aplicar técnicas de registro, etiquetado y conservacion hasta la posterior fase de
analisis de los productos extraidos.

C2: Aplicar técnicas de clonacién de cadenas nucleotidicas empleando procedimientos de
ingenieria genética relativos a cortar los acidos nucleicos, unir a un vector de clonacion e
introducirlos en una célula huésped para recombinar los acidos nucleicos.

CE2.1 Aplicar técnicas de bioinforméatica para la busqueda, obtencién e intercambio de datos
y realizacion de simulaciones.

CE2.2 Describir como se obtiene una secuencia nucleotidica recombinante mediante la
realizacion de un diagrama de flujo.

CEZ2.3 En un supuesto practico de clonacion de cadenas nucleotidicas:

- Cortar y empalmar fragmentos de acidos nucleicos empleando enzimas de restriccion y
ligasas.

CEZ2.4 Seleccionar el vector de clonacion en funcion del gen aislado.

CE2.5 En un supuesto préactico de clonacion de cadenas nucleotidicas:

- Introducir el vector en el huésped, bacterias, levaduras, célula vegetal o animal.
CEZ2.6 En un supuesto préactico de clonacion de cadenas nucleotidicas:

- Preparar medios de cultivo diferenciales que permitan discriminar las células huéspedes
con la secuencia nucleotidica recombinante.

C3: Aplicar técnicas de ensayos inmunolégicos y genéticos teniendo en cuenta la caracterizacion
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de microorganismos, informando de los resultados.
CE3.1 Identificar las técnicas inmunoldgicas y de tipado molecular de microorganismos.

CE3.2 Describir como se realizaria la preparacion de la muestra para los ensayos genéticos
e inmunoldgicos.

CE3.3 Describir la forma de preparacion y las caracteristicas generales de los reactivos a
utilizar.

CE3.4 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de ensayos:

- Aplicar, siguiendo los procedimientos normalizados, las técnicas inmunolégicas y genéticas
para la caracterizacion e identificacién de microorganismos.

CE3.5 Registrar los resultados obtenidos en los soportes de registro analizando los mismos
mediante técnicas de bioinformatica y realizando el informe correspondiente.

CE3.6 En un supuesto practico relacionado con los efectos que se pueden producir en un
ensayo:

- Explicar los posibles tipos de contaminacion que se pueden producir durante la realizacion
de un ensayo inmunoldgico y/o genético.

CE3.7 Describir los principios reglamentarios y normativos aplicables al sector
biotecnoldgico.

CE3.8 Aplicar las normas de bioseguridad en los procedimientos operativos del analisis.

C4: Realizar ensayos biotecnologicos aplicando técnicas de toxicidad y mutagénesis, informando
de los resultados.

CE4.1 En un supuesto practico de ensayos de toxicidad y mutagénesis:

- Asegurar que los cultivos celulares y microbianos estan disponibles y en las condiciones
establecidas para su empleo en funcion de la tipologia de ensayos.

CE4.2 Describir las caracteristicas de los medios de cultivo empleados en las fases del
ensayo, relacionando su composicion con el fin perseguido.

CE4.3 Aplicar a los agentes toxicos o mutagénicos las diluciones que permitan realizar la
evaluacion final de sus efectos.

CE4.4 Controlar el ensayo negativo que permite observar la aparicion de diferencias
significativas.

CE4.5 Registrar los resultados obtenidos, analizandolos y realizando el informe
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correspondiente, aplicando técnicas de bioinformatica.

CE4.6 Clasificar, inertizar o almacenar los residuos tanto quimicos como biologicos teniendo
en cuenta sus caracteristicas.

CE4.7 Identificar las repercusiones ambientales y de biodiversidad de la manipulacion
genética de organismos.

CEA4.8 Actuar segun el plan establecido frente a situaciones de emergencia.

Capacidades cuya adquisicidén debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CEL1.5; C2 respecto a CE2.3, CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.4 y CE3.6; C4
respecto a CE4.1.

Otras capacidades:
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Trasmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
los canales establecidos en la organizacion.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos:
1. Aplicaciones de la tecnologia del ADN recombinante en los ensayos biotecnolégicos

Tecnologia del ADN recombinante: enzimas de restriccion de clonacion y expresion, células
huésped, aislamiento de clones y amplificacion (PCR), extraccion y purificacion de acidos
nucleicos y proteinas

Aplicaciones en los ensayos biotecnolégicos: fermentaciones microbianas, gendomica Yy
biotecnologia para la salud (animales transgénicos, diagnéstico precoz y terapia génica,
obtencion de proteinas sanguineas, hormonas humanas, moduladores inmunitarios y vacunas),
calidad y seguridad alimentaria (plantas transgénicas, aditivos, organismos modificados
genéticamente, OMGSs), biotecnologia industrial (obtencidon de enzimas), biotecnologia ambiental
y desarrollo sostenible (biocarburantes y biorremediacion).

Técnicas electroforéticas: preparacion de geles, revelado de bandas de cadenas nucleotidicas y
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proteinas, clasificacion y almacenamiento de los residuos de electroforesis; procesado y registro
de imagenes.

Mantenimiento de cultivos celulares y microbianos.

Ensayos de toxicidad y mutagenicidad; test de Ames.

Técnicas de tipado molecular de microorganismos.

Ensayos de tipo inmunolégico: Western blotting, inmunoaglutinacién, ELISAs.

Ensayos de tipo genético: transferencia Southern, RAPD, RFLP, PCR cuantitativo, PCR a tiempo
real, hibridacion en colonia, hibridacién slot-blot y dot-blot.

Normas de asepsia y seguridad, salud laboral y ambientales, atendiendo especificamente a
agentes bioldgicos.

2. Bioinformatica aplicada a los ensayos biotecnoldgicos
Biologia computacional e informatica biomédica.

Bases de datos de acceso a informacion especifica.
Busquedas en la red de informacion biotecnologica.
Aplicacion de simuladores.

Normativa aplicable relativa a los ensayos biotecnoldgicos.

Organismos de Seguridad Alimentaria y Evaluacion de Medicamentos y Ambiental.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de ensayos
biotecnolégicos, informando de los resultados, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:
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- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

ANEXO I
(Sustituye al Anexo CXIII establecido por el Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre)

Cualificacién profesional: Operaciones de transformacién de polimeros termoplasticos
Familia Profesional: Quimica
Nivel: 2
Cddigo: QUI113_2

Competencia general

Realizar las operaciones de transformacion de polimeros termoplasticos a partir de mezclas
preparadas segun formulas establecidas, responsabilizandose de la puesta a punto de
instalaciones, maquinas y utillaje de fabricacién, del mantenimiento de primer nivel, asi como, de
la calidad de los materiales y productos manteniendo en todo momento las condiciones de
prevencion de riesgos laborales, calidad y ambientales.

Unidades de competencia

UC0329_2: Acondicionar los materiales termoplasticos para su transformacion
UC0326_2: Preparar maquinas e instalaciones para la transformacion de polimeros
UCO0330_2: Realizar las operaciones de transformacion de termoplasticos

UCO0331_2: Realizar las operaciones de acabado de los transformados poliméricos

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos de produccion, de preparacion de
materiales y de control y aseguramiento de la calidad, dedicado a quimica, transformacién de
polimeros, operaciones de transformacion de polimeros termoplasticos, en entidades de
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naturaleza publica o privada, empresas de tamafo pequefio, mediano o grande, por cuenta ajena,
con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso,
funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por
temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los
principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de
acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector productivo quimico en el subsector de produccion de productos de plastico.
Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con caracter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

Operadores de maquina cortadora de polimeros
Operadores de maquina extrusora de polimeros
Operadores de mezcladora-amasadora de polimeros
Operadores de maquina acabadora de productos de plastico
Operadores de maquina regeneradora de plastico
Operadores de maquinas para fabricar resinas sintéticas
Operadores de maquinas para fabricar productos de plastico

Operadores de maquina inyectora de plastico

Formacion Asociada (480 horas)

Mdédulos Formativos
MF0329 2: Acondicionado de materiales termoplasticos para su transformacién (60 horas)

MF0326_2: Preparacion de maquinas e instalaciones para la transformacion de polimeros (150
horas)

MF0330_2: Operaciones de transformacion de termoplasticos (180 horas)

MF0331_2: Acabado de transformados poliméricos (90 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: ACONDICIONAR LOS MATERIALES TERMOPLASTICOS
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PARA SU TRANSFORMACION
Nivel: 2
Cdbdigo: UC0329 2

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Acopiar materias primas y productos para su almacenamiento cumpliendo con la normativa
aplicable de riesgos laborales y las normas internas de trabajo, para garantizar la seguridad de
los trabajadores e instalaciones en el acondicionamiento de materiales termoplasticos para su
transformacion.

CR1.1 El acopio, descarga, manipulacion y almacenamiento de materias primas se realiza
teniendo en cuenta el nivel de toxicidad a fin de utilizar equipos de proteccion individual
(EPIS) (gafas, mascarillas, filtros, entre otros), para garantizar las condiciones de
almacenamiento, la salud de los operarios y la prevencion frente al riesgo quimico o
contaminacion ambiental.

CR1.2 Las materias primas se identifican verificando las etiquetas y las cantidades
especificadas, para proceder a su recepcion y posicionamiento en el almacén.

CR1.3 Los productos se almacenan por familias, siguiendo las normas internas de
almacenamiento (seguridad, prioridad en la utilizacién, entre otros) para garantizar su
disponibilidad.

CR1.4 El almacenamiento y manipulacion de los productos se realiza siguiendo las normas
internas para evitar contaminaciones cruzadas, evitando el contacto con sustancias ajenas,
generalmente nocivas para la salud.

CR1.5 EIl transporte se realiza en funcion de las caracteristicas y presentacion de los
productos para garantizar su posicién, manejo y seguridad.

CR1.6 El material recibido se registra utilizando el procedimiento manual y/o informatico para
garantizar su trazabilidad.

RP2: Preparar mezclas de materiales de acuerdo con la orden de trabajo y segun las normas
internas a partir de materiales termoplasticos atendiendo a criterios de calidad, riesgos laborales y
ambientales para asegurar el acondicionamiento de la mezcla obtenida.

CR2.1 La formulacibn dada relativa a la preparacion de la mezcla de materiales
termoplasticos se interpreta convirtiéndola a unidades practicas, si procede, para garantizar
la homogeneidad y comprensién de los datos.

CR2.2 La medida de los componentes que intervienen en la mezcla asi como los aditivos, se
realiza con exactitud utilizando las unidades de medida y los aparatos establecidos.
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CR2.3 La mezcla de materiales termoplasticos se realiza en maquinas que garanticen
variables tales como asepsia, nivel de sellado, uniformidad y ahorro de energia y en las
condiciones especificadas en la orden de trabajo segun las normas internas, para garantizar
la calidad de los productos y la seguridad de las operaciones.

CR2.4 Las operaciones de acondicionamiento previo y aditivacion de los componentes y
posteriores de la mezcla, se ejecutan siguiendo las especificaciones indicadas en la orden de
trabajo o en las establecidas de forma general.

CR2.5 Los ensayos de calidad primaria sobre la mezcla obtenida a partir de materiales
termoplasticos se realizan en los productos y/o en los momentos del proceso que se
especifican en la orden de trabajo segun las normas internas para verificar la calidad de los
Mismos.

CR2.6 La expedicion de la mezcla terminada se realiza en recipientes, cumpliendo las
normas internas, y con etiquetas y/o documentos para garantizar su identificacion.

CR2.7 Los productos que han intervenido en la mezcla asi como los medios utilizados, se
manipulan atendiendo a criterios de seguridad, para garantizar la integridad tanto de los
trabajadores como de las instalaciones tanto a nivel de riesgos laborales (equipos de
proteccion individual - EPIS) como ambientales (reciclado, contaminacion visual y la dificultad
del proceso de eliminacion).

RP3: Recuperar materiales de desecho de la transformaciéon de termoplasticos, segun su
composicién, color y otras caracteristicas, para su reincorporacion al proceso de mezclado
atendiendo a criterios de calidad, riesgos laborales y ambientales.

CR3.1 Los materiales de desecho de la transformacion de termoplasticos se clasifican segun
Su composicion, color, entre otros, para su posterior reutilizacion en el proceso.

CR3.2 Los materiales no aptos para su reciclado (productos quemados, materiales
excesivamente apelmazados, y otros), se retiran cumpliendo la normativa aplicable
medioambiental y las normas internas de trabajo, para no aumentar los niveles de
concentracion de gases toxicos en el medioambiente.

CR3.3 Los molinos (tales como discos, batidores, cuchillas, turbo) se operan aplicando
técnica de impacto y friccion, corte y desgarre, movimiento rotatorio y estacionario, entre
otros, y reduciendo el tamafio de los desechos para su nueva transformacion.

CR3.4 La mezcla obtenida a partir de materiales termoplasticos se ajusta en funcion de las
caracteristicas de la misma a obtener, teniendo en cuenta el color de los desechos de la
transformacion, para conseguir el color final del producto marcado por las normas internas de
trabajo.

CR3.5 EIl porcentaje de material reciclado que se incorpora a la mezcla de materiales
termoplasticos, se establece segun lo indicado en las especificaciones de la orden de trabajo
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segun las normas internas de trabajo en funcion del producto a obtener.

CR3.6 Los productos que han intervenido en la mezcla asi como los medios utilizados, se
manipulan atendiendo a criterios de seguridad, para garantizar la integridad tanto de los
trabajadores como de las instalaciones tanto a nivel de riesgos laborales (equipos de
proteccion individual - EPIS) como ambientales (reciclado, contaminacion visual y la dificultad
del proceso de eliminacion).

RP4. Operar los sistemas de secado segun el tipo de material a tratar, para acondicionar la
humedad en funcién de la tipologia de los materiales termoplasticos atendiendo a criterios de
calidad, riesgos laborales y ambientales.

CRA4.1 Los sistemas de secado de los materiales termoplasticos se operan en los silos donde
se almacena material higroscépico con capacidad de absorcion de humedad del medio
circundante o que necesite secado, para asegurar las condiciones de humedad del producto.

CR4.2 El equipo de secado se pone en servicio y en condiciones de operacion (humedad en
la superficie del material o en el interior de su estructura molecular) siguiendo los protocolos
establecidos, y de acuerdo a las caracteristicas del producto elaborado a partir de materiales
termoplasticos, para asegurar las condiciones de humedad del mismo.

CR4.3 El proceso de secado se controla durante toda la operacion, manteniendo los
parametros dentro de las especificaciones marcadas en las normas internas, para asegurar
las condiciones de humedad del producto evitando defectos que pueden ser tanto visuales
como funcionales (rechupes, marcas de fisuras en la superficie, degradacion del material,
superficie rugosa y ondulada, degradacion y baja viscosidad de fusion).

CR4.4 Las muestras de los materiales acondicionados se envian al laboratorio comprobando
el grado de humedad de los mismos, para tomar las acciones correctoras autorizadas.

CR4.5 El proceso de secado de productos elaborados a partir de materiales termoplasticos
se opera atendiendo a criterios de seguridad, para garantizar la integridad tanto de los
trabajadores como de las instalaciones tanto a nivel de riesgos laborales (equipos de
proteccion individual - EPIS) como ambientales (emisiones a la atmdsfera, aguas residuales,
residuos, ruido, entre otros).

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de transporte mecanico, neumatico o bombeo, de productos soélidos o liquidos.
Instalaciones de almacenamiento fijas o moviles. Silos. Aparatos de medicidbn de pesos,
volimenes, o viscosidades, de tipo general o de precision. Dosificadores. Maquinas e
instalaciones de mezcla en frio y en caliente. Maquinas de molienda o trituracién. Granceadoras y
compactadoras. Estufas, secadores. Maquinas o instalaciones de envase y embalaje. Elementos
0 equipos de proteccion individual.
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Productos y resultados:

Materias primas y productos para su almacenamiento acopiadas. Mezclas de materiales
preparados. Materiales de desecho de la transformacion de termoplasticos recuperados.
Sistemas de secado operados.

Informacidn utilizada o generada:

Documentacion entregada por los fabricantes de los productos. Documentacion generada por los
departamentos técnicos de la propia empresa. Manuales de funcionamiento y manejo de las
maguinas o instalaciones. Formulacion de mezclas. Normas generales de organizacion y
produccion. Ordenes de trabajo y protocolos de fabricacion. Fichas de seguridad de los productos
guimicos. Ficha de riesgos del puesto de trabajo. Normas de calidad, y de prevencion de riesgos
personales y medioambientales.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: PREPARAR MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA
TRANSFORMACION DE POLIMEROS

Nivel: 2
Cddigo: UC0326 2

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Montar moldes o matrices segun planos o esquemas, utilizando los medios y herramientas
al uso para la transformacion de polimeros aplicando la normativa de riesgos laborales y de
calidad.

CR1.1 Los planos o esquemas de montaje para la transformaciéon de polimeros se
interpretan siguiendo las instrucciones de manejo (escala, iconografia, entre otros), para
garantizar la estandarizacion del mismo.

CR1.2 El montaje de moldes o matrices para la transformacién de polimeros se realiza con
los medios y herramientas al uso que garanticen la presion y el cierre, segun instrucciones,
para garantizar el montaje de acuerdo con los patrones en funcion del producto a obtener.

CR1.3 Los sensores, finales de carrera y otros se ajustan segun las especificaciones
establecidas (cantidad de material, presion, tiempo, entre otros) en los manuales
correspondientes, para garantizar su actuacion de acuerdo con la realizacion del patron
estandar.

CR1.4 ElI molde o matriz se verifica que no presenta deterioros, contrastandolo con los
planos o esquemas para garantizar que el producto estd de acuerdo a los estdndares de
calidad.

CR1.5 Los elementos moviles funcionales en moldes y maquinas se comprueban verificando
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gue estan ajustados, para garantizar su actuacion de acuerdo a lo previsto.

CR1.6 Los mecanismos o0 elementos mdviles se comprueban verificando que estan
protegidos o sefalizados, para garantizar la salud y la seguridad de los trabajadores.

RP2: Controlar los sistemas de alimentacion de energia y fluidos (calefaccion, refrigeracion,
hidraulicos o neumaticos de las maquinas e instalaciones basicas o auxiliares) considerando los
tiempos, secuencia del proceso, valores, entre otros, para la transformacién de polimeros segun
normativa de riesgos laborales y de calidad.

CR2.1 Las conexiones o regulaciones de los sistemas de alimentacién de energia y fluidos
gue intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se realizan teniendo en cuenta
las presiones y temperaturas de servicio para realizar el trabajo de acuerdo con los
procedimientos normalizados de trabajo.

CR2.2 Las operaciones de limpieza o purga en los sistemas de alimentacion de energia y
fluidos que intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se realizan en los
momentos establecidos segun los procedimientos normalizados de trabajo, para garantizar el
trabajo de las maquinas de acuerdo a los estandares predeterminados.

CR2.3 Los sistemas de alimentacién de energia y fluidos que intervienen en el proceso de
transformacion de polimeros se ponen a punto siguiendo las secuencias y los valores
establecidos en los protocolos, para garantizar la estandarizacion de los procesos realizados
por dichos sistemas.

CR2.4 Los mandos de accionamiento de los sistemas de alimentacion de energia y fluidos
gue intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se utilizan en el momento y en
la forma indicada en los procedimientos establecidos, para garantizar la estandarizacién de
los procesos realizados por dichos sistemas.

CR2.5 Las valvulas y reguladores de los sistemas de alimentacion de energia y fluidos que
intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se controlan manteniendo el flujo
de energia y servicios auxiliares, para asegurar las condiciones del proceso y la seguridad
del area.

CR2.6 La utilizacién de energia eléctrica o térmica, asi como la de fluidos a presion que
intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se comprueban verificando que
cumple con las normas establecidas en los manuales de aplicacién, para garantizar que
estos sistemas funcionan con seguridad.

RP3: Preparar el proceso de transformaciéon de polimeros preparando el sistema de alimentacion
de materias primas y otros sistemas auxiliares de las maquinas de transformacion, para asegurar
gue el proceso se lleve a cabo con las garantias establecidas en el procedimiento, atendiendo a
criterios ambientales, de riesgos laborales y calidad.

CR3.1 Las 6rdenes de fabricacion vinculadas al proceso de transformacion de polimeros se
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interpretan siguiendo los protocolos establecidos, para asegurar que el proceso se lleve a
cabo con las garantias indicadas en el procedimiento.

CR3.2 El suministro de materias primas vinculadas al proceso de transformacion de
polimeros se asegura comprobando que los tiempos estan fijados y los recursos se
encuentran disponibles, verificando su correspondencia con lo especificado en la orden de
trabajo, e iniciando su acondicionamiento previo, para asegurar que el proceso se lleve a
cabo con las garantias recogidas en el procedimiento.

CR3.3 Los sistemas de alimentacion y dosificacion de materias primas implicados en el
proceso de transformacion de polimeros se regulan segun los procedimientos normalizados
de trabajo (incorporacién de materias en el proceso, tiempos, entre otros), para garantizar la
uniformidad de su actuacion.

CR3.4 El orden y limpieza del area de trabajo se mantiene estandarizando su gestion, para
evitar posibles fuentes de contaminacién que pudieran producir alteraciones en el proceso de
transformacién de polimeros.

CR3.5 Los sistemas auxiliares de las maquinas de transformacion (sistemas de recogida,
inyeccidn de gas, alimentacion de fibras, y otros), se activan de acuerdo con la informacion
de proceso recogida en los manuales correspondientes, para garantizar la uniformidad de su
actuacion.

CR3.6 Los sistemas de alimentacion de materias primas y otros sistemas auxiliares de las
magquinas de transformaciéon de polimeros se coordinan en su puesta en marcha y
funcionamiento sincronizandolos con el proceso principal para asegurar la continuidad del
mismo.

CR3.7 Los materiales a manejar (materias primas, aditivos, articulos semifacturados, y otros)
se ubican en el lugar y en las condiciones convenientes, para evitar deterioros o
contaminaciones.

CR3.8 Los equipos de proteccion individual (EPIs) previstos en el plan de prevencién de
riesgos laborales se mantienen en condiciones de uso y se utilizan durante el trabajo, asi
como los dirigidos a evitar la contaminacion medioambiental, para garantizar la salud y la
seguridad de los trabajadores y evitar la contaminacion.

RP4: Realizar el mantenimiento de primer nivel relativo a las méaquinas utlizadas en la
transformacion de polimeros para garantizar su funcionamiento aplicando la normativa de riesgos
laborales.

CR4.1 Las partes defectuosas, desgastadas o dafiadas de las maquinas utilizadas en la
transformacion de polimeros se preparan sefialandolas con etiquetas identificativas para su
reparacion.

CR4.2 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel o reparaciones especificas para
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corregir disfunciones se realizan teniendo en cuenta siempre que no sobrepasen las
atribuciones del operador, caso contrario se comunicara al servicio de mantenimiento, para
garantizar el funcionamiento de la maquinaria implicada.

CR4.3 Las operaciones de limpieza de filtros, cambios de filtro, regeneracion, engrase, y
otras, se realizan cuando determinan los manuales de funcionamiento de la maquinaria
(tiempo de utilizaciébn, amortizacion de la maquina, entre otros) para garantizar su
funcionamiento.

CR4.4 La proximidad de elementos que puedan causar averias en maquinas y procesos se
vigila y actia en consecuencia (retirada, modificacion de la localizacion, informe al superior
responsable) segun los procedimientos establecidos, para prevenir las mismas y evitar
paradas no programadas.

CR4.5 Los mecanismos de las maquinas utilizadas en la transformacion de polimeros se
comprueban verificando que no se someten a un esfuerzo superior a aquel para el que estan
calculados, para evitar las roturas y dafios en los mismos.

CR4.6 Los protocolos de prevencion de riesgos se identifican y mantienen activos y en
condiciones de uso, para garantizar la salud y la seguridad de los trabajadores, identificando
y teniendo experiencia en su uso y aplicacion.

CRA4.7 La deteccidén de nuevos riesgos es transmitida con prontitud a los responsables de
seguridad, al tiempo que se participa en la implantacion de medidas correctoras, para
garantizar la salud y la seguridad de los trabajadores.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Redes de energia y fluidos a presion. Elementos de conexion y regulacion eléctricos, hidraulicos y
neumaticos. Instalaciones de almacenamiento. Aparatos de transporte y elevadores.
Calefactores. Refrigeradores. Bombas y compresores. Dosificadores y mezcladores.
Manipuladores y robots. Molinos. Maquinas o instalaciones de elaboracion o moldeo y sus
componentes. Instrumentos de medida de usos y magnitudes muy diversas. Materiales
poliméricos. Productos quimicos. Fluidos. EPIs. Sistemas automaticos operados por PLC's.

Productos y resultados:

Montaje de moldes o matrices. Sistemas de alimentacion de energia y fluidos controlados.
Proceso de transformacion de polimeros preparado. Mantenimiento de primer nivel realizado.

Informacién utilizada o generada:

Documentacion generada por los departamentos técnicos de la empresa. Manuales de
funcionamiento y manejo de las maquinas e instalaciones y documentacion entregada por sus
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fabricantes. Normas generales de organizacion y produccion establecidas en la empresa o centro
de trabajo. Ordenes de trabajo y protocolos de fabricacibn. Normas de correcta fabricacién.
Normativa de prevencion de riesgos y medioambientales.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: REALIZAR LAS OPERACIONES DE TRANSFORMACION DE
TERMOPLASTICOS

Nivel: 2
Cddigo: UC0330_2

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Realizar la puesta en marcha o parada de las instalaciones actuando segun las normas
internas de trabajo (riesgos laborales, calidad, entre otros) establecidas en los protocolos de
fabricacion, para conseguir que se alcance el régimen de operacion en el proceso de
transformacion de polimeros termoplasticos tales como limpieza, andlisis de valores,
comprobacién funcionamiento equipos.

CR1.1 Los equipos de proceso (extrusora, inyectora, prensas de moldeo, inyectora-
sopladora, y otros) que intervienen en la transformacion de polimeros termoplasticos se
ponen en marcha siguiendo las normas internas de trabajo establecidas en los protocolos de
fabricacion para conseguir que el proceso alcance el régimen de operacion.

CR1.2 Los equipos que intervienen en la transformacion de polimeros termoplasticos se
manipulan con los equipos de proteccion individual (EPIs) a fin de eliminar los restos de
anteriores mezclas para evitar mezclas no deseadas.

CR1.3 Los equipos, magquinas e instalaciones se ponen en marcha fijando las condiciones
requeridas (temperatura, presion, caudal, y otros), para la ejecucion de las operaciones de
transformacion de polimeros termoplasticos.

CR1.4 Las primeras muestras de transformacion de polimeros termoplasticos se analizan
comparandolas con los valores establecidos en la orden de trabajo, para garantizar el color,
tamafio de la pieza, grosor, y otras, realizando ajustes, si procede.

CR1.5 Los procedimientos de operacion e intervencion, asi como los principios de
funcionamiento de los equipos del area vinculados con la transformacion de polimeros
termoplasticos, se describen y se localizan disponibles e identificados en el lugar establecido
para garantizar los resultados de las operaciones.

CR1.6 Las condiciones de las instalaciones vinculadas con la transformacion de polimeros
termoplasticos se ajustan a los requerimientos de seguridad (emergencias, riesgos, entre
otros) recogidos en las normas internas de trabajo y normativa aplicable de seguridad para
garantizar la integridad de las mismas y de los trabajadores.
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RP2: Controlar el proceso de transformacion de polimeros termoplasticos para mantener el
régimen de operacion de acuerdo a las especificaciones del producto que se desea obtener,
atendiendo a criterios de calidad y medioambientales.

CR2.1 Las condiciones de funcionamiento de las maquinas o instalacion vinculadas con la
transformacion de polimeros termoplasticos se mantienen de acuerdo a las especificaciones
de la orden de trabajo segun las normas internas de trabajo, para garantizar el resultado de
la operacion.

CR2.2 Las posibles desviaciones en las caracteristicas fijjadas para el producto final se
detectan visualmente o mediante los ensayos de control primario, para contrastarlos con los
valores establecidos en las normas internas de trabajo.

CR2.3 Las condiciones de trabajo se corrigen actuando sobre las variables de operacion
vinculadas con la transformacion de polimeros termoplasticos para solventar las anomalias
apreciadas en el régimen de operacibn o, en su caso, si la correccion supera sus
atribuciones, comunicarlo al responsable superior conforme a las normas internas de trabajo.

CR2.4 El réegimen de operacion vinculado con la transformacion de polimeros termoplasticos
se mantiene controlando las variables con las consignas establecidas en los controles locales
para obtener el producto de acuerdo a las especificaciones.

CR2.5 Los datos e incidencias del proceso vinculado con la transformacion de polimeros
termoplasticos se reflejan puntualmente en los registros establecidos para garantizar su
disponibilidad a lo largo del tiempo.

CR2.6 Las operaciones 0 reparaciones en magquinas y aparatos vinculados con la
transformacion de polimeros termoplasticos se realizan eliminando disfunciones o, si su
naturaleza o importancia supera sus atribuciones, se comunica al servicio de mantenimiento
para garantizar el resultado de la operacion.

RP3: Coordinar el flujo de materiales en las operaciones de transformaciéon de polimeros
termoplasticos, sincronizando las operaciones de transformacién con el resto del proceso para
garantizar el cumplimiento del programa de produccion, atendiendo a criterios de calidad, riesgos
laborales y ambientales.

CR3.1 Los materiales vinculados con las operaciones de transformacion de polimeros
termoplasticos se aprovisionan con regularidad en la instalacién en general y en cada una de
las maquinas, para garantizar el cumplimiento del programa de produccion.

CR3.2 El plan de suministros implicado en las operaciones de transformacion de polimeros
termoplasticos se cumple segun lo establecido en los manuales de operacién, anticipandose
a las necesidades de produccion, para garantizar su cumplimiento.

CR3.3 Las ordenes de trabajo se modifican, si procede, adoptandose precauciones ante
cualquier tipo de cambio en los productos servidos para garantizar la calidad del producto
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final.

CR3.4 Los productos fabricados se conducen a la siguiente etapa productiva de
transformacion de polimeros termoplasticos, acondicionados e identificados para evitar
equivocaciones, utilizando los equipos de proteccion individual (EPIs) establecidos.

CR3.5 El orden y pulcritud del area de trabajo se mantiene, prestando especial atencién a los
riesgos de contaminacion derivados de las operaciones de transformacion de polimeros
termoplasticos, para garantizar la seguridad de los operarios y el medioambiente.

CR3.6 Los desechos de produccién derivados de las operaciones de transformacion de
polimeros termoplasticos se retiran segun las normas internas de trabajo de caracter
medioambiental, para su posterior reciclado.

RP4: Controlar los sistemas de recogida de los productos semimanufacturados siguiendo las
instrucciones de los manuales de procedimiento, atendiendo a criterios de calidad y
medioambientales.

CRA4.1 Los sistemas de recogida prescritos de productos semimanufacturados, se regulan y
manejan siguiendo las instrucciones recibidas, (caracteristicas del producto, velocidad de
recogida, entre otros) para hacerlo de una manera repetitiva.

CR4.2 El producto semimanufacturado final se analiza comprobando que no presenta dafios
o defectos atribuibles a la recogida para evaluar la calidad del proceso.

CR4.3 Las muestras de los productos semimanufacturados se toman y se realizan ensayos y
pruebas, comprobando que se cumplen las especificaciones requeridas, para aprobarlas o
rechazarlas (propiedades quimicas, de desgaste, eléctrica y su resistencia a la hidrdlisis -
agua como disolvente- y a las altas temperaturas, entre otras).

CR4.4 EI producto semimanufacturado recogido se analiza garantizando que cumple las
especificaciones de peso, dimensiones, u otras, establecidas en el manual de fabricacion
para certificar su calidad.

CR4.5 Los productos semimanufacturados obtenidos se identifican etiquetandolos para su
control, traslado para su acabado y aseguramiento de la trazabilidad.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Maquinas e instalaciones de prensado, inyeccion, extrusion, soplado, calandrado,
termoconformado, moldeo rotacional y, enduccién en todas sus variantes. Trenes de guiado y
recogida. Cuadros de control mecanico, eléctrico o informatizado. Robots y maquinaria auxiliar.
Bobinadoras. Instrumentos de medida de usos y magnitudes muy diversas. Equipos de proteccién
individual. Equipos de control medioambiental.
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Productos y resultados:

Puesta en marcha o parada de las instalaciones. Proceso de transformacion de polimeros
termoplasticos controlado. Flujo de materiales coordinado. Sistemas de recogida de los productos
semimanufacturados controlado.

Informacidn utilizada o generada:

Documentacion generada por los departamentos técnicos. Manuales de funcionamiento y manejo
de las maquinas o instalaciones, y documentacién entregada por sus fabricantes. Planos o
esquemas de las maquinas y equipos. Normas generales de organizacion y produccion. Ficha de
riesgos del puesto de trabajo. Procedimientos de operacion, puesta en marcha, parada y
operaciones criticas. Ordenes de trabajo y protocolos de fabricacion. Normas de calidad. Normas
de seguridad y medioambientales. Planes de emergencia. Recomendaciones e instrucciones de
uso de equipos de proteccion individual.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: REALIZAR LAS OPERACIONES DE ACABADO DE LOS
TRANSFORMADOS POLIMERICOS

Nivel: 2
Cddigo: UC0331_2

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Efectuar operaciones de impresion de piezas o articulos semiacabados siguiendo un
programa de fabricacion y cumpliendo con las normas internas de trabajo, para el acabado de los
transformados poliméricos, atendiendo a criterios de calidad, riesgos laborales y ambientales.

CR1.1 Los clichés o matrices de impresion se montan, teniendo en cuenta el sentido de
lectura, la posicion de la emulsion y el sistema de impresion, entre otros, de acuerdo a las
normas internas de trabajo para el acabado de los transformados poliméricos, para el
cumplimiento del programa de fabricacion.

CRL1.2 Las tintas o soportes de color y grafismos se preparan y se cargan considerando lo
gue se va a imprimir y el material sobre el que se imprime de acuerdo a las normas internas
de trabajo para el acabado de los transformados poliméricos, para cumplir con el programa
de fabricacion considerando su toxicidad, nivel de contaminacion y procedimiento de
eliminacion.

CR1.3 Las superficies de las piezas o articulos se tratan previamente a la impresion (tales
como flameado, por efecto corona, por ligantes, por ionizacién), para aumentar la tension
superficial y facilitar la adhesion de las tintas, utilizando equipos de proteccion individual
(EPIs).

CR1.4 El proceso de impresion para el acabado de los transformados poliméricos se realiza
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en las condiciones especificadas en las normas internas de trabajo utilizando recursos tales
como el laser o la tinta, en funcion de las propiedades a conseguir en la pieza o articulo final,
dureza, flexibilidad, fragilidad, entre otros), para que coincidan con las necesidades
programadas.

CR1.5 Las piezas o articulos obtenidos se verifican comprobando que cumplen con los
criterios establecidos en la orden de trabajo, y se anotan los datos en la hoja de control
estadistico correspondiente, para su registro y documentar el proceso de trazabilidad relativo
al acabado de transformados poliméricos.

CR1.6 Las piezas o articulos que no cumplen las especificaciones vinculadas a las
caracteristicas de la impresidon se clasifican segun las normas internas de trabajo para el
acabado de los transformados poliméricos, para su posterior eliminacién segun criterios
ambientales (evitar procesos de incineracion, estudio de procesos de oxidacion, entre otros).

RP2: Realizar las operaciones de recubrimiento superficial de piezas o semiacabados,
depositando sobre su superficie sustratos que favorezcan sus propiedades o cualidades
(funcionalidad, evitar corrosion y desgaste, entre otros) siguiendo un programa de fabricacion y
cumpliendo con las normas internas de trabajo, para el acabado de los transformados poliméricos
teniendo en cuenta criterios de calidad, riesgos laborales y ambientales.

CR2.1 Las instalaciones de metalizado, los bafios y los productos utilizados se ponen a
punto, siguiendo las oOrdenes de trabajo correspondientes al programa de fabricacion
(limpieza, flujos de aire, temperatura, presion, entre otros), para el recubrimiento de piezas o
semiacabados.

CR2.2 Las instalaciones de pintado y las pinturas a utilizar, se preparan siguiendo las
ordenes de trabajo correspondientes al programa de fabricacion (limpieza, flujos de aire,
temperatura, presion, entre otros), para llevar a cabo el recubrimiento de piezas o
semiacabados.

CR2.3 Los tratamientos previos de superficie para el posterior metalizado o pintado (limpieza
superficie de las piezas, creacion de una capa que asegure el aislamiento evitando la
corrosion, rugosidad que mejore la adherencia entre otros), se realizan de acuerdo a las
normas internas de trabajo en funcidon de las caracteristicas de la superficie que se va a
metalizar.

CR2.4 El proceso de metalizado se realiza segun normas internas de trabajo especificas de
la operacion (espesor metal, resistencia eléctrica, entre otros), utilizando equipos de
proteccion individual (EPIs), para garantizar el programa de fabricacion, obteniendo
productos de calidad y aspecto decorativo.

CR2.5 EI proceso de pintado se realiza segun normas internas de trabajo especificas de la
operacion (tiempo en el que se incorpora la pigmentacion, temperatura, tipo de pintura,
capas, mantenimiento de la resistencia de la pieza, entre otros) usando equipos de
proteccion individual (EPIs) para garantizar el programa de fabricacion obteniendo productos
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de mayor duracién y con mejores acabados.

CR2.6 Los productos obtenidos se verifican garantizando que cumplen con los criterios
establecidos en las normas internas de trabajo especificas y se anotan los datos en la hoja
de control estadistico correspondiente, para comunicarlos y conservarlos.

CR2.7 Las piezas o semiacabados que no cumplen las especificaciones vinculadas a las
caracteristicas de recubrimiento superficial y los residuos de los productos utilizados se
clasifican segun las normas internas de trabajo para el acabado de los transformados
poliméricos, para su posterior eliminacion segun criterios ambientales (depuracién de
vertidos, tratamiento de las aguas y recuperacion de las mismas, intercambio iénico -
purificacion, separacién, y descontaminacion de disoluciones-, entre otros).

RP3: Realizar operaciones de acabado mecanico en piezas 0 semiacabados de los
transformados poliméricos, siguiendo un programa de fabricacion y cumpliendo con las normas
internas de trabajo teniendo en cuenta criterios de calidad, riesgos laborales y ambientales.

CR3.1 Las instalaciones de acabado mecanico (mecanizado, conformado, pulido, entre
otras) se preparan previa a su utilizacion segun normas internas de trabajo (orden y limpieza,
ubicacion de soportes, carros y elementos de transporte, sustitucion de elementos filtrantes
de cabinas, control de temperatura y humedad del recinto, materiales y productos en
condiciones de uso, estanqueidad y nivel de presurizacion de la cabina), para cumplir con la
calidad del producto a fabricar y sus caracteristicas.

CR3.2 Las herramientas se montan en los aparatos que corresponden a la operacién de
acabado a realizar (mecanizado, conformado, pulido, entre otras), seleccionandose
previamente para que el producto a fabricar cumpla con las debidas caracteristicas.

CR3.3 Las operaciones de acabado mecanico en piezas o semiacabados se realizan segun
las especificaciones que determinan las normas internas de trabajo para la fabricacion
(preparacion de la superficie, aplicacion de técnicas de acabado, secado/pulido, control de
calidad, entre otros) utilizando equipos de proteccién individual (EPIs) para obtener un
producto final segun caracteristicas y propiedades establecidas.

CR3.4 Las especificaciones de calidad y tolerancias dimensionales se aseguran siguiendo
las normas internas de trabajo (exigencias funcionales de las piezas, coste limite de
fabricacion, entre otros) para obtener un producto incluido en los limites de
permisividad/tolerancia establecidos.

CR3.5 Los productos obtenidos se verifican que cumplen los criterios establecidos en las
normas internas de trabajo, y se anotan los datos en la hoja de control estadistico
correspondiente para conservarlos.

CR3.6 Las piezas o semiacabados que no cumplen las especificaciones vinculadas a las
caracteristicas de las operaciones de acabado mecanico y los residuos de los productos
utilizados se clasifican segun las normas internas de trabajo para el acabado de los
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transformados poliméricos, para su posterior tratamiento como residuos (eliminacion,
reciclaje, entre otros).

RP4. Realizar operaciones de unién (soldadura y unidon gquimica) en piezas o semiacabados
siguiendo un programa de fabricacion y cumpliendo con las normas internas de trabajo, para el
acabado de los transformados poliméricos, teniendo en cuenta criterios de calidad, riesgos
laborales y ambientales.

CR4.1 Las instalaciones de soldadura térmica, mecanica ultrasénica o por laser que
necesitan una preparacion previa a su utilizacién, se ponen a punto (orden y limpieza, buena
ventilacion, ausencia de almacenaje de productos, evitar puntos calientes, entre otros) en
funcién de las normas internas de trabajo en relacion a la fabricacion del producto concreto,
para cumplir con la calidad del producto a fabricar y sus caracteristicas.

CR4.2 Las matrices correspondientes a la maquina de soldadura se montan y ajustan
previamente, en funcion de las caracteristicas que definen el producto a fabricar para que
éste cumpla con las caracteristicas previstas.

CR4.3 Las soldaduras se realizan segun las especificaciones que determinan las normas
internas de trabajo (preparacién superficial de las piezas, calentamiento, consolidacién,
enfriamiento, comprobacién de la calidad de la operacion, entre otros) en relacion a la
fabricacion del producto, utilizando equipos de proteccion individual (EPIs), para garantizar el
cumplimiento de las caracteristicas previstas del mismo asegurando su fiabilidad y seguridad.

CR4.4 Las operaciones para el acabado de transformados poliméricos que requieren union
guimica se realizan preparando los adhesivos en las proporciones y condiciones que se
determinen en las normas internas de trabajo segun las caracteristicas del producto para
garantizar la eficacia de la unién.

CR4.5 Las operaciones de adhesivado para el acabado de transformados poliméricos
correspondientes a la union quimica se realizan en las condiciones que se determinen en las
normas internas de trabajo (secado/humedad, pulido, entre otras) para garantizar la eficacia
de la unién (sellado, estanqueidad, entre otras).

CR4.6 Los productos obtenidos se verifican garantizando que cumplen con los criterios
establecidos en la orden de trabajo, y se anotan los datos en la hoja de control estadistico
correspondiente para documentar su trazabilidad.

CRA4.7 Las piezas 0 semiacabados que no cumplen las especificaciones vinculadas a las
caracteristicas de las operaciones de union (soldadura y unién quimica) y los residuos de los
productos utilizados se clasifican segun las normas internas de trabajo para el acabado de
los transformados poliméricos, para su posterior tratamiento como residuos (eliminacién,
reciclaje, entre otros).

RP5: Montar y acondicionar piezas segun las especificaciones del producto polimérico acabado
para su expedicion, asegurando la trazabilidad del proceso teniendo en cuenta criterios de
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calidad, riesgos laborales y ambientales.

CR5.1 El conjunto de piezas se monta segun las condiciones que determinan las normas
internas de trabajo en relacion a la fabricacion del producto (orden de montaje, dispositivos
de unién, entre otros) para garantizar el cumplimiento de las caracteristicas previstas del
mismo.

CR5.2 Los utiles de montaje y control primario se preparan previamente en funcién de las
caracteristicas que deba cumplir el producto a fabricar (orden de utilizacion, caracteristicas
de las piezas, entre otros) para favorecer la aplicacion de proceso.

CR5.3 Las piezas se montan utilizando los atiles y maquinas implicadas en el proceso,
usando equipos de proteccién individual (EPIs) aplicando normas internas de trabajo para
garantizar el encaje de las piezas.

CR5.4 Los productos (o0 piezas) se acondicionan (identificacion, etiquetajes, fragilidad, entre
otros) teniendo en cuenta las caracteristicas finales del producto polimérico y en funcion de
las condiciones para su almacenamiento, expedicion y transporte.

CR5.5 Los productos (0 piezas) obtenidos se verifican comprobando que cumplen los
criterios establecidos en la orden de trabajo, y se anotan los datos en la hoja de control
estadistico correspondiente para constatar el cumplimiento de las normas de calidad en el
proceso.

CR5.6 Las piezas o productos acabados que no cumplen las especificaciones vinculadas a
las caracteristicas de las operaciones de montaje y acondicionado, y los residuos de los
productos utilizados se clasifican segun las normas internas de trabajo para el acabado de
los transformados poliméricos, para su posterior tratamiento como residuos (eliminacién,
reciclaje, entre otros).

CR5.7 Los documentos relativos a los productos acabados se cumplimentan en el soporte
establecido manual y/o informatico firmandose y fechandose por las personas que han
participado en los procesos, para garantizar la trazabilidad del producto.

RP6: Tomar muestras para realizar el control de calidad y realizar ensayos sobre productos
poliméricos acabados, comprobando que cumplen las especificaciones establecidas teniendo en
cuenta criterios de calidad y riesgos laborales.

CR6.1 Los equipos para la toma de muestras de productos poliméricos acabados para
realizar ensayos se preparan segun las normas de trabajo internas para garantizar su
eficacia.

CR6.2 Las muestras representativas para el control de calidad de productos poliméricos
acabados para realizar ensayos, se toman de acuerdo a procedimientos y en los intervalos
de tiempo establecidos por el plan de muestreo, para mantener el nivel de calidad del
sistema, utilizando equipos de proteccién individual (EPIs).
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CR6.3 El instrumental y material se utiliza segun las normas de trabajo internas eligiendo el
adecuado a la muestra del producto polimérico acabado a valorar para garantizar su eficacia.

CR6.4 Las caracteristicas del producto polimérico final se verifican mediante ensayos de
observacion, comparacion con patrones o ensayos, para garantizar la calidad del producto.

CR6.5 Los resultados de los ensayos se registran y transmiten para garantizar su
conocimiento por el personal implicado y su posterior conservacion para documentar el
proceso de trazabilidad.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Instalaciones de impresion, cromado, serigrafiado, metalizado, flameado y tratamiento corona.
Sistemas de corte, fresado, lijado y mecanizado. Pulidoras y bombos de pulido. Sistemas de
unién: soldadura, adhesivado. Sistemas de almacenamiento y elevacion (gruas, polipastos, y
otros). Automatismos Yy robots. Tipos de embalajes e instalaciones de embalaje y
acondicionamiento. Elementos e instrumentos de medida de usos y magnitudes. Equipos de
proteccion individual. Materiales poliméricos, Semiacabados de plasticos, termoestables o
caucho. Tintas y disolventes. Pinceles, rodillos, brochas, pafios, laminas de plastico flexible.
Pistolas y cabinas de pintado. Extractores de gases y sustancias nocivas. Instrumental de toma
de muestras. Equipos para determinaciones de parametros de calidad. Equipos de limpieza.
Sistemas automaticos operados por PLC's.

Productos y resultados:

Operaciones de impresiéon, recubrimiento superficial, acabado mecanico y union de piezas o
articulos semiacabados. Piezas montadas y acondicionadas. Toma de muestras y ensayos
relativos al control de calidad realizados.

Informacién utilizada o generada:

Fichas de seguridad de materias primas, productos acabados. Plan de actuacién en caso de
emergencia de la empresa; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion
individual. Manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y andlisis; manuales, normas y
procedimientos de medioambiente. Listados de datos estadisticos de produccion.

MODULO FORMATIVO 1: ACONDICIONADO DE MATERIALES TERMOPLASTICOS PARA
SU TRANSFORMACION

Nivel: 2
Cddigo: MF0329 2

Asociado ala UC: Acondicionar los materiales termoplasticos para su transformacion
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Duraciéon: 60 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Identificar y caracterizar materiales termoplasticos, y otras sustancias quimicas (colorantes,
ligantes, desengrasantes, y otros), relacionandolos con su utilizacion o almacenamiento.

CEL1.1 Caracterizar tipos de aditivos e ingredientes empleados en la obtencion de mezclas de
polimeros termoplasticos, mediante ensayos fisicoquimicos (observacion, tacto, color, llama,
solubilidad, y otros).

CEL1.2 Identificar las sefiales de peligro de las materias primas relacionandolas con las
medidas de prevencién y proteccion durante su manejo.

CE1.3 Justificar la utilizacion de materiales termoplasticos de desecho como medio de
minimizar los costes y el impacto ambiental del proceso de transformacion.

CE1.4 Reconocer las abreviaturas de los polimeros y sustancias quimicas, y relacionarlas
con su férmula y nombre.

CEL.5 Identificar las sefales de peligro asociadas a materias primas, y relacionarlas con las
medidas de prevencion y proteccion durante el manejo de las mismas.

CE1.6 Reconocer anomalias en materiales poliméricos y otras sustancias por comparacion
con patrones.

CEL1.7 Identificar la normativa aplicable de almacenamiento en funcion del etiquetado de
materias primas.

C2: Dosificar ingredientes previamente acondicionados, interpretando la formulaciébn de una
mezcla de materiales termoplasticos.

CE2.1 Identificar los productos y aditivos de una férmula, su mision y caracteristicas
fisicoquimicas, distinguiendo cada uno de los ingredientes mediante ensayos sencillos.

CE2.2 Preparar las mezclas interpretando las fichas de mezcla o férmulas.

CE2.3 Realizar célculos sencillos siguiendo el procedimiento de pesada o medida de la
férmula a partir de una ficha de la misma.

CE2.4 Explicar la necesidad de secar ciertas materias primas para asegurar las propiedades
finales de los productos transformados.

CE2.5 En un supuesto practico de materiales termoplasticos:

- Caracterizar los materiales reciclados, justificando su incorporacion a la mezcla en las
proporciones establecidas.

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



67

CE2.6 En un supuesto practico de formulacién de una mezcla, realizar los calculos para
dicha mezcla, teniendo en cuenta:

- Las unidades de medida.

- Los calculos previos.

- El orden de adicion de los componentes de la mezcla.

- El acondicionado de las materias primas.

- El color final de la mezcla y su relacion con el material reciclado.
- La identificacion del material pesado.

- Las normas de manipulacion de los productos.

C3: Elaborar y controlar mezclas de polimeros termoplasticos con los ingredientes, productos
auxiliares y equipos especificos, segun técnicas, porcentajes establecidos, y tablas de
caracteristicas.

CE3.1 Identificar el equipo y utillaje necesario en el proceso para elaborar las mezclas y en
especial los sistemas de puesta en marcha, ajuste y seguridad de las maquinas utilizadas,
interpretando la lectura de los aparatos de medida durante su funcionamiento (temperatura,
tiempo, r.p.m. u otras).

CE3.2 Reconocer las variables que influyen en la mezcla, identificando los instrumentos que
las miden y las unidades que se emplean.

CE3.3 Deducir la secuencia de operaciones implicadas en la elaboracion de una mezcla
prescrita analizando la informacién técnica suministrada.

CE3.4 Enumerar las desviaciones o anomalias observadas en el ciclo de trabajo, sefialando
sus posibles correcciones.

CES3.5 En un supuesto practico de toma de muestras:

- Identificar la normativa aplicable de calidad.

- Elegir los instrumentos para la toma de muestra.

- Preparar los instrumentos y recipientes de toma de muestras.

- Tomar la muestra teniendo en cuenta la normativa aplicable de seguridad y medioambiente.
- Rellenar los registros de toma de muestra y de orden de entrada para su posterior analisis.

C4: Aplicar técnicas de gestion de materiales termoplasticos ya preparados y materiales de
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desecho, controlando el proceso, acondicionando, expendiendo y, en su caso, almacenando
productos.

CE4.1 Comprobar mediante observacion directa o ensayos de rutina, parametros de las
mezclas de materiales termoplasticos.

CE4.2 Enumerar sistemas de transporte de las mezclas (mecanico, bombeo, neumatico, y
otros), bien para su conduccion a los equipos de transformacién, bien para su
almacenamiento o expedicion.

CE4.3 Identificar lotes y partidas de mezclas elaboradas, y preparar su expedicion en funcion
de las condiciones de embalaje, etiquetado y seguridad.

CE4.4 Justificar las condiciones de almacenamiento para preservar la calidad de los
materiales.

CE4.5 En un supuesto practico de control de érdenes de trabajo:

- Aplicar técnicas de codificacion de las 6rdenes de trabajo.

- Introducir dichas 6rdenes en un sistema informatico.

CE4.6 En un supuesto practico de almacenamiento de mezclas poliméricas:

- Identificarlas con etiquetas.

- Ordenarlas en funcion del orden de utilizacién y las operaciones que se realizaran con ellas.
- Identificar los equipos utilizados describiendo su uso.

CEA4.7 Describir las técnicas de gestién de los materiales de desecho generados durante el
proceso de transformacion de los polimeros termoestables y sus compuestos.

CE4.8 Describir el funcionamiento y detalles constructivos de los equipos e instalaciones de
recuperacion de materiales de desecho.

C5: Prevenir riesgos derivados de la manipulacion de materias primas y del trabajo con maquinas
de elaboracion de mezclas.

CES.1 Describir las normas de operacion segura para las instalaciones de mezclado y de
recuperacion de desechos de transformacion en el area de trabajo.

CE5.2 identificar los riesgos personales que comportan la manipulacion de las materias
primas.

CES5.3 Utilizar los equipos de proteccion individual en las condiciones establecidas.
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CE5.4 Aplicar las normas relativas a la proteccion personal, de las instalaciones y del
medioambiente.

CEbL.5 Participar activamente y de acuerdo con el plan en las practicas y simulacros de
emergencia.

CEb5.6 Identificar los riesgos medioambientales propios de cada area de trabajo y su
prevencion.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C2 respecto a CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.5 y CE4.6.
Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Contenidos:

1. Materias primas: polimeros y aditivos en la transformacion y acondicionamiento de
materiales termoplasticos

Teoria atobmico-molecular. Sistema periodico. El &tomo y sus enlaces.

El lenguaje quimico. Formulaciobn y nomenclatura de compuestos quimicos. Reglas de
International Union of Pure and Applied Chemistry (I.U.P.A.C.).

Quimica del carbono. Enlaces del carbono. Funciones orgénicas.
Macromoléculas: monémeros, polimeros.

Reacciones de polimerizacion.

Familias de plasticos: descripcion, caracteristicas y clasificaciones. Acronimos.
Aditivos e ingredientes de mezcla. Efectos sobre las propiedades finales.
Denominacion y simbologia habitual de las materias primas.

Precauciones en la manipulacion de las materias primas por los riesgos que comportan.
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2. Preparacion de mezclas a partir de materiales termoplasticos
Formulacién de una mezcla: expresion y calculos.

Medida de masas y volumenes de los componentes de una mezcla.
Técnicas de mezclado: fundamentos y equipos.

Procedimientos y técnicas de operacion.

Operaciones previas y procedimiento de mezclado.

Ciclo de mezclado.

Control de variables y orden de adicion de ingredientes.
Realizacion de mezclas de polimeros.

Preparacion de concentrados de color, y otros.

Consecuencias de la humedad y posibles contaminantes.
Normativa aplicable de seguridad e higiene de procesos de mezcla.
Utilizacion de materiales reciclados: condicionantes y limites.

3. Preparacion de preformas en la transformacion y acondicionamiento de materiales
termoplasticos

Procedimientos y técnicas de operacion.
Control de materias primas y mezclas crudas.

Técnicas de almacenamiento y conservacion de materias primas, productos semimanufacturados
y acabados.

Muestreo y acondicionamiento de muestras para ensayos.
Observacion visual y medidas sencillas directas de propiedades fisicas de las materias primas.
Realizacion de ensayos fisicoquimicos de identificacion y caracterizacion de plasticos.

Caracterizacion organoléptica. Ensayos a la llama y de solubilidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
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Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el acondicionado de materiales
termoplasticos para su transformacion, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 2: PREPARACION DE MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA
TRANSFORMACION DE POLIMEROS

Nivel: 2
Cddigo: MF0326_2
Asociado ala UC: Preparar maquinas e instalaciones para la transformacion de polimeros

Duraciéon: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Relacionar los elementos mecanicos, eléctricos, neumaticos y de control, de las instalaciones
de transformacion de polimeros con la funcién que realizan en la instalacién y en el proceso de
produccion.

CE1.1 En un supuesto practico de una instalacion concreta:

- Interpretar los planos, esquemas y documentos técnicos del conjunto y de los componentes
de la instalacion.

CEL1.2 En un supuesto préctico de una instalacion concreta:

- Identificar elementos y componentes de redes de energia y fluidos, su funcion y empleo.
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CEL1.3 En un supuesto préctico de una instalacion concreta:

- Relacionar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos e intervencion de
los equipos e instalaciones de transformaciéon de polimeros.

CE1.4 Identificar las variables de operacion adecuadas a cada equipo o instalacion,
dependiendo de las caracteristicas a conseguir en el producto final.

CEL1.5 Describir los elementos de seguridad y proteccion de las maquinas de transformacion
y auxiliares.

CE1.6 Justificar la necesidad de mantener el orden y limpieza en el entorno de trabajo,
describiendo la eliminacion de residuos.

C2: Analizar el mantenimiento de primer orden de servicios y equipos auxiliares para el
funcionamiento de una instalacion de transformacién de polimeros.

CE2.1 Explicar las condiciones que deben reunir los equipos en instalaciones de calefaccion,
refrigeracion, hidraulica, neumatica u otros sistemas auxiliares.

CE2.2 Describir la secuencia de operaciones para llevar a cabo la conexién y regulacion de
servicios auxiliares; refrigeracion, aire comprimido, gases, entre otros.

CE2.3 Enumerar los ajustes que deben efectuarse sobre las variables del proceso
(temperatura, presion, tiempo, entre otros), para su puesta en marcha.

CE2.4 Justificar necesidad de sincronizar las instalaciones auxiliares con el proceso de
transformacién de polimeros.

CE2.5 Reconocer las normas de seguridad aplicables a las operaciones de los equipos
auxiliares y a las operaciones de mantenimiento de primer orden.

CE2.6 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento de
usuario que deben ser realizadas sobre los equipos, explicando las operaciones de limpieza,
engrase y comprobacion del estado de instalaciones y equipos en el mantenimiento de
primer nivel.

CE2.7 En un supuesto practico de analisis del mantenimiento de primer orden de servicios y
equipos auxiliares:

- Operar los servicios y equipos auxiliares, indicando las modificaciones necesarias para
mejorar el funcionamiento de la instalacion de transformacion de polimeros.

- Manipular los equipos y herramientas necesarios para realizar las labores de mantenimiento
primer nivel.

- Comprobar las operaciones de transformacion de polimeros, identificando las posibles
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averias de la instalacion.

- Determinar las condiciones requeridas del area de trabajo para intervenciones de
mantenimiento preventivo/correctivo.

- Informar y registrar en el soporte adecuado de las anomalias detectadas y las operaciones
de mantenimiento realizadas.

C3: Aplicar técnicas de montaje moldes, matrices y cabezales de equipos en maquinas de
transformacion y moldeo de polimeros montando, desmontando y ajustando, si procede e
identificando las cotas de la pieza que deben ser obtenidas, razonando los efectos que ejercen la
constitucion del molde o matriz y el trabajo realizado sobre dichas cotas.

CE3.1 En un supuesto practico de montaje:

- Interpretar los planos para el montaje y desmontaje de moldes, matrices, cabezales,
husillos, u otros utillajes.

CE3.2 En un supuesto practico de montaje:

- Montar y/o desmontar moldes, matrices, husillos, y otros, a partir de la previa seleccion de
herramientas.

CE3.3 Describir el conjunto de operaciones para realizar el montaje de los moldes, matrices,
husillos y otros elementos.

CE3.4 Describir las comprobaciones que aseguran que las piezas producidas responden a
las cotas indicadas en el plano o descripcion de la pieza.

CE3.5 Identificar las técnicas de limpieza y conservacion de moldes, matrices, husillos y
otros.

CE3.6 Describir los procedimientos de almacenaje y conservacion de utillajes y elementos de
control de cotas.

CE3.7 Describir las condiciones de seguridad especificas de las operaciones de
mantenimiento preventivo en maquinas de transformacioén y moldeo de polimeros.

C4: Describir los elementos de seguridad incorporados en una instalacién de transformacion y
moldeo de polimeros, los equipos de proteccion individual y las precauciones que deben tomarse
en las operaciones de mantenimiento de primer nivel.

CE4.1 Reconocer las normas de seguridad aplicables a las operaciones de los equipos
auxiliares y a las operaciones de mantenimiento de primer nivel.

CE4.2 Describir los elementos de seguridad y proteccion de las maquinas de transformacion
y auxiliares.
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CE4.3 Describir las condiciones de seguridad especificas de las operaciones de
mantenimiento preventivo.

CE4.4 Describir las normas generales de seguridad en plantas fabriles de la familia quimica.

CE4.5 Justificar la necesidad de mantener el orden y limpieza en el entorno de trabajo,
describiendo la eliminacion de residuos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
Clrespecto a CE1.1, CE1.2 y CE1.3; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.1y CE3.2.
Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:

1. Dibujo técnico y anédlisis de sistemas mecanicos aplicados a la transformacion de
polimeros

Croquis, cortes, secciones, normalizacidon y acotacion. Interpretacion de las tolerancias
dimensionales, superficiales y geométricas. Organos de maquinas, elementos de maquinas.
Mecanismos de transformacion de movimientos.

Mantenimiento de primer nivel.

2. Anadlisis funcional de moldes y matrices, aplicado a sistemas de alimentacion,
refrigeracion y calefaccién en la transformacion de polimeros

Identificacion de la cavidad. Distribucion de las cavidades en el molde. Sistemas de extraccion.

Sistemas de alimentacién. Canales de refrigeracion. Elementos de calefaccién; resistencias
eléctricas, termopares y su control. Operaciones de mantenimiento preventivo de elementos
mecanicos.

3. Sistemas neumaticos, electroneumaticos, hidraulicos y electro hidraulicos aplicados a la
transformacién de polimeros

Circuitos eléctricos, identificacion de componentes en un plano. Montaje de circuitos. Medicion de
parametros: resistencia, intensidades, tension y otros.

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



75

Dinamica de fluidos. Rozamiento, viscosidad, pérdidas de carga, velocidades y otros.

Tecnologia neumatica. Generacion de movimiento mediante accionamientos neumaticos y electro
neumaticos.

Tecnologia hidraulica. Generacion de movimiento mediante accionamientos hidraulicos y electro
hidraulicos.

Ventajas e inconvenientes de los sistemas neumaticos e hidraulicos.
Montaje de circuitos neumaticos e hidraulicos.

Componentes de un sistema automatizado para la transformacion de polimeros. Programacion de
autématas.

4. Seguridad aplicada en la transformacién de polimeros

Seguridad eléctrica. Seguridad de instalaciones de fluidos y gases a presion. Elementos de
seguridad de maquinas: seguridad en elementos mecanicos y eléctricos.

5. Mantenimiento de equipos e instalaciones de transformacion y servicios auxiliares

Mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos ciegos, apretado de cierres,
acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, engrases, purgas, revisiones
reglamentarias.

Mantenimiento correctivo (sustitucion de elementos).

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la preparacion de maquinas e
instalaciones para la transformacion de polimeros, que se acreditara mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 3: OPERACIONES DE TRANSFORMACION DE TERMOPLASTICOS
Nivel: 2

Cddigo: MF0330_2

Asociado ala UC: Realizar las operaciones de transformacién de termoplasticos

Duraciéon: 180 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1l: Enumerar las caracteristicas fisicoquimicas de los materiales termoplasticos utilizados en
aplicaciones de uso masivo (automocion, alimentacion, sanidad, y otros), analizando sus
consecuencias.

CE1l.1 Relacionar los materiales poliméricos termoplasticos teniendo en cuenta sus
caracteristicas fisicoquimicas con sus aplicaciones como productos acabados.

CE1.2 Relacionar el rendimiento que se espera que alcancen los productos termoplasticos
en el mercado, con las técnicas de transformacion.

CE1.3 Enumerar las aplicaciones de los articulos de material polimérico termoplastico,
sefialando las peculiaridades de su formulacion y transformacion en aplicaciones tales como
el envasado de alimentos o en el sector sanitario.

CE1.4 Relacionar procesos de reciclaje y degradacion de tipos de termoplasticos con la
conservacion del medioambiente.

C2: Analizar los sistemas de transformacion de polimeros termoplasticos y sus mezclas, teniendo
en cuenta la puesta en marcha, parada, régimen de funcionamiento y recogida de productos
semimanufacturados.

CEZ2.1 Diferenciar las técnicas de transformacion de mezclas de termoplasticos, identificando
sus fundamentos y tipos de instalaciones empleadas, relacionando sus caracteristicas con la
de los materiales que transforman.

CEZ2.2 Describir las operaciones de preparacion de una instalacion tipo y los ajustes iniciales
para conseguir un régimen de trabajo estacionario.

CE2.3 Describir, a su nivel, las operaciones de parada y puesta en marcha de instalaciones:
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- Extrusion.

- Inyeccion.

- Rotomoldeo

- Termoconformado.
- Inyeccidn-soplado.

CE2.4 Enumerar variaciones fuera de control en las condiciones de operacion, identificando
correcciones en el proceso.

CE2.5 Describir las operaciones de control primario de calidad de los articulos
semielaborados o semimanufacturados y finales o acabados.

CE2.6 Relacionar los parametros de los materiales con las variables del proceso de
transformacion y las propiedades del producto final.

CE2.7 Identificar las operaciones de mantenimiento preventivo de los sistemas de
produccion, en funcién del tipo de maquina o instalacién y la normativa aplicable.

C3: Explicar el control del proceso de transformacion de materiales termoplasticos, enumerando
parametros e instrumentos de control.

CE3.1 Enumerar parametros a controlar en las operaciones de transformacion de materiales
termoplasticos.

CE3.2 Identificar los instrumentos y dispositivos de control empleados en el control de los
procesos de transformacion de termoplasticos, analizando su disposicion en el proceso.

CE3.3 En un supuesto practico de transformacion de mezclas de termoplasticos, en donde
se disponga de informacion técnica del producto y del proceso:

- Interpretar la informacion técnica del producto identificando los parametros de calidad.

- Controlar el estado de la instalacion.

- Detectar las situaciones imprevistas.

- Determinar las necesidades de servicios o productos auxiliares a la produccion.

- Sincronizar el suministro de materiales y servicios auxiliares.

- Identificar la normativa aplicable en calidad y su aplicacion en el proceso de transformacion.

- Describir los mecanismos de comunicacion de anomalias e incidencias relacionandolos con
el sistema de calidad.
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C4: Relacionar los sistemas auxiliares de produccion y su empleo con sus aplicaciones,

describiendo su funcionamiento.

CE4.1 Identificar los sistemas auxiliares de produccién (sistemas de recogida, manipulacion y

otros), describiendo su funcionamiento y aplicaciones.

CE4.2 Enumerar las variables de operacion a cada equipo o instalacién auxiliar, relacionando

su regulacion con la sincronizacion de dichas operaciones con las del proceso principal.

CE4.3 Operar equipos o sistemas auxiliares, mediante equipos reales, simuladores o equipos

a escala de laboratorio.

CE4.4 Relacionar las sefiales o informaciones generadas por los equipos durante el proceso

con las instrucciones de fabricacion.

CE4.5 En un supuesto préactico de uso de servicios auxiliares:

- Describir la normativa aplicable medioambiental y de seguridad.

- Enumerar y explicar las operaciones donde se aplican estos servicios auxiliares.

- Identificar parametros de posible impacto medioambiental.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.5.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Tener iniciativa y capacidad de reaccion ante imprevistos.

Contenidos:

1. Materiales poliméricos en la transformacion de termoplasticos

Propiedades. Calidades conseguibles en los procesos de fabricacion de: termoplasticos y

termoplasticos reforzados, y caracteristicas esperadas de cada uno de ellos.
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2. Aditivos en la transformacion de termoplasticos

Empleo de aditivos, su influencia sobre la transformacién y las propiedades finales.
Comportamientos en procesamiento de los tipos de materiales poliméricos.

3. Métodos de transformacion de termoplasticos y normativa aplicable
Principios fundamentales de la transformacion.

Principios de funcionamiento de los equipos. Sistemas de control. Parametros de operacion y
control.

4. Estudio e identificacion de equipos y componentes en la transformacién de
termoplasticos y normativa aplicable

Procedimientos y técnicas de operacion y control de acondicionamiento de materiales.

Procesos convencionales de moldeo: compresion, transferencia, rotomoldeo, inyeccion,
inyeccién-soplado, enduccion, técnicas auxiliares de decoracion durante el proceso, proceso de
extrusion, extrusion-soplado, proceso de calandrado, proceso de termoconformado, procesos de
moldeo de espumas (EPS) y sistemas de recuperacion y reciclaje de productos.

Realizacion de procesos de transformacion y moldeo de polimeros en el taller-planta.

Circunstancias e interdependencias que afectan a un proceso de transformaciéon: aporte de calor,
presiones, velocidades, tiempos, condiciones de enfriamiento, acondicionamiento previo al
moldeo, y otros.

Caracteristicas y funcionamiento de las instalaciones de alimentacion, recogida, robots, y otras
auxiliares.

Operaciones de puesta en marcha, control y parada de instalaciones.

Recogida de productos semielaborados y acabados.

5. Transformacioén de termoplasticos y garantias de seguridad y medioambiente
Normas de seguridad de maquinas e instalaciones.

Riesgos de manipulacion de productos.

Equipos de proteccién individual y dispositivos de deteccion y proteccién.

Procesos de degradacion y sistemas de recuperacion y reciclaje.

Planes de emergencia y actuacion frente a ellos.
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6. Equipos utilizados en la transformacion de termoplasticos

Ensayos fisicos y mecanicos: traccién/compresion, dureza, densidad, laminabilidad, flexion vy
choque.

Ensayos de resistencia a ambientes agresivos: ensayos a temperatura y de envejecimiento
acelerado.

Expresion de los resultados de los ensayos en la forma establecida en las normas de fabricacion.
Metrologia dimensional. Realizacion de medidas sobre elementos y articulos de plasticos.
Control primario de calidad.

7. Control del proceso y del producto en la transformacion de termoplasticos
Normas de calidad de articulos de plasticos.

Certificacion y homologacion.

Aplicacion de la informatica al control del proceso y al control de calidad.

Sistemas de calidad: 1ISO, EFQM, y otros.

Ensayos de control de calidad.

Estadistica aplicada.

Técnicas de muestreo.

Riesgos de la no calidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de las operaciones
de transformacién de termoplasticos, que se acreditard& mediante una de las dos formas
siguientes:
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- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 4: ACABADO DE TRANSFORMADOS POLIMERICOS

Nivel: 2

Cddigo: MF0331_2

Asociado ala UC: Realizar las operaciones de acabado de los transformados poliméricos

Duraciéon: 90 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

Cl: Identificar las operaciones de acondicionamiento de productos poliméricos
semitransformados relacionandolas con las caracteristicas superficiales de los articulos.

CE1.1 En un supuesto practico de fabricacion de un producto semitransformado:
- Limpiar, desengrasar y pulir el producto justificando su necesidad.

CE1l.2 Explicar las operaciones previas de tratamiento superficial: tratamiento corona,
plasma, otros, justificando su necesidad.

CEL1.3 Relacionar las caracteristicas superficiales de los articulos semimanufacturados con
las operaciones de acabado de los transformados poliméricos.

CEL1.4 Identificar los sistemas de proteccién personal en operaciones de acondicionado de
productos semitransformados.

C2: Aplicar operaciones previas a la impresion, serigrafia, tampografia de productos poliméricos
semielaborados describiendo su proceso.

CE2.1 En un supuesto practico de impresion de productos semielaborados, segun
condiciones establecidas:

- Seleccionar las tintas, disolventes y productos auxiliares para las operaciones, en funcion
de las especificaciones del producto final y las caracteristicas técnicas y de seguridad e
higiene y medioambientales de estos productos.
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CE2.2 En un supuesto préactico de preparacion de maquinaria de impresion de un producto
semielaborado:

- Manipular la maquinaria de impresion, clichés, depdsitos, matrices y bobinas segun las
normas e instrucciones de trabajo establecidas para llevar a cabo la impresion de un
producto.

CE2.3 En un supuesto practico de tampografia de productos semielaborados, segun
condiciones establecidas:

- Preparar los tampones, tintas y productos auxiliares para realizar las operaciones de
tampografia en condiciones de aseguramiento de calidad, riesgos laborales y ambientales.

CE2.4 Describir los métodos de conduccion de los equipos de impresion y relacionados,
identificando los problemas de operacion y soluciones.

CEZ2.5 Identificar los posibles riesgos laborales y su prevencion generados en la operacion de
equipos de impresién, asi como de los productos quimicos asociados.

C3: Determinar condiciones de tratamiento superficial de los productos poliméricos
relacionandolas entre si segun el orden en que se efectuen.

CE3.1 Identificar las condiciones de trabajo de los bafios y productos auxiliares de
metalizado, realizando medidas y ensayos.

CE3.2 En un supuesto practico de tratamiento superficial de productos poliméricos, segun
condiciones establecidas:

- Preparar las instalaciones de pintado, incluyendo las materias primas y auxiliares de
proceso, segun el acabado demandado para el producto, teniendo en cuenta criterios de
calidad, riesgos laborales y ambientales.

CE3.3 Identificar las técnicas para dosificar o medir los productos en las cantidades y orden
establecidos en los partes de fabricacion.

CE3.4 En un supuesto préactico de pintado o metalizado:

- Conducir el proceso de metalizado o pintado segun las especificaciones del producto que
se desea obtener.

CE3.5 Enumerar variables a controlar en los tratamientos superficiales y su rango de
variacion normal.

C4: Aplicar operaciones de mecanizado y/o unidn sobre piezas semielaboradas de los productos
poliméricos de acuerdo con la normativa aplicable en seguridad y medioambiente.

CE4.1 Identificar las cotas, herramientas y utillajes precisos para realizar operaciones de
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mecanizado en piezas.

CE4.2 Identificar las fases de la preparacion de las instalaciones de mecanizado, conformado
o pulido en condiciones de seguridad, orden y limpieza.

CE4.3 Determinar el sistema de union dependiendo del producto acabado de que se trate y
sus caracteristicas.

CE4.4 En un supuesto practico de mecanizado y/o unién sobre piezas semielaboradas de
productos poliméricos:

- Montar y ajustar las matrices, sonotrodos, y otros Utiles para realizar las operaciones de
soldadura.

CE4.5 Relacionar los adhesivos, disolventes y sistemas auxiliares con las operaciones de
unién quimica.

CE4.6 Actuar de acuerdo a normativa aplicable de orden, limpieza, proteccién personal y
medioambiental establecidas.

C5: Aplicar técnicas de montaje de conjuntos y el acondicionado de articulos acabados de los
productos poliméricos segun condiciones especificadas.

CE5.1 En un supuesto practico de montaje:
- Completar los conjuntos y/o montajes segun condiciones especificadas.

CEb.2 Identificar las fases de la preparacion de las instalaciones de mecanizado, conformado
o pulido en condiciones de seguridad, orden y limpieza.

CEb.3 Determinar las operaciones de acondicionamiento para el almacenaje, expedicion o
transporte de los articulos acabados.

CE5.4 ldentificar los productos no conformes con las especificaciones de calidad, y los
métodos de separacion y reciclado de los mismos.

CES5.5 Identificar los sistemas de ordenacion de productos finales, y los sistemas de
codificacion en almacén y expediciones.

CEb5.6 Describir los equipos de transporte y apilado manual o mecanico de materiales en
almacén y expediciones, relacionandolos con los circuitos de flujo de mercancias.

C6: Efectuar toma de muestras para el control de calidad y realizar ensayos sobre productos
acabados de materiales poliméricos, asi como sobre productos quimicos del proceso.

CE6.1 En un supuesto practico de toma de muestras:
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- Efectuar la toma de muestras para el control de calidad, haciendo las comprobaciones
rutinarias de acuerdo a procedimientos.

CE®6.2 Justificar la conservaciéon de las muestras para el control de calidad y su traslado en
las condiciones establecidas.

CE6.3 Comprobar los defectos de los productos acabados, mediante observacion directa o
ensayos simples.

CE6.4 Comprobar las caracteristicas fisicas y quimicas de articulos poliméricos acabados y
de los productos quimicos del proceso, mediante pruebas o ensayos sencillos.

CEG6.5 Registrar los resultados de los ensayos atendiendo a criterios temporales y formales,
informando de las incidencias o anomalias en el trabajo.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.1; C2 respecto a CE2.1, CE2.2 y CE2.3; C3 respecto a CE3.2 y CE3.4; C4
respecto a CE4.4; C5 respecto a CES5.1; C6 respecto a CEG6.1.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
1. Impresion y tampografia en el acabado de los transformados poliméricos

Impresion: tintas, disolventes y sistemas auxiliares. Impresién y serigrafia, uso de clichés,
manipulacion de sistemas de impresion. Preparacion de superficies: tratamientos corona, plasma,
entre otros.

Tampografia: tintas y aditivos empleados: utilizacion de tampones, preparacion de superficies,
maquinaria, técnica y empleo.

2. Bafios de metalizado en el acabado de los transformados poliméricos

Tratamientos previos, preparacion de piezas, mantenimientos de los bafios. Mordentado y bafios
electroliticos, mantenimiento de los parametros, pH, temperatura, entre otros.

Mecanizado y pulido de piezas: operaciones a realizar. Mecanizado de piezas: torneado, fresado,
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pulido, y otros.

Tecnologias de union: soldadura por ultrasonidos, soldadura por vibracién, union térmica.
Adhesivado: adhesivos; materias primas y auxiliares.

Prevencion de riesgos laborales.
Proteccion del medioambiente.
3. Logistica, almacenaje y calidad, en el acabado de los transformados poliméricos

Logistica, etiquetado y control de expedicion, técnicas de recepcion, almacenamiento y
expedicion.

Control de calidad de materias primas, productos de proceso y finales: toma de muestras, analisis
y ensayos a pie de maquina, normas de calidad.

Estadillos y documentacion de fabricacion: modelos manuales e informatizados y su
cumplimentacion, procedimientos de trabajo, manejo de la informacion recibida y generada,
trazabilidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de las operaciones
de acabado de los transformados poliméricos, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

ANEXO IlI
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(Sustituye al Anexo CXVII establecido por el Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre)
Cualificacién profesional: Analisis quimico
Familia Profesional: Quimica
Nivel: 3
Cddigo: QUI117_3

Competencia general

Organizar y aplicar técnicas y métodos de analisis quimico e instrumental, sobre materias y
productos, orientados al control de calidad e investigacion, actuando bajo normas oficiales de
calidad de laboratorio, de riesgos laborales y medioambientales.

Unidades de competencia

UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y
normas especificas

UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras
UC0341_3: Realizar andlisis por métodos quimicos, evaluando e informando de los resultados

UCO0342_3: Aplicar técnicas instrumentales para el analisis quimico, evaluando e informando de
los resultados

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de control de calidad, departamento fisico quimico,
instrumental (espectroscopia, cromatografia, potenciometria), dedicado a quimica, analisis y
control, analisis quimicos, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de tamafo
pequefio, mediano o grande, por cuenta ajena, con independencia de su forma juridica.
Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior.
Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el
desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y disefio
universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector productivo quimico en el subsector relativo de analisis y ensayos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
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Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con caracter
geneérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

Analistas de laboratorio quimico
Analistas de laboratorio de investigacion
Técnicos de laboratorio de quimica industrial

Técnicos en control de calidad en industrias quimicas

Formacion Asociada (780 horas)

Modulos Formativos

MF0052_3: Calidad en el laboratorio (150 horas)
MFO0053_3: Muestreo para ensayos y analisis (210 horas)
MF0341_3: Métodos de analisis quimicos (210 horas)

MF0342_3: Métodos instrumentales de andlisis quimico (210 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL
LABORATORIO APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS

Nivel: 3
Cddigo: UC0052_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Organizar la planificacion de la actividad del laboratorio de andlisis quimico siguiendo los
procedimientos de calidad implantados para la consecucion de los objetivos establecidos en el
sistema y atendiendo a criterios de riesgos laborales.

CR1.1 El trabajo diario del laboratorio se organiza, en funcién del tipo de muestra segun el
analisis quimico a realizar y el parametro a analizar, para adecuarse a lo indicado por el
sistema de calidad.

CR1.2 Las tareas y responsabilidades se asignan a cada persona de acuerdo con sus
competencias y se controlan mediante los formatos y documentos del sistema de calidad
para que se realicen en el tiempo y forma definida en los protocolos establecidos.

CR1.3 Los analisis quimicos se planifican en el plazo y segun los procedimientos fijados,
para no sobrepasar los requisitos establecidos en el parametro a analizar.
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CR1.4 La implantacion de instrucciones y procedimientos en la practica de analisis quimicos
asociados a certificaciones o acreditaciones, se ajusta a la documentacién de referencia
(estandares internacionales) para alcanzar su cumplimiento.

CR1.5 Los documentos y registros se actualizan y archivan en el lugar y forma prevista por el
sistema de calidad para garantizar su proteccion.

CR1.6 La comunicacion con clientes internos y externos se establece con la sistematica
acordada con ellos (formato de presentacion de resultados, entrega de productos, plazos de
envio, entre otros) para que la informacion llegue de forma rapida y concreta.

CR1.7 La puesta en marcha, uso y mantenimiento de instrumentos y equipos, se aplica
segun normas de seguridad e higiene para garantizar la utilizacién segura.

CR1.8 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccion de riesgos laborales,
asi como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista
para mantenerlos operativos.

RP2: Gestionar la actividad del laboratorio de analisis quimico aplicando sistemas de gestion de
calidad, utilizando herramientas quimicas e informaticas para controlar el ensayo quimico.

CR2.1 Los ensayos quimicos se programan en el laboratorio segun procedimientos de
planificacion y registro establecidos en el sistema de calidad para garantizar el control de
calidad.

CR2.2 Los andlisis de muestras ciegas o repetidas, analisis de materiales de referencia
internos o certificados, andlisis de patrones y analisis de blancos, se gestionan atendiendo a
procedimientos de calidad para garantizar los resultados del ensayo.

CR2.3 La muestra se prepara, extrae y analiza de forma instrumental segun criterios de
calidad para controlar, caso de aplicacion, el ensayo de forma global o parcial.

CR2.4 El ensayo de forma global o parcial, caso de aplicacion, se formaliza para controlar el
mismo especificando la preparacion, extraccion y analisis de forma instrumental de la
muestra segun criterios de calidad y protocolos de actuacién.

CR2.5 Los resultados se evaltan e informan mediante herramientas de calculo o estadisticas
ylo graficas segun el ensayo Yy tipologia de muestra, para comprobar que se cumplen los
criterios de aceptacion y rechazo establecidos.

CR2.6 Los ejercicios de intercomparacion y auditorias internas se aplican como actividades
complementarias al control de calidad, para que la evaluacion de la actividad en el laboratorio
de analisis quimico, sea lo méas objetiva posible.

CR2.7 Las nuevas actividades en el laboratorio de analisis quimico se planifican en funcion
de los resultados de la aplicacibn de los procedimientos de control de calidad, para
establecer una sistematica de continua mejora sobre los ensayos a realizar.
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RP3: Informar al personal a su cargo sobre las materias relacionadas con su trabajo, mediante
actividades documentadas para poder realizar los ensayos quimicos segun lo indicado en el
sistema de calidad, riesgos laborales y medioambientales.

CR3.1 El plan de formacién del personal del laboratorio, vinculado al puesto de trabajo, se
planifica y se aplica atendiendo a las necesidades del mismo y las caracteristicas de las
actividades a realizar para garantizar la calidad del procedimiento.

CR3.2 Las instrucciones de trabajo escritas o electronicas a trasladar al personal se elaboran
verificando su utilizacién en los puestos de trabajo para comprobar su aplicacién.

CR3.3 Las instrucciones de trabajo se actualizan en funcion de la actividad a acometer
aplicandolas en funcién de aspectos relacionados con el orden y limpieza (esterilizacion,
asepsia, entre otros), manipulaciéon de muestras, gestion de residuos, uso de los equipos de
proteccion individual (EPIs) y actuaciones en caso de emergencias medioambientales, para
gue sean conformes con los requisitos de aplicacion (normativos y de estandares
internacionales).

CR3.4 Las responsabilidades del personal del laboratorio se definen y desglosan en
documentos del sistema de calidad, para que puedan ser consultadas y exigidas.

CR3.5 El botiquin del laboratorio de analisis quimico se actualiza comprobando que su
material permite actuar de forma efectiva en caso de accidentes (control de caducidad de los
productos, numero de usos del producto, entre otros) para garantizar la asistencia al personal
gue lo demande.

CR3.6 El entrenamiento del personal para situaciones de emergencia, se planifica y gestiona
llevando a cabo simulaciones especificas para que éste se encuentre preparado.

CR3.7 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccion de riesgos laborales,
asi como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista
para mantenerlos operativos.

RP4: Gestionar los recursos materiales del laboratorio de analisis quimicos controlando las
existencias para mantener el stock, aplicando la normativa aplicable de seguridad y
medioambiental establecida.

CRA4.1 Los productos y materiales se organizan en funcién de la operacion a realizar llevando
a cabo su actualizacion en los inventarios mediante la sistematica descrita en el sistema de
calidad (programa informatico especifico, en funcion de criterios de afinidad, de aplicabilidad,
entre otros) para mantener actualizado el stock.

CR4.2 Los productos y materiales se controlan realizando la reposicion de los mismos
mediante la sisteméatica descrita en el sistema de calidad (solicitudes/previsiones realizadas
por los departamentos u operarios, entre otros) para mantener actualizado el stock.

CR4.3 El stock se custodia aplicando criterios técnicos y econdmicos (valoracion de la
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calidad técnica de los productos y materiales, previsiones de gasto en funcién de
establecimiento de presupuestos, entre otros) para garantizar su viabilidad en funcion de las
necesidades de los procesos.

CR4.4 Los fungibles y reactivos a usar en los ensayos, se mantienen actualizados mediante
el uso de herramientas (control de fecha de caducidad, aplicacion de criterios de utilizacion
descritos por la empresa proveedora, entre otros) para garantizar un stock que imposibilite la
parada de los procesos.

CR4.5 Los fungibles y reactivos obsoletos o caducados se identifican, almacenandolos en el
lugar establecido para la gestion de residuos.

CR4.6 Las actividades de laboratorio se programan de acuerdo a los procedimientos
establecidos para que el stock se encuentre siempre actualizado.

CR4.7 El mantenimiento preventivo de aparatos y medios auxiliares se gestiona segun
procedimientos (tiempos de utilizacion del instrumental, amortizacion del equipamiento, entre
otros) para que el stock se encuentre siempre actualizado.

CR4.8 La informacién sobre la manipulaciéon y conservacion de productos peligrosos se
traslada a los operarios a fin de cumplir la normativa aplicable de seguridad y medioambiente
establecida en cuanto a estos, para evitar riesgos laborales, accidentes en el personal y
riesgos medioambientales.

CR4.9 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccion de riesgos laborales,
asi como el material de emergencias medioambientales se verifica con la frecuencia prevista
para mantenerlos operativos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Simuladores y equipos de entrenamiento. Medios audiovisuales y paneles de informacion. Planes
de andlisis y control de calidad. Documentacién: registros de produccion, registros de ensayo y
analisis, manuales de normas, manuales técnicos, catalogos de productos quimicos y de material
de laboratorio, informes de investigaciones y de desarrollo tecnoldgicos, entre otros. Equipos de
proteccion individual. Dispositivos de proteccion y deteccion. Sistemas de seguridad, material y
equipo de laboratorio. Detectores de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o
respuesta a emergencias. Detectores ambientales. Documentos relacionados con mantenimiento
preventivo y con registros de sistema de calidad. Documentos relacionados a la gestion,
verificacion y calibracion de los equipos y técnicas de ensayo. Registros y sistemas informaticos.

Productos y resultados:

Trabajos del laboratorio de analisis quimico planificados. Actividades del laboratorio de analisis
guimico gestionadas. Personal formado e informado. Recursos materiales del laboratorio de
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analisis quimicos gestionados. Tratamiento estadistico de los datos realizado.

Informacidn utilizada o generada:

Procedimientos de control de calidad. Documentacién para la elaboracion de informes. Métodos
de ensayos. Programacion de acciones de auditorias. Documentacion de productos y equipos.
Documentacién de prevencion y actuaciones ante emergencias. Normativa aplicable de seguridad
y medioambiental. Fichas de seguridad de productos quimicos. Clasificacion y etiquetado de
productos quimicos. Revisiones de los sistemas de gestion mas empleados. Sistemas de
proteccion colectiva. Normativa aplicable y estandares internacionales de calidad vy
aseguramiento de la calidad. Documentacion para la gestion, verificacion y calibrado de los
equipos de ensayo. Documentacion de programas de tratamiento de datos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: ORGANIZAR EL PLAN DE MUESTREO Y REALIZAR LA
TOMA DE MUESTRAS

Nivel: 3
Cddigo: UC0053 3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Organizar el plan de muestreo de acuerdo a los requisitos de control de proceso o de
calidad de los productos y en funcion del tipo de muestra y los pardmetros quimicos a analizar
para garantizar las condiciones de ejecucion teniendo en cuenta criterios de calidad,
medioambientales y de riesgos laborales.

CR1.1 Las especificaciones de los analisis solicitados en las sustancias, materiales o
productos a ensayar se definen para asegurar el objetivo del plan de muestreo.

CR1.2 Los procedimientos de muestreo a definir se basan en métodos estadisticos 0 normas
gue garanticen la representatividad para su posterior generalizacion, si procede.

CR1.3 La frecuencia de toma de muestras se realiza siguiendo el plan de muestreo para
asegurar la representatividad.

CR1.4 La zona de muestreo se identifica mediante diagramas u otros medios equivalentes
gue permitan explicitar las caracteristicas del espacio.

CR1.5 La toma, transporte, conservacion y custodia de la muestra se define segun
protocolos para asegurar la trazabilidad del muestreo.

CRL1.6 Las muestras no utilizadas o los restos de las mismas se tratan antes de su recogida
y/lo almacenamiento temporal segun su tipologia para evitar riesgos laborales vy
contaminaciones.
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CR1.7 La documentacion consultada aplicable al muestreo y resultante del mismo se registra
en un soporte impreso y/o digital para poder examinarla en el desarrollo de otros trabajos, si
procede.

CR1.8 Los datos muestrales se registran en el soporte informatico establecido para su
posterior andlisis muestral y desarrollo del trabajo experimental.

RP2: Organizar el método de muestreo, en funcién del tipo de muestra y los parametros quimicos
a analizar, para conseguir la representatividad del item a muestrear aplicando criterios
medioambientales y de riesgos laborales.

CR2.1 Los condicionantes de las muestras (cantidades minimas, preservantes u otros
condicionantes como ensayos "in situ") se establecen para asegurar la realizacion de los
analisis.

CR2.2 El tipo de muestreo se selecciona en funcion de criterios normalizados o contrastados
para asegurar la representatividad del mismo en funcion de las caracteristicas de la muestra.

CR2.3 Los equipos y materiales a utilizar para el muestreo se preparan para su uso en
funcidn de las condiciones establecidas en los protocolos (condiciones de higiene, seguridad,
utilizacién de equipos de proteccién individual, entre otros).

CR2.4 Los factores del muestreo que influyen en los resultados del andlisis se describen en
los registros realizados al efecto para poder ser evaluados e interpretados a la finalizacién
del mismo.

CR2.5 La documentacion aplicable al método de muestreo seleccionado se consulta en los
manuales o procedimientos correspondientes para asegurar que se realizan segun criterios
establecidos (tipo de proceso, muestra sobre la que se actla, entre otros).

RP3: Realizar la toma de muestras para los ensayos quimicos, siguiendo procesos de obtencion y
codificacion, empleando el instrumental definido en los protocolos y siguiendo normas
establecidas teniendo en cuenta criterios de calidad, medioambientales y de riesgos laborales.

CR3.1 Las hojas de registro, etiquetas y otros materiales se preparan para la codificacion de
la muestra atendiendo a la tipologia de la misma (variables a considerar, numero de
muestras, entre otros).

CR3.2 El procedimiento de muestreo se realiza con el instrumental y condiciones
establecidos en los protocolos para obtener una muestra homogénea y representativa.

CR3.3 Las muestras se toman con el material indicado en los protocolos (espatulas, tijeras,
pinzas, frascos, placas preparadas, hisopos, tubos, pipetas, probetas, vasos, bolsas, sondas,
entre otros) segun criterios establecidos para evitar contaminaciones cruzadas, falsos
positivos o falsos negativos.

CR3.4 Las muestras se identifican (etiquetas, cédigos, entre otros), transportan y conservan
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de acuerdo a sus caracteristicas para preservar su trazabilidad (temperatura, entre otros).

CR3.5 El control de calidad se aplica en el momento de la toma de muestras para reconocer
contaminaciones cruzadas (evitando el contacto con sustancias ajenas, generalmente
nocivas para la salud).

CR3.6 Los contenedores que se abren para la obtencion de muestra se cierran y se
identifican como muestreados para preservar su contenido.

CR3.7 El instrumental a utilizar en la toma de muestras se manipula utilizando los equipos de
proteccion individual (EPIs) para garantizar la integridad del personal.

RP4:. Gestionar la documentacion y los registros del proceso del plan del muestreo, mediante
formatos normalizados, para garantizar la trazabilidad del mismo y los ensayos quimicos a
realizar aplicando criterios de calidad.

CRA4.1 El plan, procedimiento e instrucciones de toma de muestras se aplican en el lugar
donde se efectla el muestreo para garantizar la ejecucion y fidelizacion del mismo.

CR4.2 EIl procedimiento del plan del muestreo se documenta y actualiza con sus registros
correspondientes para mantener la trazabilidad del muestreo.

CR4.3 La sistematica para la identificacion y manipulacibn de muestras y equipos se
mantienen de forma continuada a lo largo del proceso de muestreo para garantizar la
trazabilidad con los procedimientos.

CR4.4 Los factores que afectan a la incertidumbre se registran en el proceso del plan del
muestreo para poder ser calculados.

CR4.5 La identidad del personal responsable del plan del muestreo y el acceso a los datos
del mismo se registran en los soportes establecidos para comprobaciones posteriores.

CR4.6 Los registros del plan del muestreo se mantienen como evidencia para superar una
auditoria.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Instrumental y contenedores diversos para la toma de muestras: espatulas, tijeras, pinzas,
frascos, placas preparadas, hisopos, tubos, pipetas, probetas, vasos, bolsas, sondas, etiquetas.
Equipos especificos determinantes para el andlisis en la toma de muestras (termometros,
pHmetros, colorimetros, muestreadores de aire, entre otros). Material general de laboratorio:
material de vidrio, plastico, corcho, goma, metal; material volumétrico aforado y/o calibrado.
Reactivos propios de acondicionamiento de muestras "in situ" (alcohol, acidos, agua destilada,
entre otros). Equipos de proteccién individual (guantes, mascarillas, gasas, calzado, bata,
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cubrecabezas, cubrebarbas, entre otros). Calibracion de equipos.

Productos y resultados:

Plan de muestreo y del método de muestreo en procesos quimicos organizado. Muestras
obtenidas y codificadas. Documentacion y registros del proceso de muestreo gestionados.

Informacidn utilizada o generada:

Boletines de ensayo con datos registrados. Procedimientos escritos normalizados de limpieza y
esterilizacion de material, de muestreo, de transporte y de conservacion de muestras. Productos
biocidas y fichas de datos de seguridad. Normativa aplicable de calidad de laboratorio.
Referencias bibliogréficas especificas del muestreo. Normativa aplicable al muestreo y toma de
muestras. Manuales e instrucciones de equipos. Registros de cada etapa del muestreo.
Normativa de seguridad aplicable. Documentos de registros de datos. Fichas de muestreo.
Histérico de material. Estandares internacionales. Procedimientos escritos de eliminacion de
muestras una vez utilizadas.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: REALIZAR ANALISIS POR METODOS QUIMICOS,
EVALUANDO E INFORMANDO DE LOS RESULTADOS

Nivel: 3
Cddigo: UC0341_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Programar analiticas quimicas en funcién de la muestra y el método para optimizar tiempo y
recursos y asegurar la trazabilidad de los resultados, atendiendo a criterios de calidad.

CR1.1 Los analitos o propiedades quimicas a determinar se definen segun el tipo de muestra
para garantizar las exigencias demandadas en el analisis.

CR1.2 Los métodos analiticos se seleccionan en funcion de los analitos, la matriz en la que
se encuentran, la precision y la finalidad del control analitico concreto para garantizar su
utilidad.

CR1.3 Los tiempos fijados para cada etapa analitica y para el analisis total de cada muestra
se establecen, teniendo en cuenta el método a aplicar, asi como la naturaleza y estabilidad
de los analitos para realizar la programacion.

CR1.4 Los recursos para llevar a cabo los analisis que estan definidos previamente, se
registran y solicitan con antelacién, para garantizar la ejecucion de la programacion.

CR1.5 Las instrucciones escritas se preparan segun procedimiento establecido para la
realizacion de los analisis, indicando las fuentes utilizadas para su elaboracion.
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RP2: Preparar los reactivos, las muestras y los equipos para los analisis programados segun las
normas internas de trabajo, para garantizar la ejecucién de la programacion y la reproducibilidad
de los analisis quimicos, atendiendo a criterios de calidad, riesgos laborales y ambientales.

CR2.1 Los materiales utilizados para los analisis se seleccionan y preparan, segun las
exigencias establecidas en el método analitico de aplicacion, para llevar a cabo el analisis.

CR2.2 Los reactivos y materiales de referencia (patrones de referencia) se preparan (se
diluyen o concentran) en las concentraciones indicadas en los protocolos de analisis segun
normas internas de trabajo, teniendo en cuenta las calidades y cantidades establecidas en el
meétodo analitico de aplicacién, cumpliendo las normas de seguridad establecidas, para la
realizacion del analisis.

CR2.3 Los reactivos se envasan, codifican y etiquetan considerando las condiciones de
conservacion de los mismos, para su posterior identificacion.

CR2.4 Los equipos y aparatos utilizados para los analisis se mantienen en uso comprobando
la validez de las calibraciones, siguiendo procedimientos normalizados de trabajo, para
asegurar la fiabilidad de las mediciones.

CR2.5 Los datos de calibracion y mantenimiento de los equipos y aparatos, se recogen en
los registros establecidos segun las normas internas de trabajo para demostrar su
realizacion.

CR2.6 La muestra se acondiciona para prevenir las interferencias o minimizar su influencia,
realizando las operaciones de preparacién para el andlisis (variables a considerar,
aislamiento, entre otros).

CR2.7 El numero de alicuotas se toma guardando una de ellas como testigo, para garantizar
el nimero de réplicas analiticas.

RP3: Realizar analisis quimicos siguiendo las normas internas de trabajo, para determinar los
parametros solicitados atendiendo a criterios de calidad y ambientales.

CR3.1 Las operaciones integradas en el proceso analitico, se realizan sobre la muestra ya
acondicionada para determinar los parametros solicitados.

CR3.2 La presencia de analitos inorganicos y organicos se determina mediante ensayos
directos, reacciones especificas y pruebas de chequeo establecidos en las normas internas
de trabajo.

CR3.3 Los analitos inorganicos y organicos se cuantifican mediante métodos de analisis
gravimétricos y volumétricos, para expresarlos, registrarlos y compararlos.

CR3.4 Los andlisis cualitativos (descripcion del proceso de analisis) y cuantitativos (variables,
relacion entre variables y unidad de observacion, tratamiento estadistico) se realizan segun
procedimientos escritos registrados en los protocolos y siguiendo las normas internas de

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



96

trabajo.

CR3.5 Los datos generados durante la realizacion del andlisis se registran inmediatamente
de forma directa, exacta, legible, fechado y firmado para poder conservarlos y trabajar con
ellos.

CR3.6 Las determinaciones analiticas se contrastan frente a un material de referencia para
verificar su validez.

CR3.7 Los residuos generados se tratan y/o eliminan con posterioridad a la realizacion del
analisis conforme a la metddica establecida, para garantizar la seguridad personal, utilizando
los equipos de proteccion individual (EPIs), y medioambiental.

RP4: Elaborar los informes correspondientes de los analisis quimicos realizados segun los
criterios normalizados en los protocolos, para su transmision o registro atendiendo a criterios de
calidad y ambientales.

CR4.1 Los datos obtenidos del analisis y la realizacion de calculos en las unidades indicadas
en los protocolos de andlisis segun normas internas de trabajo se registran en los soportes
previstos, para su conservacion y posterior utilizacion, si procede.

CR4.2 Los datos para el célculo de las incertidumbres se expresan en los informes analiticos
realizados para garantizar la trazabilidad del proceso.

CRA4.3 Los criterios establecidos en los manuales correspondientes, incluyendo un sistema
de comprobacion de datos se utilizan para la aceptacion o rechazo de los resultados
analiticos.

CR4.4 El informe técnico se redacta segun las especificaciones definidas por el cliente
(variables, tiempos, expresion de resultados, entre otros), e indicando que el analisis cumple
los principios de buenas practicas de laboratorio reflejados en las normas internas de trabajo
para satisfacer el contrato de servicios establecido.

CR4.5 Los documentos relativos al tratamiento de residuos se cumplimentan y se registran
en los soportes establecidos conservandose durante el tiempo que el laboratorio considere
oportuno, para garantizar su trazabilidad.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa. Equipos e instrumentos generales: balanzas, estufas, muflas, placas calefactoras,
bafios, equipos para montajes especificos, termometros, densimetros, pHmetros, reactivos
guimicos de distintas categorias, patrones para calibrar los equipos, especies quimicas primarias.
Papeles de filtro y papeles indicadores. Materiales auxiliares. Equipos de proteccion individual.
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Fichas de seguridad de productos. Equipos de proteccion colectiva (vitrina de gases, ducha,
lavaojos, manta ignifuga, extintor, entre otros). Botiquin para primeros auxilios. Suministros
auxiliares (gas, electricidad, vacio, agua destilada, entre otros). Contenedores de residuos.

Productos y resultados:

Analiticas quimicas programadas. Reactivos, muestras y los equipos para los analisis preparados.
Analisis quimicos realizados. Informes vinculados a analisis quimicos realizados.

Informacidn utilizada o generada:

Métodos oficiales de andlisis, publicados por organismos nacionales o internacionales de
reconocido prestigio. Normativa de referencia, manuales técnicos, catadlogos de productos
guimicos y de material de laboratorio, informes de investigaciones y de desarrollos tecnoldgicos,
entre otros. Documentaciéon para la elaboracion de informes. Documentacion de productos y
equipos. Documentos relacionados con mantenimiento preventivo y con registros de sistema de
calidad. Procedimientos de limpieza. Tratamiento y/o gestion de residuos. Normativa de seguridad
y medioambiental. Fichas de seguridad de productos quimicos. Normas ISO. Procedimientos
normalizados de trabajo (PNT o ITE).

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: APLICAR TECNICAS INSTRUMENTALES PARA EL
ANALISIS QUIMICO, EVALUANDO E INFORMANDO DE LOS RESULTADOS

Nivel: 3
Cddigo: UC0342_3

Realizaciones profesionales v criterios de realizacion:

RP1: Seleccionar el método de trabajo y la técnica analitica instrumental teniendo en cuenta la
sustancia objeto de ensayo, dentro de los métodos de andlisis disponibles, para realizar su
analisis quimico.

CR1.1 Los parametros analiticos se establecen segun los criterios requeridos en la finalidad
del analisis, para garantizar la utilidad del mismao.

CR1.2 Los posibles métodos de trabajo y las técnicas analiticas instrumentales se
seleccionan tras consultar la documentacion y de acuerdo a la sustancia quimica a analizar y
los analitos a determinar, para realizar los analisis quimicos.

CR1.3 El método de trabajo y técnica instrumental utilizada se define de acuerdo a las
exigencias requeridas para el analisis.

CR1.4 Los tiempos para cada etapa analitica y para el analisis total de cada muestra, se
establecen teniendo en cuenta el método de trabajo a aplicar, asi como la naturaleza y
estabilidad de los analitos, para realizar la programacion de los andlisis.
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CR1.5 Los recursos para llevar a cabo los analisis que estan definidos previamente, se
registran y solicitan con la antelacidn prevista, para garantizar la ejecucion de la
programacion.

CR1.6 Las instrucciones escritas se preparan segun procedimiento establecido para la
realizacion de los analisis, indicando las fuentes utilizadas para su elaboracion.

RP2: Preparar los reactivos y muestras para las determinaciones analiticas, segun la técnica
instrumental seleccionada aplicando las normas internas de trabajo, para garantizar la ejecucion
de la programacion y la reproducibilidad de los andlisis quimicos, atendiendo a criterios de
calidad, riesgos laborales y ambientales.

CR2.1 Los materiales utilizados para los analisis se seleccionan y preparan segun las
exigencias establecidas por el método analitico de aplicacion y la técnica instrumental
elegida, para garantizar la fiabilidad de los datos obtenidos.

CR2.2 Los reactivos se preparan en las concentraciones establecidas, teniendo en cuenta
las calidades y cantidades de los mismos a utilizar en funcién de las normas de seguridad,
para evitar residuos excesivos y peligros innecesarios, a la vez que se minimizan los
consumos y garantizar la ejecucion de la programacion.

CR2.3 Los factores para el célculo final de los resultados del analisis se determinan en la
preparacion de las disoluciones correspondientes, para su uso posterior.

CR2.4 Los reactivos se envasan, codifican y etiquetan teniendo en cuenta las condiciones de
conservacion de los mismos y su caducidad, para evitar errores, garantizar la trazabilidad y
consumir los reactivos en fechas en las que no estén caducados.

CR2.5 Las muestras y los blancos correspondientes se someten al mismo tipo de andlisis
guimico para evaluar las posibles interferencias o minimizar la influencia de las mismas.

CR2.6 La muestra para la determinacién analitica se acondiciona a los requisitos de ensayo
para garantizar la ejecucion de la programacion, tomandose las alicuotas para asegurar el
namero de réplicas analiticas, guardando una de ellas como testigo.

RP3: Verificar el estado, ajustando y calibrando los equipos e instrumentos al tipo de analisis y
precisién de acuerdo al método analitico seleccionado, para garantizar la fiabilidad del andlisis
guimico.

CR3.1 Los equipos e instrumentos se seleccionan teniendo en cuenta el fundamento
fisicoquimico del método analitico utilizado para este tipo de andlisis.

CR3.2 La sensibilidad, la precision y los limites de deteccién del equipo de medicidén se
adecuan al tipo de analisis que se requiere, para garantizar su fiabilidad.

CR3.3 La estabilizacion de los instrumentos de analisis y el ajuste de los dispositivos de
medida se comprueban previamente a la realizacion del analisis, para garantizar su fiabilidad.
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CR3.4 La ubicacion y el disefio de los aparatos se realiza para dar estabilizacion a los
instrumentos garantizando la fiabilidad y reproducibilidad de los analisis.

CR3.5 Los equipos e instrumentos utilizados para el analisis se calibran, previamente a la
realizacion del andlisis, siguiendo los procedimientos normalizados de trabajo y utilizando los
patrones estandarizados preparados de acuerdo al método de trabajo, para garantizar la
fiabilidad y reproducibilidad de los resultados.

RP4: Realizar analisis instrumentales para la identificacion y/o cuantificacion del analito objeto de
la determinacion segun el procedimiento establecido, para poder garantizar la fiabilidad y
reproducibilidad de los analisis quimicos teniendo en cuenta criterios medioambientales.

CR4.1 La muestra se introduce en el equipo de la forma indicada en los procedimientos
internos de analisis (cantidad, temperatura, entre otros) para evitar errores en las medidas.

CR4.2 La lectura del instrumento de medida se realiza utilizando la escala previamente
determinada en el protocolo de andlisis de acuerdo con las normas internas de trabajo, y en
el nimero de muestras que se indica en el procedimiento concreto para determinar las
desviaciones existentes.

CR4.3 Las curvas de calibracion del instrumento a utilizar se obtienen dentro del rango de
analisis correspondiente al rango donde se prevé que vamos a encontrar los resultados de
las muestras problema, para garantizar la reproducibilidad del analisis.

CR4.4 Las lecturas obtenidas se comprueban analizando si se encuentran en los rangos
establecidos, siendo necesario en su caso, la preparaciéon de una muestra mas diluida o
patrones con un rango de concentracion diferente, para la realizacion de las curvas de
calibracion.

CR4.5 Las discrepancias entre lecturas se analizan buscando el origen de las mismas, para
corregir el error observado.

CR4.6 Las pruebas en blanco, los falsos positivos y los falsos negativos se tienen en cuenta
en las pruebas de identificacion, para validar los resultados.

CR4.7 La cuantificacion de los analitos se obtiene respecto a los patrones de referencia o
materiales de referencia certificados externamente utilizados en el analisis.

CR4.8 Los residuos generados se tratan y/o gestionan con posterioridad a la realizacion del
analisis segun los procedimientos establecidos en los protocolos, para evitar los riesgos
personales y la contaminacién del medioambiente.

RP5: Elaborar el informe técnico de los analisis quimicos realizados en los soportes establecidos,
evaluando los resultados, utilizando para ello los manuales de procedimiento, para homogeneizar
la informacién y hacerla comparable, atendiendo a criterios de calidad y ambientales.

CR5.1 Los datos obtenidos del analisis y la realizacion de los calculos correspondientes para

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



100

la obtencion del resultado final en las respectivas unidades, se registran en los soportes
previstos, para que estén al alcance del personal que lo utilice y se conserve para su
posterior uso.

CR5.2 Los informes analiticos realizados se expresan con la incertidumbre que acarrea el
meétodo empleado, para que el informe indique el rango de validez de este.

CR5.3 Los criterios establecidos en los manuales correspondientes se utilizan incluyendo un
sistema de comprobacion de datos para la evaluacion, aceptacion o rechazo, de los
resultados analiticos.

CR5.4 El informe técnico se redacta segun las especificaciones definidas por el cliente
(variables, tiempos, expresion de resultados, entre otros), procurando la mayor claridad vy el
mejor servicio, para comunicar que los datos del analisis han sido obtenidos mediante
procedimiento que cumplen los requisitos de buenas préacticas de laboratorio.

CR5.5 Los documentos relativos al tratamiento de residuos se cumplimentan y se registran
en los soportes establecidos, conservandose durante el tiempo que el laboratorio considere
oportuno, para guardar un historico mientras este sea requerido.

CR5.6 Los registros y la documentacion se conservan y actualizan de forma establecida en
los protocolos, para conservar el histérico de estos mientras lo requieran las normas legales
o internas.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Material general de laboratorio: materiales de vidrio, porcelana, plastico, corcho, goma, metal,
celulosa. Equipos e instrumentos generales: balanzas, estufas, muflas, destilador de agua, placas
calefactoras, bafios termostaticos, equipos para montajes especificos. Material volumétrico
aforado y/o calibrado. Instrumentos de medida: termémetros, pHmetro, balanzas, manometro.
Valoradores automaticos. Instrumental para la toma de muestras. Reactivos quimicos, patrones
para calibrar los equipos, especies quimicas primarias y materiales de referencia. Equipos
especificos de analisis y de técnicas instrumentales: métodos Opticos, métodos electroquimicos y
meétodos cromatograficos. Analisis bioquimicos. Equipos de proteccion individual. Fichas de
seguridad de productos. Equipos de proteccién colectiva (vitrina de gases, ducha, lavaojos, manta
ignifuga, extintor, entre otros). Botiquin para primeros auxilios. Equipos y programas informaticos.
Suministros auxiliares (gas, electricidad, vacio, agua destilada, y otros). Contenedores de
residuos.

Productos y resultados:

Método de trabajo y técnica analitica instrumental seleccionada. Reactivos y muestras para las
determinaciones analiticas preparadas. Equipos e instrumental ajustado y calibrando en funcion
del tipo de analisis. Analisis instrumentales para la identificacién y/o cuantificacion del analito
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realizados. Informes de los andlisis quimicos realizados.

Informacidn utilizada o generada:

Métodos oficiales de andlisis publicados por organismos nacionales o internacionales de
reconocido prestigio. Procedimientos normalizados de trabajo. Protocolos. Métodos analiticos
instrumentales de tipo cualitativo y cuantitativo. Métodos informaticos de tratamiento de datos,
meétodos estadisticos. Especificaciones de precision y sensibilidad de aparatos e instrumentos y
manual de uso de los mismos. Documentos de registro de datos (boletin de analisis,
cromatogramas, espectros) y resultados de identificacion y medida expresados (unidad y
precision). Tablas de tolerancias y errores admitidos. Ficha de muestreo. Documentacion para la
elaboracion de informes. Documentacion de productos y equipos. Documentos relacionados con
mantenimiento preventivo y con registros de sistema de calidad. Procedimientos de limpieza.
Procedimientos de eliminacion de residuos. Normativa de riesgos laborales y ambientales. Fichas
de seguridad de productos quimicos.

MODULO FORMATIVO 1: CALIDAD EN EL LABORATORIO
Nivel: 3
Cddigo: MF0052_3

Asociado a la UC: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas

Duracion: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Aplicar técnicas de planificacion de actividades en un laboratorio de andlisis quimico,
utilizando la estructura del laboratorio y la documentacion a aplicar.

CEl.1 Establecer un organigrama con las relaciones organizativas y funcionales del
laboratorio quimico.

CE1.2 Valorar el orden y la realizacion de un plan de trabajo para evitar pérdidas de tiempo
minimizando errores.

CE1.3 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de organizacion en un laboratorio
quimico:

- Proponer una organizacion del trabajo diario de un laboratorio quimico en funcion de las
muestras y parametros a analizar, proponiendo una escala de prioridades.

CE1.4 Relacionar conceptos del sistema de calidad con la actividad propia del laboratorio,
justificando como se aplican y las necesidad de su existencia.
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CE1.5 Relacionar las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgos laborales.

CE1.6 Relacionar equipos de proteccion individual (EPIs) con los factores de riesgos
laborales.

CEL1.7 En un supuesto practico de aplicacion de riesgos laborales en un laboratorio de
analisis quimico:

- Explicar las medidas de seguridad relativas al mantenimiento de las instalaciones y equipos
del laboratorio de andlisis quimico.

CE1.8 Describir la documentacion propia de un sistema de gestion de calidad, identificando
los procedimientos de la actividad del laboratorio.

C2: Disefiar programas de control de calidad incluyendo actividades, calculos a realizar y criterios,
para dar cumplimiento a los ensayos quimicos.

CE2.1 En un supuesto practico de aplicacion de herramientas de calculo o estadisticas:

- Aplicar conceptos estadisticos a los resultados obtenidos en el laboratorio de analisis
guimico.

- Realizar céalculos estadisticos para verificar la precision y veracidad de los resultados en un
programa de control de calidad.

CE2.2 Definir el concepto de bandas de confianza e incertidumbre, explicando su aplicacion.
CE2.3 En un supuesto practico de aplicacion de herramientas de estadisticas y graficas:

- Aplicar herramientas estadisticas y graficas que permitan evaluar los resultados del control
interno en un programa de control de calidad.

CE2.4 Utilizar programas informaticos de tratamiento estadistico de datos y de gestion de
laboratorios de analisis quimicos.

CE2.5 Aplicar las opciones existentes en el software que controlan los instrumentos de
analisis para realizar el tratamiento de datos relativo a procesos quimicos.

CE2.6 En un supuesto practico de aplicacion de programas de control de calidad en ensayos
guimicos:

- Explicar el término auditoria e intercomparativos relacionandolo con la evaluacion de la
calidad en un proceso quimico, e identificando la documentacién usada para su evaluacion y
desarrollo.

C3: Generar procedimientos de trabajo que permitan realizar las actividades y ensayos quimicos
en un laboratorio de forma sistematica y reproducible, formando e informando a los usuarios en
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Su uso.

CE3.1 Describir los objetivos de la normativa aplicable y estandares internacionales en un
laboratorio quimico.

CE3.2 Disefar los contenidos de un procedimiento normalizado de trabajo en funcidn de los
objetivos descritos.

CE3.3 En un supuesto practico de generacion de un procedimiento normalizado de trabajo:

- Control y mantenimiento preventivo de equipos (limpieza, esterilizacion, asepsia, entre
otros).

- Metodologia del proceso analitico.

- Calibracion de equipos.

- Asistencia técnica y documental al cliente.

- Tratamiento de la documentacion.

- Programa de control de calidad.

- Redaccion de informes, archivando la documentacion del analisis.

CES3.4 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo con la formacién a
realizar.

C4: Determinar stocks a utilizar en ensayos quimicos, utilizando herramientas para el control y
gestion del mismo atendiendo a criterios de seguridad y medioambientales.

CE4.1 En un supuesto practico de control y almacenamiento de stock vinculado a un
laboratorio quimico:

- Realizar un procedimiento normalizado para el control y almacenamiento de materiales,
equipos y servicios.

CE4.2 En un supuesto préactico de inventario de material especifico vinculado a un laboratorio
quimico:

- Realizar un inventario de reactivos y fungibles a utilizar para las actividades de un ensayo
guimico.

CEA4.3 Describir en una plantilla informatica o manual las entradas y salidas del stock a
utilizar.

CE4.4 En un supuesto practico de inventario de recursos vinculado a un laboratorio quimico:
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- Realizar un inventario de los equipos y materiales de referencia a utilizar de un ensayo
guimico.

CE4.5 En un supuesto practico de mantenimiento de stock:
- Realizar el control de fungibles y patrones aplicables a un equipo de analisis instrumental.

CEA4.6 Identificar la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado y transporte de
productos quimicos, explicando las medidas de seguridad aplicables.

CE4.7 En un supuesto préactico de clasificacion de productos:

- Clasificar los productos quimicos desde la Optica de su reactividad, identificando la
simbologia de seguridad.

- Clasificar los contaminantes quimicos por su naturaleza, composicion y posibles efectos
sobre el organismo y el medioambiente.

CE4.8 En un supuesto practico de gestion de contaminantes:

- Gestionar los contaminantes quimicos segun la normativa de aplicacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.3 y CEL1.7; C2 respecto a CE2.1, CE2.3 y CE2.6; C3 respecto a CE3.3; C4
respecto a CE4.1, CE4.2, CE4.4, CE4.5, CE4.7 y CEA4.8.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
1. Organizacién y gestion de la calidad en un laboratorio quimico

Principios de la calidad. Calidad en el laboratorio. Control de la calidad. Calidad total. Manuales y
procedimientos de calidad en el laboratorio, estdndares internacionales (ISO 9001, ISO 17025,
BPL, entre otros). Procedimientos normalizados de trabajo. Normas y normalizacion. Certificacion
y acreditacion. Diagramas de los procesos de trabajo. Organigramas, planes de trabajo, planes de
formacion y de gestion del stock. Auditorias internas y externas.
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2. Técnicas estadisticas y documentales aplicadas al control de calidad de muestras
guimicas

Ensayos de significacion. Evaluacion de la funcion de -calibrado: residuales, parametros
estadisticos asociada a la bondad de la funcion de calibrado y bandas de confianza. Parametros
estadisticos de tratamiento de datos, estudio y célculo del error sistematico y del error aleatorio,
seleccién y validacién de métodos analiticos.

Evaluacion de la precision, veracidad y exactitud. Estimacion de la incertidumbre.

Técnicas de documentacion y comunicacion. Técnicas de elaboracion de informes. Calibracion.
Materiales de referencia. Control de los equipos. Certificados de calibracion. Calibracion interna y
externa de los equipos usados en el laboratorio (material volumétrico, balanzas, masas,
termOmetros y sondas de temperatura, equipos con control de temperatura, equipos
instrumentales, entre otros).

Graficos de control por variables y atributos. Interpretacion de los graficos de control. Métodos y
técnicas de evaluacion de trabajos. Ejercicios de intercomparacién, gestion y evaluacion.

3. Aplicaciones informaticas vinculadas al laboratorio de analisis quimico

Aspectos materiales y l6gicos del ordenador. La informatica y su codificacién. Organizacién de la
informacion. Uso de programas de tratamiento estadistico de datos. Uso de hojas de calculo
informatizadas. Uso de programas de gestion del laboratorio. Catalogacion de archivos. Nociones
de control de proceso por ordenador. Organizacion informatica de laboratorio en la identificacion y
codificacion de muestras. Aplicacion de una base de datos en la gestion del stock del laboratorio.
Aplicacion de una hoja de calculo para la emision y revision de resultados. Gestion e identificacion
de productos quimicos.

4. Gestion integral (calidad, medioambiente, salud, seguridad y riesgos laborales) aplicada
al laboratorio de analisis quimico

Las técnicas de seguridad. Analisis comparativo de su efectividad. Planificacion de medidas
preventivas. Andlisis de riesgos. La deteccion, evaluacion y ordenacion de riesgos. Estudio,
implantacion y control de medidas de seguridad. Prevencion de riesgos laborales con productos
guimicos: envasado y etiguetado de productos; fichas de seguridad (FDS); sefalizacién de
seguridad; reglas de orden y limpieza; normativa aplicable; precauciones en la manipulacion de
productos quimicos.

Sistemas de prevencion de riesgos en el laboratorio: prevencion, deteccion y proteccion frente al
riesgo de incendio; tipos de extintores; prevencién y proteccion frente al riesgo de explosion;
prevencion del riesgo de contacto con la corriente eléctrica; prevencion para el mantenimiento de
los equipos; uso de equipos de proteccion personal; notificacion y registro de accidentes; métodos
para investigacion de accidentes; plan de emergencia en el laboratorio; zona de emergencia;
seguridad en las instalaciones.
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Higiene en el laboratorio y proteccion del medioambiente; actuaciones frente a emergencias
ambientales; plan de emergencias; sistemas de gestion ambiental. Normativa ambiental;
identificacion de los residuos de laboratorio; gestiéon de los residuos domeésticos y peligrosos:
minimizacion, recogida y etiquetado. Clasificacibn de contaminantes en los laboratorios.
Contaminantes quimicos, fisicos y biologicos: efectos sobre la salud de las personas, técnicas de
medicion y valoracion; técnicas de prevencion y proteccion; actuacion frente a contaminaciones;
primeros auxilios frente a contaminaciones quimicas Yy biolégicas; actuaciones frente a
corrosiones en la piel o en los 0jos, en caso de ingestién de productos quimicos y en caso de
inhalacion; prevencion de riesgos ambientales en el laboratorio; residuos de laboratorio; técnicas
de eliminacion de muestras como residuos; medida de contaminantes ambientales en el
laboratorio mediante dispositivos de deteccién y medida.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion y gestién de la
actividad del laboratorio aplicando los procedimientos y normas especificas, que se acreditara
mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 2: MUESTREO PARA ENSAYOS Y ANALISIS

Nivel: 3

Cddigo: MF0053_3

Asociado ala UC: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras

Duraciéon: 210 horas
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Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Analizar procesos de muestreo en funcion del tipo de muestra y los parametros quimicos a
analizar, explicando procedimientos y recursos de cada una de sus etapas secuenciales.

CEL1.1 Determinar el tipo de ensayo a realizar en la muestra concreta y localizar informacion
acerca de la muestra, la necesidad de su control, las razones actualizadas, y los
antecedentes analiticos previos consultando la normativa aplicable, recomendaciones
internacionales y bibliografia especializada.

CE1.2 Establecer los criterios para decidir el momento y la frecuencia de la toma de
muestras y los tiempos maximos de demora hasta su analisis.

CE1.3 Preparar un listado con todos los utensilios, materiales y equipos codificados,
detallando para cada uno el grado de exigencia de asepsia, el modo de lograrla, la razonable
prevision de ser sustituido en caso de ruptura o error, la localizacién fisica y el coste
estimado.

CEL1.4 Concretar por escrito, el lugar de muestreo, el nimero de muestras, el tamafio de las
mismas y cuanto afecte a la homogeneidad y representatividad.

CEL.5 Elaborar un diagrama de flujo del muestreo que incluya los puntos criticos a controlar
como la conservacion de las muestras, la gestion de los residuos generados en la aplicacion
de técnicas de muestreo, las especificaciones de seguridad y medioambiente, entre otras,
con sus correspondientes recursos materiales y personales.

CEL1.6 Preparar un procedimiento normalizado del muestreo a realizar con los indicadores de
calidad y todos los registros que permitan sus posteriores revisiones y controles.

C2: Aplicar técnicas de muestreo a muestras de distintas naturaleza y estado segun sus
caracteristicas, teniendo en cuenta el tipo de ensayo quimico a realizar.

CE2.1 Enumerar los tipos de muestreos para los analisis solicitados: alimentos soélidos y
liqguidos, aguas superficiales, de abastecimiento, maritimas, vertidos industriales, aire en
interiores, atmosférico, envases multiples, control de superficies y ambientes, aceros,
hormigones, plasticos, piezas de automoviles, productos farmaceéuticos, entre otros.

CE2.2 En un supuesto practico de técnicas de muestreo:

- Establecer el nimero de muestras a tomar de acuerdo al programa de muestreo
preestablecido con criterios estadisticos.

CE2.3 Comparar las técnicas de muestreo, teniendo en cuenta la incertidumbre de las
determinaciones analiticas solicitadas.

CE2.4 Relacionar cada muestra con el recipiente donde debe ser recogida, asi como las
precauciones, en funcion de los parametros a determinar.
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CE2.5 En un supuesto préactico de técnicas de muestreo:

- Diferenciar los procedimientos para la recogida de muestras identificando los
requerimientos de transporte y conservacion.

CE2.6 En un supuesto practico de gestion integral relacionada a técnicas de muestreo:

- Explicar las ventajas e inconvenientes de las técnicas de muestreo y las prioridades, segun
criterios de calidad, riesgos laborales, ambientales y costes.

C3: Aplicar técnicas de toma de muestras y de traslado de las mismas en condiciones que
garanticen la representatividad y el control de contaminaciones cruzadas en funcién del tipo de
muestra y los parametros quimicos a analizar.

CE3.1 Clasificar las contaminaciones enddgenas y exoégenas que pueden afectar a las
muestras.

CE3.2 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de toma de muestras:
- Realizar toma de muestras con el instrumental controlando las condiciones de asepsia.
CE3.3 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de muestreo:

- Codificar las muestras registrando en formato estandarizado el lugar, la hora, la persona,
los utensilios, la cantidad, identidad, naturaleza y otros datos que pudieran condicionar los
resultados analiticos.

CE3.4 En un supuesto practico de traslado de muestras:
- Cerrar los contenedores abiertos e identificarlos como muestreados.
CE3.5 En un supuesto practico de traslado de muestras:

- Establecer y registrar las condiciones de transporte y conservacion de las muestras que
garanticen la preservacion de posibles contaminaciones.

C4: Documentar procesos de muestreo en funcion del tipo de muestra y los parametros quimicos
a analizar, registrando los datos de cada etapa que permitan contrastar la fiabilidad de los
resultados.

CE4.1 Describir los métodos de identificacion (cédigos numéricos, barras, entre otros) de
muestras que permitan garantizar su trazabilidad.

CE4.2 Establecer por escrito, los criterios de exclusién y rechazo de muestras.

CEA4.3 Establecer por escrito, las condiciones de acceso a la documentacién asi como la
confidencialidad para el uso de la misma.
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CE4.4 En un supuesto préactico de trazabilidad en el muestreo:

- Controlar la representatividad y homogeneidad del muestreo mediante la aplicacion de
normas de calidad.

CE4.5 Redactar instrucciones y PNT de aplicacion para cada tipologia de muestreo.
CE4.6 En un supuesto practico de documentaciéon de procesos:

- Archivar la documentacion que garantice la trazabilidad de la muestra y los requisitos
exigidos en una posible auditoria externa.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C2 respecto a CE2.2, CE2.5 y CE2.6; C3 respecto a CE3.2, CE3.3, CE3.4y CE3.5; C4 respecto a
CE4.4y CE4.6.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:

1. Organizacion del plan de muestreo y toma de muestras en funcién del tipo de muestra y
los parametros quimicos a analizar

Organizacion del Muestreo y uso de normativa y legislacion aplicable: tipos de muestreo de aire.
Tipos de muestreo en superficies. Tipos de muestreo en muestras liquidas. Tipos de muestreo en
muestras sélidas. Programas de muestreo: plan de 2 clases y de 3 clases. Curvas OC de un plan
de muestreo. Planes Militar Standard 105-D. EI NAC o AQL. Niveles de Inspeccion. Muestreo
sencillo, doble y multiple. Manejo de tablas. Planes de muestreo por variables. Manejo de tablas
Militar Standard 414. Criterios decisorios de interpretacion de resultados. Nivel de Calidad
Aceptable (NCA). Gestion de los residuos generados durante los procedimientos de toma de
muestras.

Toma de muestras: técnicas de toma directa de muestras de aire, agua y otros liquidos, sélidos
de materiales (alimentos, papel, metales, plasticos y ceramicos, entre otros). Condiciones de
manipulacion, conservacion, transporte y almacenamiento para muestras. Prevencion de errores
en la manipulacion de una muestra y calculo de incertidumbres en los muestreos.

2. Preparacién de reactivos a usar segun el plan de muestreo y toma de muestras en
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funcion del tipo de ésta y los parametros quimicos a analizar

Célculos de concentraciones (molaridad, normalidad, %, concepto de partes por millén en
disoluciones). Preparacion de mezclas y calculos asociados. Acondicionamiento de materiales.
Conservacion de los reactivos hasta el momento de su uso. Organizacion del stock de reactivos
preparados, en el transporte a utilizar, en funcion del muestreo y el nimero de muestras.

3. Control de los equipos usados en el plan de muestreo en funcién del tipo de muestra y
los parametros quimicos a analizar

Stock de material y equipos a usar, en funcion de la matriz y la naturaleza del ensayo a realizar.
Limpieza, desinfeccion o esterilizacion de los materiales y equipos a utilizar en la toma de
muestras. Disposicion de los equipos y materiales, en el transporte a utilizar, en funcién del
muestreo y el nUmero de muestras.

4. Normativa aplicable vinculada a la organizacion del plan de muestro y toma de muestras
en funcion del tipo de éstay los parametros quimicos a analizar

Generales: APPCC (Analisis de Peligros y Puntos Criticos de Control). Normas ISO aplicadas a
materiales de muestreo. Normas oficiales de muestras de aguas y alimentos a nivel estatal y
comunitario. Normas de seguridad en el manejo de muestras bioldgicas, equipos y reactivos.
Gestion de residuos contaminados. Legislacién nacional e internacional. Norma UNE-EN ISO/IEC
17020 y 17025. Recomendaciones basicas para la seleccion de procedimientos de muestreo del
Codex y Directrices Generales sobre Muestreo de la FAO y de la OMS. Normas de Correcta
Fabricacion de Medicamentos (NCF). Farmacopea Europea. Real Farmacopea Espariola.

Organizacion del plan de muestreo: ISO 28640 (Método de muestreo al azar. NUumeros
aleatorios). Grupo I1SO 2859 (Inspeccidn y recepcion por atributos. Procedimientos y tablas). 1ISO
3951 (Reglas y tablas de muestreo para la inspeccion por variables de los porcentajes de
unidades defectuosas). Grupo de normas ISO 5667, ISO 18593, entre otros estandares
internacionales.

Toma de muestras: protocolos del INHST, ISO 13138, Grupo de normas ISO 5667, ISO 18593,
ISO 19458, entre otros estandares internacionales.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



111

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion del plan de
muestreo y realizacion de la toma de muestras, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 3: METODOS DE ANALISIS QUIMICOS
Nivel; 3
Cdédigo: MF0341_3

Asociado a la UC: Realizar analisis por métodos quimicos, evaluando e informando de los
resultados

Duracion: 210 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1l: Determinar la naturaleza quimica de una sustancia identificando su caracter organico o
inorgénico, sus caracteristicas fisicoquimicas, interacciones y reactividad en condiciones aisladas
y con otras sustancias.

CE1.1 Formular y nombrar productos quimicos organicos e inorganicos, relacionando sus
caracteristicas con los elementos, moléculas, iones y grupos funcionales que los componen.

CEL1.2 Clasificar las reacciones quimicas reconociendo sus mecanismos de reaccion y sus
utilidades analiticas.

CE1.3 Definir el concepto de equilibrio quimico, estudiando las variables que afectan al
desarrollo del mismo.

CE1.4 En un supuesto practico de una reaccion quimica:

- Aplicar técnicas de preparacion y caracterizacion de disoluciones realizando procedimientos
normalizados.

- Calcular las masas y concentraciones de los reactivos implicados en una reaccion dada
aplicando las leyes quimicas que correspondan.
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CE1.5 Aplicar datos de métodos analiticos empiricos, a reacciones de mecanismo
desconocido e idéntico comportamiento quimico, en las mismas condiciones experimentales.

CE1.6 Comparar el comportamiento quimico de analitos organicos e inorganicos segun
condiciones y matrices.

C2: Proponer determinaciones quimicas cualitativas y cuantitativas para cada sustancia objeto de
analisis en relacion con las necesidades requeridas para su control analitico.

CE2.1 Relacionar analitos similares en matrices, para satisfacer las necesidades analiticas
segun sectores productivos.

CE2.2 En un supuesto practico de una muestra dada:

- Describir las determinaciones cualitativas y cuantitativas a realizar consultando las
referencias que son de aplicacion, de caracter oficial o de referencia en su sector productivo.

CE2.3 En un supuesto practico de una muestra dada:

- Determinar las cantidades de muestra para cada analito concretando los niveles de
deteccion, pruebas en blanco, posibilidades de falsos positivos 0 negativos en las pruebas
cualitativas y las interferencias debidas a la posible presencia de otras sustancias.

CE2.4 En un supuesto practico de una muestra dada:

- Establecer el trabajo analitico, en forma de secuencia ordenada de acciones, los
procedimientos y técnicas analiticas de aplicacion para cada analito segun métodos
normalizados.

C3: Aplicar técnicas que permitan evidenciar cualitativamente analitos en relacion con
propiedades quimicas, limites de deteccién, interferencias, matrices en las que se encuentran y
condiciones fisicoquimicas.

CES3.1 En un supuesto practico de una muestra dada:

- Aplicar pruebas directas basadas en reacciones especificas previamente validadas,
identificando elementos, iones y compuestos inorganicos.

CE3.2 En un supuesto practico del analisis de una sustancia organica:

- Deducir la funcion orgénica de una muestra, a través de su analisis elemental, relacionando
la solubilidad de la misma con su estructura.

CES3.3 En un supuesto practico de una muestra dada:

- Describir las especies interferentes de un analito concreto, valorando la posibilidad de
obtener un resultado mayor o menor que el que obtendriamos en la ausencia de dichas
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interferencias.

CE3.4 Deducir comportamientos quimicos de una sustancia realizando pruebas sistematicas
de solubilidad segun disolventes.

CE3.5 Relacionar técnicas separativas y sus factores limitantes con las propiedades de los
analitos y sus matrices.

CE3.6 En un supuesto practico de una muestra dada:

- Utilizar técnicas de separacion teniendo en cuenta las caracteristicas de los analitos,
comprobando la eficiencia de las mismas.

C4: Aplicar técnicas de analisis quimicos cuantitativos aplicando procedimientos de ensayo que
incluyan la preparacion de los reactivos, materiales, equipos y eliminacién de residuos.

CE4.1 En un supuesto practico de una muestra dada:

- Preparar disoluciones realizando los calculos, utilizando los materiales generales y
volumétricos aplicando las buenas préacticas de laboratorio.

CE4.2 Relacionar los métodos gravimétricos con las técnicas fisicoquimicas en que se
fundamentan.

CE4.3 Clasificar los métodos volumeétricos explicando los tipos de reaccion que tienen lugar y
sus aplicaciones en analisis cuantitativo.

CE4.4 En un supuesto practico de una valoracion dada:

- Realizar curvas de valoracion obteniendo las representaciones graficas correspondientes,
determinando los puntos de equivalencia por métodos graficos.

CE4.5 En un supuesto préactico de la valoracion de un analito por un método concreto:

- Realizar pruebas de contraste, pruebas en blanco, y calibraciones de aparatos, equipos y
materiales asociandolas a los errores analiticos y minimizacion de los mismos.

- Deducir los residuos quimicos de laboratorio generados indicando su naturaleza,
peligrosidad, datos que deben de sefalarse en el etiquetado y el procedimiento para su
eliminacion.

C5: Valorar los resultados obtenidos de las pruebas analiticas quimicas, estableciendo
conclusiones en base a las referencias definidas para la muestra analizada.

CES5.1 En un supuesto practico de una muestra dada:

- Realizar un diagrama que refleje las etapas de la metodologia analitica y las
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manipulaciones a realizar en el proceso, destacando los puntos criticos que influyan en el
resultado.

- Adaptar las férmulas expresadas en los métodos de referencia, realizando los célculos
correspondientes del andlisis efectuado en las unidades requeridas.

- Comprobar los datos obtenidos en relacion con criterios previamente definidos de
aceptacion o rechazo de los resultados.

- Calcular la concentracion final del analito a partir de las graficas y célculos
correspondientes.

CE5.2 Calcular las incertidumbres asociadas a mediciones y diluciones implicitas en un
proceso analitico deduciendo las cifras significativas que debe de incluir el resultado final.

CE5.3 Preparar boletines analiticos acordes con la finalidad del andlisis realizado e
incorporando datos para satisfacer el objetivo del analisis.

CES.4 Establecer los registros en los soportes previstos de datos relativos a un proceso
analitico completo incluyendo la generacion y eliminacion de residuos quimicos.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.4; C2 respecto a CE2.2, CE2.3y CE2.4; C3 respecto a CE3.1, CE3.2, CE3.3y
CES3.6; C4 respecto a CE4.1, CE4.4y CEA4.5; C5 respecto a CES.1.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:

1. Analisis quimico

Nomenclatura y formulacion quimica inorganica y organica. Glosario de términos quimicos y de
operaciones de laboratorio. Unidades de medida y calculo de concentraciones. Preparacion de
disoluciones, estequiometria y célculos estequiométricos. Clasificaciones de muestras y analitos.
Tamafo de la muestra y nivel de analito. Limites de deteccion. Preconcentracion de analitos.
Clasificacion de reactivos quimicos siguiendo criterios de: naturaleza quimica, categoria
comercial, pureza, utilidad, seguridad. Etiquetado de los reactivos. Manipulacion vy
almacenamiento. Aplicacién de criterios para garantizar la trazabilidad en los andlisis.
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2. Quimica inorgéanica aplicada al analisis quimico

Velocidad de reaccion. Factores que influyen. Equilibrio quimico. Constante de equilibrio.
Concepto de pH. Hidrdlisis. Soluciones reguladoras.

3. Mantenimiento, preparaciéon y uso de equipos y aparatos en un laboratorio quimico

Norma 17025. Criterios para garantizar la trazabilidad en los andlisis. Criterios para garantizar la
eliminacién de los residuos generados en el analisis. Bases fisicoquimicas y aplicaciones de los
analisis cualitativos: parametros o intervalos de estos que influyen en técnicas separativas
(filtraciones, decantaciones, centrifugaciones, cristalizaciones, destilaciones, extracciones):
tiempos y temperaturas de digestiones, filtraciones, extracciones, polaridad, pH. Clasificacion y
utilizacién de pruebas cualitativas inorganicas y organicas. Relacién entre solubilidad y estructura
guimica de los compuestos. Aplicaciones de las técnicas de separacion.

4. Métodos volumétricos de andlisis quimico

Tipos de reacciones quimicas: neutralizacion, oxidacion-reduccion, precipitacion, formacién de
complejos. Curvas de valoracién: punto de equivalencia y punto final. Indicadores. Aplicaciones
de volumetrias. Factorizaciones. Parametros o intervalos de éstos que influyen en andlisis
volumeétrico. Interferencias. Representaciones graficas. Célculos del resultado final.

5. Métodos gravimétricos de analisis quimico

Métodos gravimétricos: gravimetrias por precipitacion y por volatilizacién. Solubilidad, producto de
solubilidad; formacién de precipitados.

Aplicaciones de las gravimetrias. Pardmetros instrumentales o intervalos de éstos que influyen en
el andlisis gravimétrico: tiempos y temperaturas de secado, digestiones, calcinaciones.

6. Quimica organica en el analisis quimico
Estructura del atomo. Hibridacion: tipos. Clases de enlaces. Isomeria: tipos. Analisis funcional.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o0 espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de analisis por
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meétodos quimicos, evaluando e informando de los resultados, que se acreditara mediante una de
las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 4: METODOS INSTRUMENTALES DE ANALISIS QUIMICO
Nivel: 3
Cédigo: MF0342_3

Asociado a la UC: Aplicar técnicas instrumentales para el andlisis quimico, evaluando e
informando de los resultados

Duracién: 210 horas

Capacidades vy criterios de evaluacion:

C1l: Enunciar las bases cientifico-técnicas que soportan el analisis quimico instrumental,
relacionando el tipo de instrumento con las propiedades que mide y con los parametros que se
analizan.

CE1.1 Describir las técnicas de separacion que existen, explicando la base cientifica y
tecnoldgica en que se basa cada una de ellas.

CEL1.2 Definir las leyes que fundamentan los métodos Opticos de analisis, explicando los
efectos que produce la interaccion de la luz con la materia y el tipo de técnicas de analisis a
gue da lugar la medida de esta interaccion.

CE1.3 Asociar la aplicacion de las leyes electroquimicas a los métodos instrumentales de
analisis, relacionando la técnica utilizada con la propiedad eléctrica que mide.

CE1.4 Relacionar los datos obtenidos por medios instrumentales con la valoracion cualitativa
y cuantitativa de una sustancia.

CEL1.5 En un supuesto practico de analisis quimico instrumental:

- Explicar las métodos Opticos de absorcion y de emision, clasificando las técnicas que se
desarrollan en los mismos.
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C2: Seleccionar método y técnica de acuerdo con la solicitud del analisis quimico y tras la
realizacion de una consulta documental.

CE2.1 Valorar las caracteristicas de analisis teniendo en cuenta la precisiéon y exactitud
solicitada de la medida segun sea su finalidad (control, certificacion o investigacion);
considerando la periodicidad con que va a ser realizado el analisis (habitual, ocasional,
Unica), asi como el coste econémico del mismo.

CE2.2 Realizar consultas de documentacion con el fin de seleccionar el método y técnica
mas adecuada al tipo de analisis solicitado.

CE2.3 Analizar los métodos existentes segun los medios disponibles en el laboratorio para
concluir en los métodos utilizables en el analisis.

CE2.4 En un supuesto practico de la entrega de una muestra teniendo en cuenta las
caracteristicas de la muestra (que es irreemplazable, uso de la cantidad minima, la
inestabilidad de la misma y los condicionantes propios de la muestra):

- Seleccionar el método utilizable, de entre los existentes en el laboratorio, adecuandolos a
los criterios previos establecidos.

- Definir los parametros a controlar/optimizar en la calibracion de los equipos instrumentales
de analisis seleccionados.

- Establecer tiempos y recursos para cada etapa analitica segun el método y técnica
seleccionada, elaborando instrucciones concretas para la realizacion del analisis, indicando
las fuentes utilizadas para su elaboracion.

C3: Preparar reactivos, muestras y equipos previstos, relacionando estos ultimos y las técnicas
empleadas en la realizacion de analisis quimicos instrumentales, con los parametros propios de la
sustancia analizada.

CE3.1 Comprobar la calidad de los reactivos y su fecha de caducidad antes de su utilizacion
en la realizacion del andlisis.

CE3.2 En un supuesto practico del analisis de una muestra concreta con un procedimiento
determinado:

- Preparar y valorar disoluciones y reactivos que entrafien especial dificultad y/o
responsabilidad, realizando los célculos para las concentraciones, seleccionando el material
en funcion de la cantidad de disolucion a preparar teniendo en cuenta el nivel de precision.

- Envasar, codificar y etiquetar los reactivos segun las condiciones de conservacion de los
mismos Yy siguiendo los requisitos establecidos (normativos e internos).

- Acondicionar la muestra tomando alicuotas para garantizar el nUmero de réplicas analiticas
establecidas, guardando una de ellas como testigo.
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- Definir los parametros a controlar/optimizar en la calibracion del instrumento, calibrando los
aparatos y ajustandolos al tipo de muestra y al analisis a realizar.

CE3.3 Describir las partes de aparatos de analisis instrumental mediante diagramas de
bloques, determinando en cada una de ellas el fin para el que se utiliza.

CE3.4 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas en un analisis quimico instrumental:

- Explicar técnicas de analisis instrumental, relacionandolas con la propiedad que mide, la
variable que modifica y la base tedrica de separacién, dptica o eléctrica en que se basa.

C4: Aplicar técnicas de analisis quimicos, para determinaciones cuantitativas, por medios
instrumentales, utilizando técnicas analiticas, cumpliendo los principios de las buenas practicas
de laboratorio.

CE4.1 En un supuesto préactico del andlisis concreto de un analito:

- Realizar la toma de la alicuota representativa de la muestra, con el instrumental
correspondiente y adecuandola a la técnica o instrumento a utilizar.

- Introducir la alicuota de la muestra en el instrumento de analisis, evitando errores
posteriores en la medida.

- Comprobar la estabilizacion de los instrumentos de andlisis y el ajuste de los dispositivos de
medida, antes de la realizacion del analisis.

- Comprobar la precision del aparato mediante la revisidn con patrones, segun el equipo de
analisis instrumental utilizado.

- Realizar un seriado de muestras para la comprobacién de la medida o de su posible
desviacion.

CE4.2 En un supuesto practico de varios analitos:

- Realizar analisis de los analitos utilizando aparatos de separacion cromatografica,
instrumentos opticos de andlisis o aparatos con sistemas de deteccion de propiedades
eléctricas, adecuados a la sensibilidad y requisitos que se requieran.

CE4.3 En un supuesto practico de varias muestras de un mismo analito:

- Realizar un seriado de muestras para la comprobacién de la medida o de su posible
desviacion.

- Analizar el origen de las discrepancias en las lecturas de las medidas, corrigiendo los
defectos detectados.

- Describir pruebas de identificacién teniendo en cuenta las pruebas en blanco, falsos
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positivos y falsos negativos.

CE4.4 Describir como tratar y eliminar los sobrantes y productos obtenidos en el analisis al
finalizar éste siguiendo los requisitos establecidos (normativos e internos).

C5: Evaluar la validez de resultados obtenidos en los analisis quimicos, interpretando los registros
e informando de los resultados.

CE5.1 En un supuesto practico de la obtencion de datos de un mismo analisis:

- Registrar todos los datos obtenidos en soportes, junto con sus referencias para identificar el
momento, la persona, el instrumento y el tipo de analisis.

- Informar de la incertidumbre y demas requisitos asociados al ensayo realizado.

- Analizar la coherencia y validez de los resultados obtenidos, estableciendo criterios de
aceptacion o rechazo de resultados analiticos, incluyendo un sistema de comprobacién de
datos.

- Realizar el proceso de gestion de residuos, describiendo las normas aplicadas para la
gestion de los mismos.

CES5.2 Interpretar cualitativa y cuantitativamente los registros obtenidos en las técnicas de
analisis instrumental utilizadas.

CES5.3 Procesar los datos mediante sistemas informaticos, aplicando célculos estadisticos.

CE5.4 Realizar informes técnicos de los analisis realizados, segun las especificaciones
definidas por el cliente.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.2 y CE3.4; C4 respecto a CE4.1,
CE4.2 y CE4.3; C5 respecto a CES. 1.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
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1. Analisis instrumental en andalisis quimico

Definicion. Caracteristicas. Clasificacion de los métodos instrumentales. Parametros
instrumentales. Relacion entre la magnitud fisicoquimica a medir, método analitico instrumental y
sus aplicaciones. Quimiometria y cualimetria aplicada al analisis instrumental.

2. Métodos eléctricos en andlisis quimico

Introduccion a los métodos electroanaliticos. Leyes electroquimicas. Pilas galvanicas y
electroquimicas. Potencial de electrodos. Variables que influyen.

Técnicas electroanaliticas: potenciometria: métodos potenciométricos. Electrodos de referencia.
Electrodos indicadores. Potencidmetros. Voltametria. Polarografia: polarogramas. Conductimetria.
Factores que influyen en la conductividad. Medida de la conductancia.

3. Métodos Opticos en analisis quimico

Introducciéon a los métodos espectroscopicos: radiacion electromagnética. Caracteristicas.
Interaccion luz-materia. Espectros. Ley de Lambert-Beer.

Técnicas no espectroscopicas: fundamento e instrumentacion. Aplicaciones. Refractometria:
caracteristicas generales. indice de refraccion. Variables que afectan a la medida del indice de
refracciéon. Métodos de medida. Tipos de refractometros. Aplicaciones. Polarimetria: propiedades
de la radiacién polarizada y su interaccion con la materia. Variables que afectan a la rotacion
Optica. Dispersion dptica rotatoria y dicroismo circular. Tipos de polarimetros. Aplicaciones.

Técnicas espectroscopicas: espectrofotometria Visible-Ultravioleta: zonas del espectro.
Transiciones moleculares. Disolventes utilizados y efectos que producen. Curvas de calibrado.
Fotometria de llama: proceso de emision atdmica. Tipos de espectros. Espectroscopia de emision
de plasma por acoplamiento inductivo (ICP): fundamento. Formacion de un plasma. Tipos de
plasma. Caracteristicas de los plasmas analiticos. Instrumentacion. Interferencias. Limitaciones.
Aplicaciones. Espectrofotometria de absorcion atomica (EAA): fundamento. Caracteristicas
generales de la absorcion atomica. Procesos de emision.

Instrumentacion: fuentes de excitacion. Sistemas de atomizacién: llama; camara de grafito y
generacion de hidruros. Monocromadores. Sistemas de deteccion. Sistemas de registro.
Parametros analiticos. Interferencia analitica. Fluorescencia molecular: caracteristicas.
Fosforescencia. Variables que afectan a la fluorescencia. Desviaciones. Instrumentacion.
Espectroscopia Infrarroja: caracteristicas. Tipos de vibraciones. Instrumentacion: espectros de IR
(infrarrojo). Zonas de estudio del espectro. Aplicaciones. Espectroscopia de masas (EM): etapas.
Inyecciéon de muestra. Sistemas de ionizacién. Separacion de iones. Detectores. Interpretacién de
resultados. Instrumentos en EM. Espectroscopia de resonancia magnética nuclear (RMN):
caracteristicas. Concepto de resonancia. Apantallamiento. Desplazamiento quimico.
Acoplamiento spin-spin. Instrumentos. Tipos de espectros. Aplicaciones.

4. Métodos de separaciéon en analisis quimico
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Fundamentos de los métodos cromatograficos. Clasificacion. Caracteristicas. Fundamentos.
Tipos de cromatografia.

Técnicas cromatograficas: cromatografia de papel, capa fina y columna: tipos y preparacion de
soportes. Aplicacion de las muestras. Disolventes de desarrollo. Técnicas. Revelado.
Cromatografia de gel: mecanismos. Parametros. Propiedades y tipos de geles. Equipos para
cromatografia de gel. Cromatografia de gases (CG): principios generales. Clasificacion. Técnicas.

Instrumentacion: tipos de columnas. Criterios para la eleccion de una columna. Detectores. Gas
portador. Sistema de inyeccion; introduccion de muestra. Variables que afectan a la resolucion del
cromatograma.

El cromatograma y su interpretacion. Técnicas y aplicaciones. Cromatografia de liquidos de alta
resolucién (HPLC): fundamentos y clasificacion.

Instrumentacion: fase movil, bombas, sistema de inyeccion, columna, detectores, caracteristicas
del pico cromatografico. Separacion y resolucion de picos.

Aplicaciones. Cromatografia de fluidos supercriticos: propiedades de un fluido supercritico.
Variables instrumentales. Aplicaciones. Cromatografia de intercambio idnico: generalidades.
Intercambiadores de iones. Fundamento del proceso de intercambio i6nico. Columna. Eliminacién
de iones interferentes. Aplicaciones. Cromatografia de exclusion por tamafos: fundamento.
Instrumentacion. Aplicaciones. Cromatografia de afinidad: fundamento. Componentes vy
elementos. Aplicacion de la muestra. Tipos. Electroforesis: definicion. Fundamento. Proceso de
realizacion. Factores que influyen en el desarrollo.

Tipos de electroforesis: electroforesis clasica: libre, zonal, papel. Electroforesis capilar.
Electroforesis de gel: mecanismos. Parametros. Propiedades y tipos de geles. Equipos para
cromatografia de gel. Aplicaciones. Inmunoelectroforesis. Enfoque isoeléctrico.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la aplicacion de técnicas
instrumentales para el analisis quimico, evaluando e informando de los resultados, que se
acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
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o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

ANEXO IV
(Sustituye al Anexo CLXXXI establecido por el Real Decreto 1228/2006, de 27 de octubre)

Cualificacién profesional: Organizacion y control de procesos de quimica basica
Familia Profesional: Quimica
Nivel: 3
Cddigo: QuUI181 3

Competencia general

Organizar las operaciones en plantas de proceso quimico y en procesos de generacion de
energia y servicios auxiliares integrados en dichas plantas, operando los sistemas de control
basico y avanzado, asi como de los sistemas de optimizacion para el funcionamiento, puesta en
marcha y parada del proceso quimico, asegurando que se cumplen los planes de produccion y
manteniendo las condiciones de calidad, riesgos laborales y ambientales establecidas.

Unidades de competencia

UCO0574_3: Organizar las operaciones de la planta quimica

UCO0575_3: Verificar el acondicionamiento de instalaciones de proceso quimico, de energia y
auxiliares

UCO0576_3: Coordinar los procesos quimicos y de instalaciones de energia y auxiliares
UCO0577_3: Supervisar los sistemas de control basico
UCO0578_3: Supervisar y operar los sistemas de control avanzado y de optimizacion

UCO0579_3: Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales del
proceso quimico

Entorno Profesional
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Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos de produccién, de preparacion de
materiales, de ingenieria, de control y aseguramiento de la calidad y prevencidén y proteccion,
dedicado a quimica, proceso quimico, organizacion y control de procesos de quimica basica, en
entidades de naturaleza publica o privada, empresas de tamafio pequefio, mediano o grande, por
cuenta ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo, en su
caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en
ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se
aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las
personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector productivo de quimica basica, en todos los subsectores.
Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con caracter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

Técnicos en instalaciones de produccion de energia de procesos quimicos

Técnicos en instalaciones de tratamiento de residuos y aguas en planta quimica y similares
Técnicos de refinerias de petroleo y gas natural

Supervisores de industrias quimica y farmacéutica

Técnicos de control de instalaciones de procesamiento de productos quimicos

Técnicos de control de calidad de las ciencias fisicas, quimicas y de las ingenierias

Formacion Asociada (780 horas)

Modulos Formativos
MFO0574_3: Organizacion y gestion en industrias de proceso quimico (120 horas)

MFO0575_3: Acondicionamiento de instalaciones de proceso quimico, de energia y auxiliares (150
horas)

MFO0576_3: Procesos quimicos y de instalaciones de energia y auxiliares (180 horas)

MFO0577_3: Sistemas de control basico de procesos (150 horas)
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MFO0578_3: Sistemas de control avanzado y de optimizacion de procesos (90 horas)

MFO0579_3: Normas de seguridad y ambientales del proceso quimico (90 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: ORGANIZAR LAS OPERACIONES DE LA PLANTA QUIMICA
Nivel: 3

Cdédigo: UC0574_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Aplicar los procedimientos e instrucciones de operacion en planta quimica para obtener los
productos en la cantidad y con las caracteristicas especificadas en los mismos atendiendo a
criterios de calidad.

CR1.1 Los procedimientos y las instrucciones se adecuan a los planes de produccion con
determinacién de los productos quimicos a fabricar, régimen y condiciones de equipos,
maguinas e instalaciones y cronograma de realizacion.

CR1.2 La cantidad y la calidad de las caracteristicas de los productos quimicos a obtener,
como pueden ser pinturas, barnices, adhesivos u otros, se identifican segun lo establecido en
los procedimientos.

CR1.3 Las instrucciones generales consideradas en las secuencias de operaciones de
control de calidad del proceso quimico se desagregan para concretarlas en instrucciones de
menor complejidad.

CR1.4 Las instrucciones generales que implican la realizacion de varias operaciones mas
sencillas, se interpretan para asegurar la coordinacion y optimizacion del proceso quimico.

CR1.5 Las operaciones a realizar se desglosan en cuanto a procedimientos de control,
operacion, plan de toma de muestras y de calidad en proceso quimico, asi como en el plan
de mantenimiento.

RP2: Garantizar la ejecucion de los procesos que intervienen en la produccion de la planta
guimica, optimizando los recursos humanos y medios materiales disponibles, garantizando que se
aplican las normas de correcta fabricacion.

CR2.1 Las operaciones fijadas en los procedimientos para la realizacion de los procesos
productivos y de los controles en proceso quimico, asi como los tiempos requeridos, se fijan
teniendo en cuenta las normas de correcta fabricacion.

CR2.2 Los recursos (equipos, maquinas, instalaciones y puestos de trabajo) implicados en el
proceso quimico, se definen estableciendo las prioridades en su intervencion.

CR2.3 Las existencias y caracteristicas del aprovisionamiento se establecen como parte
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integrante de la programacion, previendo los plazos de entrega de los productos quimicos en
funcién de los procesos.

CR2.4 Los servicios auxiliares como presion, vacio, aparatos de purificacion de aguas,
equipos de generacion e intercambio de calor y otros relativos al proceso quimico se
verifican, sincronizando su suministro con las necesidades del proceso principal.

CR2.5 Los criterios de optimizacion, relativos tanto a recursos humanos como a medios
materiales disponibles, se tienen en cuenta para su aplicacion durante el desarrollo del
proceso quimico, con objeto de mejorar el proceso productivo.

CR2.6 Las condiciones, y medios de seguridad y ambientales del proceso, se fijan de
acuerdo con las normas establecidas en la planta quimica.

RP3: Gestionar la documentacion, el registro de datos y elaborar informes técnicos, para
garantizar el control y trazabilidad del proceso de la planta quimica atendiendo a criterios de
calidad.

CR3.1 La documentacion utilizada en el proceso de la planta quimica se genera cumpliendo
las normas de correcta fabricacion.

CR3.2 La documentacion del proceso de la planta quimica se cumplimenta para garantizar el
control y la trazabilidad atendiendo a criterios de calidad.

CR3.3 La documentacién del proceso de la planta quimica se registra utilizando un sistema
de facil acceso y busqueda para garantizar su disponibilidad a los operarios que intervienen
en el mismo, al tiempo que se mantiene actualizada.

CR3.4 Los datos se procesan de acuerdo con las necesidades del informe técnico que se
solicite por el departamento o superior responsable o establecido en el procedimiento.

CR3.5 El registro de los datos recogidos en el proceso quimico se verifica garantizando que
se mantiene actualizado y custodiado en los soportes establecidos (manual y/o informético).

RP4: Aplicar los planes de gestion de calidad y controlar su cumplimiento siguiendo las normas
de correcta fabricacion en la planta quimica.

CR4.1 Los elementos del sistema de calidad de la empresa vinculada a la planta quimica y
las normas que afectan al area de responsabilidad se identifican en los procedimientos
escritos.

CR4.2 Las normas de correcta fabricacibn se aplican en la organizacion, programacion,
documentacion y tratamiento de desviaciones de los procesos de produccion de la planta
guimica.

CR4.3 Los procesos, manuales y registros propios del sistema de calidad de la planta
guimica se aplican siguiendo las instrucciones que figuran en el procedimiento.
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CR4.4 Los planes de calidad y mejora continua de la planta quimica se aplican garantizando
su control y seguimiento para asegurar su efectividad.

RP5: Establecer relaciones con otros departamentos de la organizacion (control de calidad,
seguridad, mantenimiento, entre otros) segun las necesidades de las operaciones a realizar en la
planta quimica.

CR5.1 Las relaciones con el resto de departamentos de la planta quimica se mantienen
fluidas para garantizar la sincronizacion y optimizacion de los procesos, especialmente con
las areas de control de calidad, riesgos laborales y mantenimiento.

CR5.2 Las reuniones y procesos de coordinacion entre departamentos, y de modo especial,
en la investigacion de accidentes se realizan cuando el interés de la gestion de la planta
guimica lo requiere, teniendo en cuenta su origen en aspectos tales como higiene, seguridad,
emergencias y proteccion de los trabajadores.

CR5.3 Las medidas para corregir o mejorar la produccion del area de trabajo de la planta
guimica se proponen siguiendo el protocolo establecido para garantizar la participacion de
los trabajadores/departamentos implicados.

CR5.4 Los proyectos o actividades en colaboracion con otras empresas o entidades se
comparten con los departamentos implicados cuando el interés de la gestion de la planta
guimica lo requiere para favorecer la transmision de informacion y la optimizacion de
recursos materiales y humanos.

CR5.5 La asistencia técnica a los clientes y las acciones de marketing se realizan en
colaboracion con el departamento de ventas para favorecer el soporte técnico y comercial.

RP6: Informar al personal a su cargo sobre la organizacién de las operaciones en la planta
guimica mediante actividades documentadas segun lo indicado en el sistema de calidad y
atendiendo a criterios de riesgos laborales y medioambientales para favorecer la productividad.

CR6.1 El plan de formacion del personal, vinculado al puesto de trabajo, se planifica
atendiendo a las necesidades del mismo y las caracteristicas de las actividades a realizar
para garantizar la calidad del aprendizaje teniendo en cuenta los cambios en el proceso,
adquisicién de nuevos equipos o incorporacion de nuevos trabajadores.

CR6.2 Las instrucciones de trabajo escritas o electronicas a trasladar al personal se elaboran
verificando su utilizacién en los puestos de trabajo para comprobar su aplicacién.

CR6.3 Las instrucciones de trabajo se actualizan y disponen considerando aspectos
relacionados con el orden y limpieza, manipulacion de muestras, gestion de residuos, uso de
los equipos de proteccion individual (EPIS) y actuaciones en caso de emergencias
medioambientales, para que sean conformes con los requisitos de aplicacion (normativos y
de estandares internacionales).

CR6.4 Las comunicaciones que permiten detectar problemas en las operaciones quimicas,
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analizar dificultades de funcionamiento y aportan un estimulo para el grupo se realizan dentro
del equipo de trabajo para una eficaz resolucion.

CR6.5 El personal a su cargo se mantiene motivado participando activamente en los
diferentes planes de mejora en la planta quimica.

CR6.6 Los acuerdos e inquietudes de su grupo se exponen por el responsable del area de
trabajo de la planta quimica actuando de interlocutor ante sus superiores para favorecer la
comunicacion vertical.

CR6.7 El personal implicado en cada operacién del proceso quimico se determina en funcion
de su cualificacion asignandosele responsabilidades segun el trabajo a realizar,
contemplandolo en el sistema de calidad.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipos informaticos, simuladores, equipos de entrenamiento y medios audiovisuales, materiales
y productos intermedios. Planes de produccion. Documentacion de partida para ser clasificada o
utilizada: registros de produccion, registros de ensayo y analisis, manuales de normas, manuales
técnicos, catalogos de productos quimicos. Sistemas de registro manual y/o informatizado.
Métodos de programacion. Métodos de elaboracion de informes. Métodos de clasificacion y
archivos de documentacion.

Productos y resultados:

Procedimientos e instrucciones de operacidon en planta quimica interpretados. Procesos que
intervienen en la produccion ejecutados. Documentacion, registro de datos y elaboracién de
informes técnicos gestionados. Planes de gestion de calidad interpretados y controlado su
cumplimiento. Relaciones con otros departamentos de la organizacion establecidas. Personal a
su cargo informado y formado.

Informacidn utilizada o generada:

Normas derivadas del Convenio Colectivo y otras reglamentaciones laborales. Normas de
correcta fabricacion (NCF). Instrucciones y procedimientos de operacion de planta, manuales de
operaciones basicas, manuales de control, manuales de equipos especificos. Diagramas de
proceso productivo. Organigrama de empresas. Planes de produccién. Método DAFO
(debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades). Técnicas de iniciacion grupal.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: VERIFICAR EL ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES
DE PROCESO QUIMICO, DE ENERGIA Y AUXILIARES

Nivel: 3
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Cadigo: UC0575_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Supervisar la preparacion de los equipos, maquinas y area de trabajo vinculados al proceso
guimico, de energia y servicios auxiliares, para ser acondicionados ya sean reparados O
intervenidos, verificando las secuencias de operaciones establecidas en los correspondientes
procedimientos atendiendo a criterios de calidad.

CR1.1 Las informaciones de anomalias en el funcionamiento de los equipos y maquinas
existentes en el area de trabajo vinculados al proceso quimico de energia y servicios
auxiliares se verifican detectando las necesidades de mantenimiento o reparacién para ser
comunicadas segun el procedimiento establecido tales como registro e informe al superior
responsable.

CR1.2 Los planos, diagramas y esquemas que tratan de la disposicion de equipos y
magquinas, se interpretan teniendo en cuenta las secciones, escalas, simbolos, entre otros,
para generar las érdenes de trabajo garantizando que el personal bajo su responsabilidad los
identifica y comprende, al tiempo que se informa sobre la instalacion cuando se precise.

CR1.3 Los trabajos de preparacion de los equipos, maquinas y area de trabajo vinculados al
proceso quimico de energia y servicios auxiliares se organizan segun condiciones
establecidas en los procedimientos (ordenacién de procesos, intervencion de tipologia de
magquinaria, higiene del area de trabajo) y permisos de trabajo (tiempo de ausencia de
operarios en su puesto de trabajo).

CR1.4 Los equipos, maquinas y areas de trabajo vinculados al proceso quimico de energia y
servicios auxiliares se supervisan comprobando que se encuentran en las condiciones
descritas en los procedimientos (ordenacién de procesos, intervencion de tipologia de
magquinaria, higiene del area de trabajo) para la ejecucién de los trabajos de mantenimiento y
con la identificacion vinculada al tipo de intervencion.

CRL1.5 Los trabajos de los operarios bajo su responsabilidad se supervisan comprobando que
el trabajo realizado se ajusta a las instrucciones recibidas, los procedimientos de trabajo
establecidos y las medidas de seguridad propias del oficio, del procedimiento, o requeridas
por los permisos de trabajo.

CR1.6 El funcionamiento de los equipos, maquinas y area de trabajo se supervisa
garantizando la finalizacién de los trabajos de mantenimiento, y se da la conformidad, cuando
la comprobacién es positiva, o se hacen constar las deficiencias cuando es negativa,
comunicando la nueva disconformidad e iniciando de nuevo el proceso.

RP2: Analizar las anomalias de los equipos, maquinas y areas de trabajo de proceso quimico, de
energia y servicios auxiliares, considerando tiempos de funcionamiento y de ejecucién de
trabajos, promoviendo mejoras para alcanzar los objetivos fijados en los procedimientos,
atendiendo a criterios de calidad y riesgos laborales.
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CR2.1 Las anomalias en equipos, maquinas y areas de trabajo, tales como componentes
defectuosos, desgastados o dafiados, se identifican, marcandolas, priorizandolas en funcion
de su necesidad en el proceso quimico, de energia y servicios auxiliares para organizar su
reparacion segun el procedimiento establecido.

CR2.2 Las anomalias y defectos en equipos, maquinas y areas de trabajo se comunican
inmediatamente al responsable técnico después de haber sido detectados, asi como su
posible incidencia en los planes de produccion y costes.

CR2.3 La reparacion o correccion de las anomalias y defectos en equipos, maquinas y areas
de trabajo se vigila y promueve activamente para garantizar la continuidad del proceso
guimico, de energia y servicios auxiliares evitando tiempos de parada innecesarios.

CR2.4 Las mejoras sobre posicionamiento de los equipos y maquinas se proponen al
responsable técnico a fin de facilitar el transporte de materiales en el proceso, evitar etapas
del mismo o mejorar el rendimiento siguiendo criterios de seguridad y proteccion para los
trabajadores.

CR2.5 Las modificaciones en los equipos y maquinas se proponen al responsable técnico a
fin de facilitar las operaciones de mantenimiento, intervencion o cambios de formatos
siguiendo siempre los criterios de seguridad y proteccion para los trabajadores.

CR2.6 Los equipos y maquinas asignados al area de trabajo se comprueban garantizando
gue estan en condiciones de operacion, supervisando la realizacion de las operaciones
previstas en las fichas o programas de mantenimiento de los mismos.

RP3: Supervisar las operaciones de mantenimiento del area de trabajo en la que se desarrolla el
proceso quimico, de energia y servicios auxiliares, para ser reparada o intervenida, segun
normativa de riesgos laborales.

CR3.1 Las condiciones del area de trabajo se supervisan, garantizando la realizacion de los
trabajos de mantenimiento, mediante los analisis de ambiente establecidos en los permisos
de trabajo (explosividad, toxicidad, ambiente respirable).

CR3.2 La preparacion y acondicionamiento del area de trabajo para la ejecucion de los
trabajos de mantenimiento, se comprueba asegurando la sefializacion, aislamiento eléctrico,
aislamiento fisico del area, aislamiento fisico de la instalacion, dotacion de equipos de
emergencia, establecimiento de los registros y planes de comprobacién, medios de
comunicacion, disposicion de personal auxiliar, u otras condiciones que establezcan los
procedimientos o permisos de trabajo.

CR3.3 Las modificaciones que puedan optimizar el proceso quimico y que se detecten
durante la fase de mantenimiento del area de trabajo, se analizan para su aprobacion,
especialmente las relacionadas con productividad y seguridad.

CR3.4 Las situaciones andmalas o imprevistas vinculadas al proceso de mantenimiento del
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area de trabajo se supervisan, comunicando las incidencias al superior responsable, para
adoptar las medidas correctivas atendiendo al nivel de responsabilidad atribuida.

CR3.5 Las acciones realizadas e incidencias que ocurran en el proceso de mantenimiento
del area de trabajo se comunican a los departamentos implicados para dar respuesta de
forma coordinada.

RP4: Supervisar las operaciones para poner en marcha el area de trabajo en la que se desarrolla
el proceso quimico, de energia y servicios auxiliares, siguiendo el procedimiento establecido
atendiendo a la normativa de riesgos laborales y criterios de calidad.

CR4.1 Las condiciones del area de trabajo se adecuan segun el tipo de trabajo a efectuar,
verificando la disponibilidad de los equipos, aparatos, elementos, Utiles e instrumentos
vinculados al proceso quimico.

CR4.2 Las pruebas en vacio, de estanqueidad, de humedad y otras pruebas previas a la
puesta en marcha del area de trabajo en la que se desarrolla el proceso quimico, se
supervisan segun el procedimiento establecido (temperatura, tiempos, personal implicados,
entre otros) para garantizar las condiciones del proceso.

CR4.3 El estado del area de trabajo, en cuanto a orden, limpieza y seguridad, se comprueba
previamente a su puesta en marcha para garantizar su uso.

CR4.4 La instalaciéon de los equipos y maquinas en el area de trabajo se verifica, en cuanto a
calidad del montaje de la parte mecéanica, eléctrica y de los elementos moviles, asi como en
relacion con calidad del funcionamiento mediante ensayos previos, calibracion y reglaje de
los instrumentos de control.

CR4.5 Las actuaciones realizadas para poner en marcha el area de trabajo en la que se
desarrolla el proceso quimico, de energia y servicios auxiliares se verifican asegurando que
permiten que los equipos y maquinas se encuentren en las condiciones establecidas para su
puesta en marcha (orden de proceso, colocacién fisica, conexion, fijacion de cronograma,
entre otros).

CR4.6 EIl estado y funcionamiento de los equipos y maquinas se supervisa y controla,
realizando el seguimiento del proceso productivo para asegurar su rendimiento.

RP5: Supervisar el mantenimiento de los equipos y maquinas de proceso quimico, de energia y
servicios auxiliares siguiendo el plan establecido, conforme a las especificaciones atendiendo a
criterios de calidad.

CR5.1 Las operaciones de mantenimiento de los equipos y maquinas, periédicas o
discontinuas, se supervisan comprobando que se realizan segun el programa establecido
(tiempos, antigtiedad de los mismos, implicacién en el proceso quimico, entre otros).

CR5.2 La verificacion o calibracién de los equipos o instrumentos de control, se supervisa
comprobando que se realiza con la periodicidad establecida o tras una incidencia
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comunicando al responsable técnico su estado para garantizar el proceso quimico.

CR5.3 Las operaciones de limpieza, cambios de piezas, regeneracion, engrase, purgas,
revisiones reglamentarias, y otras, se supervisan comprobando que se realiza la periodicidad
establecida o tras una incidencia comunicando al responsable técnico su estado para
garantizar el proceso quimico.

CR5.4 Las operaciones de preparacion de material auxiliar (desincrustantes, lubrificantes,
combustible, u otros), se planifican con anticipacion para asegurar el éxito de la intervencion
de mantenimiento.

CR5.5 Los documentos relativos al mantenimiento y conservacion de equipos, maquinas y
areas de trabajo, se actualizan y registran segun el procedimiento establecido para
documentar la trazabilidad del proceso.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadoras, conductos, tuberias); sistemas de
almacenamiento (depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes); equipos de proceso
(reactores, depositos, columnas de destilacion, separadores, intercambiadores, torres de
refrigeracién, absorcion de gases, bombas, turbinas y compresores); elementos de regulacion y
control (valvulas manuales, motorizadas o automaticas, reguladores, limitadores); sistemas de
vacio; extrusores; sistemas de registro manual o informatizados; herramientas y Utiles auxiliares;
sistemas de comunicacion; sistemas de control de procesos; instalaciones de produccion de
vapor y de cogeneracion, tratamiento de aguas.

Productos y resultados:

Preparacién, analisis de anomalias, operaciones de mantenimiento, calibracion de equipos e
instrumentos de control supervisados, puesta en marcha de los equipos, maquinas y area de
trabajo supervisadas.

Informacién utilizada o generada:

Manuales de calderas, hornos, intercambiadores, filtros, bombas, motores, molinos, cribas,
guemadores, turbinas de vapor, turbinas de gas, generadores eléctricos, sistemas de tratamiento
de aguas residuales, analisis de aguas, analisis de combustibles, y otros. Procedimientos de
operacion, puesta en marcha, parada y operaciones criticas; diagramas de tuberias e
instrumentacion; planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de
seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y analisis; manuales, normas y
procedimientos de medioambiente; plan de actuacién en caso de emergencia; recomendaciones
e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo;
convenio colectivo aplicable; impresos y formularios establecidos; manuales de uso de consolas o
terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales, productos y materias primas; planos
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de las instalaciones; procedimientos de trabajo de mantenimiento; normas de oficio de
mantenimiento aplicables en el puesto, permisos de trabajo, partes de trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: COORDINAR LOS PROCESOS QUIMICOS Y DE
INSTALACIONES DE ENERGIA Y AUXILIARES

Nivel: 3
Cddigo: UC0576_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Coordinar los trabajos de puesta a disposicion de funcionamiento de los equipos, maquinas
y areas de trabajo, vinculados con los procesos quimicos y las instalaciones de energia y
auxiliares, para garantizar su disposicion de uso, atendiendo a criterios ambientales y de riesgos
laborales.

CR1.1 Las operaciones de orden y limpieza, de los equipos, maquinas y area de trabajo se
coordinan para preparar la instalacion y garantizar una actuaciéon mas rapida, priorizando las
acciones en funcion de la fase del proceso a iniciar.

CR1.2 EIl area de trabajo, antes de iniciar la actividad, se comprueba verificando que esta
limpia de materiales residuales o de posibles derrames de productos, combustibles,
lubricantes o cualquier otro tipo de residuo (eliminacidon de incrustaciones, contaminantes,
entre otros), y en estado de orden, para garantizar el rendimiento y la prevencion de averias.

CR1.3 Los equipos, maquinas y area de trabajo se desmontan y limpian cumpliendo el
procedimiento establecido (priorizacion, utilizacion de equipos de proteccién individual -EPls-,
ergonomia, entre otros), para impedir contaminaciones cruzadas (evitando el contacto con
sustancias ajenas, generalmente nocivas para la salud).

CR1.4 Los elementos auxiliares implicados en el proceso (recipientes de muestras, equipos
contra incendios, elementos de proteccion, herramientas y utiles, mangueras, y otros), se
comprueban identificando que estan disponibles y en el lugar establecido para facilitar su
utilizacion.

CR1.5 Los equipos, magquinas y area de trabajo se someten a los ajustes descritos en el
procedimiento para asegurar las condiciones de trabajo establecidas, en orden a obtener los
rendimientos previstos en el plan de trabajo.

CR1.6 Las condiciones de funcionamiento de los equipos, maquinas y areas de trabajo
(limpieza, orden, localizacion, mantenimiento, entre otros) implicadas en el proceso, se
garantizan mediante la aplicacién de las medidas exigidas en el procedimiento para asegurar
su estado de uso.

RP2: Coordinar las operaciones previas a la puesta en marcha y/o parada relativas a los procesos
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guimicos y las instalaciones de energia y auxiliares, atendiendo a condiciones estandar o
especificadas en el procedimiento, para garantizar los procesos productivos y suministros de
servicios auxiliares, atendiendo a criterios de calidad.

CR2.1 Los sistemas de procesos productivos y suministros de servicios auxiliares se
mantienen en la disposicion prevista en el procedimiento de trabajo, detectandose y
corrigiéndose las posibles desviaciones con respecto a las previsiones establecidas en la
programacion.

CR2.2 Las medidas para corregir o mejorar la produccién se proponen y transmiten
siguiendo los protocolos establecidos, comunicacion al responsable superior, registro de
informacion entre otros para favorecer el proceso quimico.

CR2.3 Las fases de produccion se coordinan en funcion de las necesidades del proceso
productivo para lograr el caudal de materiales predefinido a lo largo de las mismas.

CR2.4 Los servicios auxiliares se coordinan atendiendo a las condiciones establecidas en el
procedimiento para cada operacion (agua, calor, aire, vacio, u otros).

CR2.5 Las situaciones imprevistas en el proceso productivo y de suministros de servicios
auxiliares se modifican, tomandose las medidas correctoras descritas en el procedimiento
para restablecer las condiciones operatorias.

CR2.6 El traspaso del proceso productivo al relevo se realiza informando de los resultados,
incidencias, rendimientos, y transfiriendo los registros de fabricacion, fechados y firmados
para asegurar la trazabilidad del proceso.

CR2.7 El producto final obtenido, resultado de las operaciones del mantenimiento relativas a
los procesos quimicos y las instalaciones de energia y auxiliares, se identifica cualitativa y
cuantitativamente, registrando los parametros medidos y los calculos realizados en los
balances de materia y determinacion del rendimiento.

RP3: Coordinar la puesta en marcha y/o parada del proceso principal y de los servicios auxiliares,
del area relativa a los procesos quimicos y las instalaciones de energia y auxiliares,
sincronizandola con el resto de operaciones de los mismos para favorecer la sinergia del mismo.

CR3.1 Las instrucciones de puesta en marcha y/o parada del proceso principal y de los
servicios auxiliares se transmiten al personal a su cargo para favorecer la implicacion en el
mismo y asegurando su aplicacion.

CR3.2 Las condiciones para cada operacion se analizan con antelacion proveyendo la
cobertura de posibles necesidades para garantizar el conjunto del proceso, comunicandose a
los implicados.

CR3.3 Las operaciones de parada y/o de puesta en marcha del proceso principal y de los
servicios auxiliares se inician cumpliendo los tiempos previstos y de acuerdo a las
secuencias de operacion indicadas, de forma que se consiga el arranque o la parada
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sincronizada del proceso global.

CR3.4 Los ajustes iniciales, tanto en los equipos, maquinas y areas de trabajo como en los
instrumentos de control y medida, se verifican comprobando que se llevan a cabo segun
instrucciones emitidas para garantizar la continuidad del proceso.

CR3.5 Los equipos, maquinas y areas de trabajo del proceso principal y de los servicios
auxiliares, se sincronizan atendiendo a los procedimientos establecidos para alcanzar el
régimen de operacion de acuerdo a las instrucciones dadas.

RP4: Coordinar las operaciones del proceso principal y suministros de servicios auxiliares, del
area relativa a los procesos quimicos y las instalaciones de energia y auxiliares, segun el
procedimiento con el objetivo de obtener la especificacidon del resultado final requerido atendiendo
a criterios de calidad.

CRA4.1 El plan de fabricacion y de calidad se ejecuta y se controla su cumplimiento de
acuerdo a los procedimientos establecidos en relacion al proceso principal y suministros de
servicios auxiliares.

CR4.2 Las condiciones de trabajo de los equipos, maquinas y area de trabajo (tiempos de
funcionamiento, personal implicado, materiales, variables a controlar, entre otros) se fijan de
acuerdo al plan de produccion o suministro a realizar, y a los procedimientos.

CR4.3 Los célculos para la obtencién de los productos o servicios se realizan asegurando
gue no se cometen errores, 0 bien se supervisa su realizacion en el caso de calculos
sencillos efectuados por personal a su cargo para garantizar el éxito del proceso de
fabricacion.

CR4.4 El suministro de energia y de otros servicios auxiliares se sincroniza de acuerdo a las
necesidades descritas en el procedimiento del proceso principal (cantidad, tiempos, entre
otros) para favorecer la continuidad del proceso de fabricacion.

CR4.5 Los productos y suministros que intervienen en las operaciones vinculadas al proceso
principal y suministros de servicios auxiliares se controlan identificando, cuantificando y
sefalizando los mismos segun el procedimiento, quedando registradas las operaciones
efectuadas para documentar el proceso de trazabilidad.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de transporte de materia (cintas transportadores, conductos, tuberias); sistemas de
almacenamiento (depdsitos, tanques, contenedores, silos, almacenes); equipos de proceso
(reactores, depositos, columnas de destilacion, separadores, evaporadores; cristalizadores, entre
otros); elementos de regulacién y control (valvulas manuales, motorizadas o automaticas,
reguladores, limitadores); sistemas de vacio; extrusores; sistemas de registro manual o
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informatizados; herramientas y utiles auxiliares; sistemas de comunicacion; sistemas de control
de procesos; equipos de lectura y registro de variables del proceso (temperatura, presion, caudal,
y otros), instalaciones de produccién de vapor y de cogeneracion y para el tratamiento de aguas.

Productos y resultados:

Equipos, maquinas y é&rea de trabajo en situacion de orden y limpieza. Operaciones de
mantenimiento y de puesta en marcha y parada, coordinadas Operaciones del proceso principal y
suministros de servicios auxiliares, asegurados.

Informacién utilizada o generada:

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacién; procedimientos de puesta en
marcha, parada y operaciones criticas; diagramas P&l's; planos o esquemas de las maquinas y
equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad,
ensayo Yy analisis; manuales, normas y procedimientos de medioambiente; plan de actuacion en
caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion
individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y
formularios establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informéticos; fichas de
seguridad de materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones; manuales de
uso de consolas o terminales, partes de trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4;: SUPERVISAR LOS SISTEMAS DE CONTROL BASICO
Nivel: 3
Cdédigo: UC0577_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Supervisar y controlar la calidad de los productos en proceso o acabados, asi como de
vertidos, residuos y emision de gases, a partir de datos aportados por el sistema de control
bésico, atendiendo a criterios ambientales.

CR1.1 El programa de control analitico se cumple siguiendo los protocolos establecidos,
procediendo a realizar o encargar nuevos analisis de ciertos parametros como pueden ser
pH, temperatura, concentracion, entre otros, cuando los resultados sean contradictorios para
garantizar la fiabilidad y validez del procedimiento.

CR1.2 Los procedimientos de toma de muestra establecidos se interpretan y aplican,
ordenando la toma de muestras extraordinarias en aquellos casos en que los resultados sean
contradictorios con la marcha normal del proceso quimico para asegurar la fiabilidad y
validez del procedimiento y garantizando la sostenibilidad del medioambiente.

CR1.3 Las muestras se toman de los productos en proceso o acabados, implicados en el
proceso quimico segun criterios establecidos (cantidad, tiempos, entre otros), identificAndolas
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a través de recursos tales como la codificacion para asegurar su trazabilidad.

CR1.4 Los instrumentos y reactivos a manipular en el andlisis se utilizan con destreza y rigor
a fin de obtener los resultados con la precision exigida en el procedimiento, manejando los
equipos de proteccion individual (EPIs) que garanticen la seguridad del proceso y de los
trabajadores.

CR1.5 Los parametros tales como pH, concentraciones finales, entre otros, a analizar en los
productos y su relacién con el proceso de analisis quimico y con el control del mismo, se
identifican, segun procedimientos (temperatura, fijacion de tiempos, entre otros).

CR1.6 Los resultados de los analisis quimicos en planta o los remitidos por el laboratorio, se
interpretan analizando las variables que influyen en el proceso tales como pH, conductividad,
entre otros, para su aplicacion en el control del mismo.

CR1.7 Los resultados de los andlisis quimicos realizados se comprueban contrastandolos
con los valores que deben obtenerse a raiz de la marcha del proceso actuando en funcion
del acuerdo o desacuerdo para estudiar las posibles desviaciones y su origen.

CR1.8 Los datos obtenidos de los sistemas de produccion o de los productos controlados se
supervisan procediendo a su validacion y posterior registro en el soporte previsto para ello,
segun procedimientos para su uso posterior si procede en posteriores estudios.

RP2: Supervisar los sistemas de control basico con la periodicidad establecida en el plan de
mantenimiento para garantizar la continuidad del proceso quimico, atendiendo a criterios de
calidad y medioambientales.

CR2.1 El sistema de control basico del proceso quimico se mantiene en estado de operacion,
realizando calibraciones de los sistemas de medida con la periodicidad establecida en el plan
de mantenimiento.

CR2.2 Los elementos de regulacidn se posicionan en estado de operacion supervisando que
efectdan la regulacion del sistema en la direccidén y proporcion establecidas para la ejecucion
de las operaciones del proceso quimico.

CR2.3 El estado de los sistemas de medida y control de parametros externos al proceso
(medida de efluentes, de emisiones, de condiciones atmosféricas y otros), se comprueba y
registra segun procedimientos y con la frecuencia establecida o siempre que se detecte una
anomalia, proponiendo medidas ambientales, si fuera necesario.

CR2.4 Los sistemas de comunicacion y alarma se comprueban que estan en condiciones de
operacion manteniéndolos en estado de uso y realizando el mantenimiento previsto para
ellos.

CR2.5 Las instrucciones u 6rdenes de mantenimiento se emiten para impulsar la reparacion
de cualquier defecto en el funcionamiento de los sistemas de control basico, comunicacion,
alarma y vigilancia.
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RP3: Controlar el proceso en las operaciones de puesta en marcha y parada segun las funciones
productivas del proceso quimico empleando los sistemas de control basico.

CR3.1 Las consignas del sistema de control basico se suministran de acuerdo a los objetivos
de fabricacion y segun la secuencia y los procedimientos establecidos en el proceso quimico
y las atribuciones de los operarios.

CR3.2 Las condiciones de equipos, maquinas y area de trabajo se verifican, para que sean
acordes a las condiciones establecidas en los procedimientos (higiene, orden, tiempos, entre
otros) para la ejecucion de los trabajos de fabricacion.

CR3.3 Las variables a controlar tales como nivel de produccién, gasto de energia se
examinan garantizando que evolucionan dentro del rango de valores previstos para alcanzar
los valores propios del proceso en marcha o de parada del mismo.

CR3.4 Las condiciones de funcionamiento y produccion de los equipos, maquinas e
instalaciones auxiliares al proceso principal se revisan garantizando que son acordes a las
condiciones establecidas y a la sincronizacién del proceso, supervisando la evolucién de las
variables (velocidad, consumo de energia, entre otros) que regulan los mismos.

CR3.5 Las instrucciones y peticiones, asi como la informacion de las operaciones no
realizables desde el sistema de control basico, se transmiten a los operarios implicados en el
proceso gquimico garantizando su identificacidbn y comprension para asegurar la evolucion del
proceso quimico.

RP4: Controlar el proceso quimico en marcha normal bajo procedimientos establecidos y con
sincronizacion de las operaciones empleando los sistemas de control basico del proceso para
asegurar la continuidad del mismo.

CR4.1 Las consignas del sistema de control basico del proceso se elaboran siguiendo los
planes de produccion para garantizar la rentabilidad del proceso.

CR4.2 Las variables controladas tales como temperatura, presion, concentracion, entre otras,
se mantienen en los valores previstos y en caso de desviacion, se toman las medidas
correctoras previa identificacion de la sefial de alarma indicada por el sistema de control
atendiendo a las sefales de aviso.

CR4.3 Las consignas se corrigen en funcion de las variaciones del proceso y de la
interpretacion de los resultados obtenidos en el plan de analisis para garantizar su viabilidad.

CR4.4 Las anomalias del sistema de control basico se detectan procediendo a continuacion
a emitir las o6rdenes de correccion para verificar que dichas actuaciones consiguen
reconducir el proceso.

CR4.5 Los valores medidos en el proceso quimico que no resulten acordes con la
informacion suministrada por el sistema de control basico, se detectan procediendo a
continuacion a emitir las 6rdenes para su analisis y correccion.
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RP5: Supervisar los sistemas de control basico del proceso y de servicios auxiliares (tales como
generadores e intercambiadores de calor, presion, entre otros) para asegurar el plan de
produccion en cuanto a la calidad y cantidad de los productos quimicos a obtener.

CR5.1 La calidad y cantidad de los productos quimicos a utilizar en el proceso se controlan y
registran, verificando que se ajustan a las pautas del plan de produccion.

CRb5.2 Las desviaciones de la produccion respecto al plan de produccién se detectan y
anotan, registrando las posibles causas de dichas desviaciones para proceder a su analisis y
modificacién, si procede.

CR5.3 Las desviaciones respecto a las pautas de calidad o de produccion previstas se
corrigen 0, en su caso, se comunican a las personas responsables en los soportes
establecidos en el procedimiento para impulsar su estudio y modificacion, si procede.

CR5.4 Los niveles de calidad de los productos quimicos obtenidos, o los servicios auxiliares
producidos, se controlan para mantenerlos dentro de las especificaciones de produccion
optimizando calidad y precio.

RP6: Controlar los efectos que el proceso quimico o de produccion de energia y servicios
auxiliares puede causar al exterior, empleando los sistemas de control basico, aplicando criterios
ambientales y de riesgos laborales para favorecer la sostenibilidad del medio.

CR6.1 Los posibles efectos o consecuencias de la seguridad del proceso quimico o de
produccion de energia y servicios auxiliares, en la salud de las personas y en la
contaminacién del medioambiente se detectan a partir de los parametros controlados (tales
como medida de efluentes, de emisiones, de condiciones atmosféricas y otros),
emprendiendo las acciones correctoras establecidas para ello (intervencién en el proceso, en
el producto, entre otros) o, en su caso, comunicandolos a sus superiores.

CR6.2 Los efluentes, emisiones o generacion de residuos, que incidan directamente en el
ambiente, se controlan emprendiendo las acciones correctoras establecidas (modalidad de
eliminacion, modificacién del proceso, entre otros) o en su caso comunicandolo a sus
superiores.

CR6.3 Las alteraciones posibles o detectadas del proceso quimico o de produccién de
energia y servicios auxiliares se comunican a las personas responsables cuando afecten a la
seguridad o el ambiente.

CR6.4 El control basico del proceso se vigila para asegurar que la contaminacion ambiental
sea minima y que el proceso utilice una cantidad de combustibles y energia reflejada en los
procedimientos enfocando este proceso al ahorro energético, economico y favorecer las
condiciones de habitabilidad en el exterior.

Contexto profesional:
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Medios de produccion:

Elementos de regulacion. Controladores y sensores de temperatura, caudal, nivel y presion, entre
otros. Lazos de control con sensor, actuadores, transmisores y controladores. Panel de control
con dispositivos de control logico programable. Equipos e instrumentos de medida y ensayo
(basculas, balanzas, termdmetros, manémetros, caudalimetros, densimetros, pHmetros entre
otros); equipos y Uutiles de toma de muestras; sistemas de control local (transmisores,
convertidores, reguladores neumaticos o electronicos, sistemas digitales locales); elementos
finales de control (convertidores, valvulas, actuadores, y otros); analizadores automaticos;
analizadores en linea, sistemas de registro manual o informatizados; herramientas y utiles
auxiliares. Sistemas de comunicacion. Sistemas de comprobacion de la calidad de materias
primas, productos auxiliares, productos acabados y efluentes del proceso.

Productos y resultados:

Calidad de los productos en proceso o0 acabados supervisados y controlados. Sistemas de control
basico supervisados. Proceso de puesta en marcha y parada controlado. Proceso quimico en
marcha normal controlado. Supervisar los sistemas de control basico de proceso y de servicios
auxiliares. Efectos que el proceso quimico o de produccion de energia y servicios auxiliares
puede causar al exterior controlados.

Informacién utilizada o generada:

Diagrama de proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Procedimientos normalizados de
operacion. Sistemas de registro de datos. Datos sobre calidad de la materia en curso. Partes
escritos e informatizados de control de calidad. Métodos de ajuste y sistemas de medida y control.
Métodos de control de calidad. Normas y documentacion asociada al control de calidad. Métodos
manuales automaticos o de campo para determinacion de los parametros de calidad de la materia
en proceso. Métodos de muestreo. Métodos de archivo de datos y documentos. Aplicaciones
estadisticas al control de calidad. Normas de correcta fabricacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: SUPERVISAR Y OPERAR LOS SISTEMAS DE CONTROL
AVANZADO Y DE OPTIMIZACION

Nivel: 3
Cddigo: UC0578_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Supervisar el estado del sistema de control avanzado del proceso quimico, con la
periodicidad establecida en el plan de trabajo, siguiendo el procedimiento establecido, para
mantener la operatividad del proceso, teniendo en cuenta la normativa de riesgos laborales y
ambiental.
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CR1.1 Los elementos del sistema de control avanzado se mantienen operativos, realizando
las calibraciones y comprobaciones fijadas con la frecuencia establecida o, siempre y cuando
se detecten anomalias no atribuibles a otras causas (resultado de andlisis, variables medidas
in situ, y otras), a fin de mantener la continuidad del proceso.

CR1.2 El estado de enlace con el control basico se mantiene de acuerdo a la situacion del
sistema y a la del proceso quimico, para no descontrolar el sistema.

CR1.3 Los equipos de control avanzado se supervisan segun procedimientos antes de
conectarlos al sistema de control basico, para comprobar el estado funcional del sistema.

CR1.4 Los sistemas de vigilancia, comunicacion y alarma se comprueban peridédicamente,
para garantizar que se encuentran en condiciones de operacion.

CR1.5 Las anomalias de funcionamiento del sistema de control avanzado se comprueban
lanzando las peticiones de servicio necesarias, para evitar riesgos en las personas,
instalaciones y en el entorno.

RP2: Controlar las variables del proceso quimico mediante el sistema de control avanzado segun
las condiciones establecidas (variables cantidad, calidad y tiempo) para cumplir los objetivos de
fabricacion.

CR2.1 Las consignas del sistema de control avanzado se fijan de acuerdo a los objetivos de
fabricacion, y segun la secuencia y los procedimientos establecidos, a fin de mantener los
valores de consigna.

CR2.2 Las condiciones de equipos, maquinas y area de trabajo implicados en el proceso
guimico y de produccion de energia y de otros servicios auxiliares se comprueban verificando
que responden a la especificidad y tipologia del mismo.

CR2.3 Las variables controladas se mantienen en los valores previstos, atendiendo a las
sefiales de anticipacion de anomalias que suministra el sistema de control avanzado, para
minimizar riesgos o reducirlos en caso de emergencia.

CR2.4 Las instrucciones y peticiones que aseguran la evolucion del proceso quimico se
transmiten, en particular las relacionadas con operaciones no realizables desde el sistema de
control, para comprobar la reconduccion del proceso en las condiciones establecidas.

CR2.5 Los valores aportados por analizadores en linea, muestras de laboratorio, ensayos in
situ o célculos del propio sistema se introducen en el sistema de control quimico avanzado,
para validar los datos obtenidos con un margen de confianza.

CR2.6 EIl sistema de control avanzado se garantiza mediante la estabilidad del proceso
guimico, para evitar disfunciones por deteccion anticipada de desviaciones.

RP3: Controlar el proceso quimico mediante el sistema de control avanzado minimizando los
riesgos y la contaminacion medioambiental, para conseguir su optimizacion en condiciones de
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seguridad y calidad.

CR3.1 Los sistemas de optimizacion del proceso quimico se mantienen operativos durante
los periodos y situaciones del proceso, previstos en los protocolos de fabricacion, para
conseguir la mejora de rendimientos productivos.

CR3.2 Las variaciones de los valores externos al proceso quimico como los precios,
consumos, logistica, entre otros, se introducen en el sistema avanzado de control, para
optimizar el proceso.

CR3.3 La revision de las restricciones del proceso quimico se tiene en cuenta, en cuanto a
cantidad y calidad a producir, para optimizar el proceso.

CR3.4 Los sistemas de optimizacién on-line se conectan o desconectan del sistema de
control, siguiendo los procedimientos establecidos, a fin de comprobar su funcionalidad.

CR3.5 Los sistemas de optimizacion off-line se utilizan siguiendo los procedimientos
establecidos, a fin de efectuar cambios en el sistema de control.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Elementos de regulacion. Controladores y sensores de temperatura, caudal, nivel y presion, entre
otros. Lazos de control con sensor, actuadores, transmisores y controladores. Panel de control
con dispositivos (Control Logico Programable). Equipos e instrumentos de medida y ensayo
(basculas, balanzas, termometros, mandémetros, caudalimetros, densimetros, pHmetros, otros);
equipos y utiles de toma de muestras; sistemas de control local (transmisores, convertidores,
reguladores neumaticos o electrénicos, sistemas digitales locales); elementos finales de control
(convertidores, valvulas, actuadores, y otros); analizadores automaticos; analizadores en linea
sistemas de registro manual o informatizados. Herramientas y utiles auxiliares. Sistemas de
comunicacion. Sistemas de comprobacion de la calidad de materias primas, productos auxiliares,
productos acabados y efluentes del proceso. Sistemas de control digital. Modulos de control, de
célculo y registro, y monitores de visualizacion. Redes neuronales y sistemas de expertos.
Sistemas de alarma, vigilancia y comunicacion.

Productos y resultados:

Estado del sistema de control avanzado del proceso quimico supervisado. Variables del proceso
guimico y proceso quimico mediante el sistema de control avanzado controlado.

Informacidn utilizada o generada:

Diagrama de proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Procedimientos normalizados de
operacion. Sistemas de registro de datos. Datos sobre calidad de la materia en curso. Partes
escritos e informatizados de control de calidad. Métodos de ajuste y sistemas de medida y control.
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Métodos de control de calidad. Normas y documentacion asociada al control de calidad. Métodos
manuales automaticos o de campo para determinacion de los parametros de calidad de la materia
en proceso. Métodos de muestreo. Métodos de archivo de datos y documentos. Aplicaciones
estadisticas al control de calidad. Normas de correcta fabricacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 6: SUPERVISAR EL ADECUADO CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES DEL PROCESO QUIMICO

Nivel: 3
Cddigo: UC0579 3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Supervisar la operatividad de los equipos, maquinas y area de trabajo segun normativa de
riesgos laborales para garantizar el proceso quimico.

CR1.1 La operacion normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones o emergencias se
supervisan comprobando la implicacion de los recursos materiales en condiciones de uso y
los humanos en condiciones de seguridad.

CR1.2 Las actividades en las areas de trabajo se supervisan comprobando que se realizan
con las herramientas, y equipos de proteccion individual (EPIs) establecidos en la normativa
de riesgos laborales para asegurar la integridad de los trabajadores.

CR1.3 Las situaciones anémalas o imprevistas vinculadas al proceso quimico se supervisan,
comunicando las incidencias al superior responsable, para adoptar las medidas correctivas
atendiendo al nivel de responsabilidad atribuida.

CR1.4 Las operaciones con equipos, maguinas asi como en areas de trabajo se supervisan a
nivel de identificacibn de riesgos laborales y su prevencién, garantizando que los
trabajadores afectados identifican y reciben informacion y formacion para desempefar su
competencia en condiciones de seguridad.

CR1.5 Los productos quimicos que son manejados en los equipos, maquinas y areas de
trabajo se clasifican desde la optica de su seguridad o agresividad, identificando la
simbologia de seguridad, segun la normativa aplicable para garantizar la integridad de los
operarios.

RP2: Asegurar la manipulacién de los equipos, maquinas y areas de trabajo en el proceso
guimico segun normas y recomendaciones ambientales para garantizar la sostenibilidad del
entorno.

CR2.1 Las anomalias en los pardmetros ambientales se supervisan contrastandolas con la
normativa establecida, comunicando su grado de cumplimiento, atendiendo a criterios
temporales y formales establecidos para garantizar la continuidad del proceso quimico.
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CR2.2 La composicion y concentracion de sustancias solidas, liquidas o gaseosas que salen
del proceso, se vigilan y controlan para que estén dentro del rango establecido por la
normativa.

CR2.3 Las operaciones para corregir desviaciones en los pardmetros de naturaleza
ambiental, se supervisan para asegurar su idoneidad, o garantizar que se transmite la
necesidad de modificarlos, atendiendo a criterios formales y temporales establecidos, a los
responsables superiores.

CR2.4 El personal implicado en los procedimientos se supervisa garantizando que tienen la
informacion y formacion en cuanto a normativa ambiental, para gestionar la operativa a
realizar en cuanto a equipos, maquinas y area de trabajo.

RP3: Prevenir los riesgos personales, propios y ajenos, mediante la supervision, formacion,
comunicacion y aplicaciéon de buenas practicas en cuanto a empleo de equipos de proteccion
individual (EPIs) en el proceso quimico.

CR3.1 La utilizacién de los equipos de protecciéon individual se supervisa comprobando su
empleo cuando y segun lo requieran los procedimientos y los permisos de trabajo, para
garantizar la integridad de los operarios.

CR3.2 El equipo de trabajo se instruye en el uso de los equipos de proteccion individual en el
proceso quimico, siguiendo los procedimientos de uso y de utilizacién de los mismos para
asegurar su aplicacion en la operativa a realizar, incidiendo en aquellas situaciones donde se
haya producido mala practica.

CR3.3 El funcionamiento de los equipos de proteccion individual se comprueba en ensayos
tipificados previamente a su utilizacion para garantizar el desarrollo de los trabajos.

CR3.4 Los equipos de proteccion individual (EPIsS) se comprueban garantizando que quedan
en estado de uso tras ser utilizados para favorecer la inmediatez en una nueva utilizacion.

RP4. Supervisar la participacion activa de los operarios integrados en el proceso quimico
organizando las practicas y simulacros de emergencias segun los procedimientos y planes
establecidos para garantizar actuaciones integrales atendiendo a criterios de calidad.

CR4.1 Los planes y la actuacién particular en caso de producirse situaciones de emergencia
se comunican a los operarios de forma precisa mediante la informacion, formacién y buenas
practicas para garantizar la accion conjunta y coordinada de los implicados.

CR4.2 Las précticas y simulacros de emergencias se realizan de acuerdo a lo previsto en los
planes de emergencia, para desarrollar destrezas y estrategias frente a posibles situaciones
de riesgo.

CR4.3 Las practicas y simulacros de emergencias se realizan utilizando los Equipos de
Proteccion Individual (EPIs) y equipos de seguridad para garantizar la gestion de los recursos
disponibles.
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CR4.4 Las practicas y simulacros de emergencias se realizan diferenciando las operaciones
dirigidas a individuos o a grupos, para minimizar los efectos sobre las personas en caso de
producirse una situacion de riesgo.

CR4.5 La notificacién e investigacién de los incidentes y de las causas que motivaron la
situacion de emergencia, se realiza analizando antecedentes y consecuencias de la misma,
colaborando con el departamento responsable para mejorar los planes de actuacion.

CR4.6 La situacién de emergencia se gestiona llevando a cabo acciones con caracter de
inmediatez, controlandola mediante el sistema de intervencion definido, o comunicdndola
para la activacion de los planes de emergencia previstos, a fin de garantizar la evacuacion
segura de sus ocupantes, si fuese necesaria, y evitar deterioros sobre los enseres.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Medios de deteccidén y proteccion. Equipos de proteccion individual (EPIs): gafas, mascarillas,
guantes, calzado, y otros. Equipos de proteccidén colectiva: lavaojos, detectores de fuegos, de
gases, de ruido, y de radiaciones. Alarmas. Sistemas de seguridad de maquinas y de los equipos
de transporte. Detectores portatiles de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios
0 respuesta a emergencias. Botiquin. Equipos de emergencia fijos y moviles. Escaleras de
incendios, extintores, mangueras, monitores, iluminacion de emergencia, sefalizacion de peligro.
Detectores ambientales: muestreadores de aire, de agua. Equipos y kits para analisis de aguas:
fisicos, quimicos y microbiolégicos. Lector de placas ELISA. Equipos de andlisis de aire. Equipos
para la medida y monitorizacién de contaminantes (COV, DBO, DQO, opacidad, y otros). Planta
de tratamiento de afluentes y efluentes. Equipo de Respiracion Autonoma (ERA).

Productos y resultados:

Operativa de los equipos, maquinas y areas de trabajo supervisados. Equipos, maquinas y areas
de trabajo manipulados. Trabajadores formados. Participacidon en précticas y simulacros de
emergencias supervisadas.

Informacidn utilizada o generada:

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; procedimientos de puesta en
marcha, parada y operaciones criticas; procesos, métodos y procedimientos de depuracién y
tratamiento de afluentes y efluentes; planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y
normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y andlisis;
manuales, normas y procedimientos de proteccion del ambiente; planes de actuacion en caso de
emergencias; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha
de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios
establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de
materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones; normas de manipulacion de
productos quimicos. Legislacion en seguridad en planta quimica y en contaminacion en la
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industria quimica.

MODULO FORMATIVO 1: ORGANIZACION Y GESTION EN INDUSTRIAS DE PROCESO
QUIMICO

Nivel: 3
Cdédigo: MF0574_3
Asociado ala UC: Organizar las operaciones de la planta quimica

Duraciéon: 120 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Analizar procesos de produccion en la industria quimica, relacionandolos con productos y
campos de aplicacion de los mismos.

CEl.1 Diferenciar los tipos de proceso continuo y discontinuo identificando sus
caracteristicas desde la perspectiva de su economia, rendimiento y control de produccion.

CE1.2 En un supuesto practico de aplicacion de procesos de produccion en la industria
quimica:

- Explicar las técnicas, productos y subproductos obtenidos en procesos de industria quimica
tales como refino de petroleo, fertilizantes, polimeros, acidos, siliconas, productos
inorgénicos, y otros.

CEL1.3 Identificar los reactivos y tipos de reaccion quimica puesta en juego en los procesos
basicos de produccion quimica, definiendo los pardmetros caracteristicos de cada etapa del
proceso.

CE1.4 Asociar la produccion de energia y de otros servicios auxiliares con su utilizacién en
procesos quimicos auxiliares.

CEL1.5 En un supuesto practico a partir de uno de los procesos quimicos:

- Analizar las etapas.

- Determinar su cronologia.

- Determinar la sincronizacion con los servicios auxiliares de produccion de energia u otros.

C2: Establecer programas de produccion de materias quimicas, relacionando las fases de
fabricacion con las transformaciones quimicas de la materia, que aseguren la ejecucion de todos
los procesos que intervienen en la produccion de la planta quimica.
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CE2.1 Relacionar la optimizaciéon de los procesos quimicos con las caracteristicas de su
produccion.

CE2.2 En un supuesto practico a partir del procedimiento de un proceso tipo de la industria
quimica:

- Determinar las necesidades de documentacion e informacién de materiales, instrumentos,
equipos y dispositivos de medida.

- Identificar los productos que debemos fabricar o depurar en funcion de sus caracteristicas
fisicas y quimicas.

- Establecer los parametros de calidad a controlar para obtener productos finales
concordantes con las especificaciones.

- Explicar las transformaciones que experimenta la materia en cada una de las fases del
proceso.

CE2.3 En un supuesto practico a partir de un diagrama de fabricacién de un proceso tipo de
la industria quimica:

- Determinar las secuencias en las actividades de produccién, su sincronismo, simultaneidad
y puntos criticos.

- Determinar el tiempo y cantidad de aprovisionamiento asi como, los plazos de entrega de
los productos fabricados.

- Describir la técnica de organizacion tanto para la cantidad de producto a obtener, como
para las caracteristicas que se requieren de éste.

- Asignar los recursos humanos y medios de produccion propios para la fabricacion de los
productos quimicos.

- Valorar la aplicacion de las normas de correcta fabricacion.

C3: Relacionar sistemas de gestion de calidad con programacion, desarrollo y control de procesos
guimicos en una planta quimica.

CE3.1 Justificar la gestion de la calidad como una parte integrante de la produccién,
situandola en el lugar del proceso que le corresponde y determinando su relevancia en el
proceso.

CE3.2 Definir y explicar los conceptos de calidad, y calidad total describiendo sus
caracteristicas.

CE3.3 En un supuesto practico relativo a un proceso de calidad en el ambito quimico:
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- Explicar el término de auditoria, relacionandolo con la evaluacién de la calidad e
identificando la documentacién usada para su desarrollo.

CE3.4 Valorar la calidad como parametro para obtener productos finales concordantes con
las especificaciones.

CE3.5 En un supuesto practico de gestién de calidad en una planta quimica:

- Explicar los conceptos de manual de calidad, como se utiliza y la necesidad de su
existencia.

CE3.6 Analizar las normas de correcta fabricacion y su aplicacion en la organizacion y
planificacion de los procesos de produccion.

CE3.7 Relacionar las normas de correcta fabricacion con los sistemas de calidad aplicados
en la industria de procesos quimicos.

C4: Analizar actuaciones y documentos que se requieren para la planificacién y control de la
produccion en una planta quimica.

CE4.1 Analizar la organizacion del trabajo diario de un area de produccion en funcién de la
planificacion establecida y de la escala de prioridades.

CE4.2 Definir los documentos descritos en los procedimientos, para lanzar, controlar y
terminar la produccion y su relacién con las normas de correcta fabricacion.

CE4.3 Explicar las caracteristicas de los registros, datos, histogramas u otros elementos,
propias de la fabricacion quimica industrial, asi como la terminologia empleada en su
redaccion.

CE4.4 En un supuesto préactico de andlisis de documentos de produccion en una planta
quimica:

- Realizar la cumplimentacion, codificacion, archivo y actualizacion de documentacion con la
trazabilidad del producto obtenido.

CE4.5 En un supuesto practico, a partir de la fabricacién de un producto quimico:
- Elaborar las instrucciones de trabajo asociadas a cada etapa del proceso.

- Aplicar programas informaticos para el tratamiento de los registros y célculos durante el
proceso y control.

- ldentificar los apartados del informe segun los objetivos fijjados en la produccion,
redactandolo con la terminologia adoptada por la organizacion.

C5: Analizar la estructura organizativa y funcional atendiendo a las operaciones de la planta
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guimica.
CE5.1 En un supuesto practico relativo a la estructura funcional de una industria quimica:

- Explicar las areas funcionales de una industria quimica de fabricacibn de productos
organicos e inorganicos asi como, la depuracion de aguas y tratamiento de residuos.

CES5.2 En un supuesto practico de planificacién en una planta quimica:

- Explicar mediante diagramas y organigramas las relaciones organizativas y funcionales
internas del area de produccién de la planta quimica.

CES5.3 Describir el flujo de informacion interna y externa relativa a la seguridad de los
procesos de fabricacion de productos quimicos.

CE5.4 Identificar las funciones de las areas de influencia dentro de la organizacion de la
empresa, en el ambito de la planta quimica.

CEb.5 Valorar los grupos de trabajo y de mejora continua de la empresa, en el ambito de la
planta quimica.

CE5.6 En un supuesto practico de relacion interdepartamental en una planta quimica:

- Explicar los mecanismos de relacion entre el responsable de departamento y los miembros
del grupo de trabajo, o entre departamentos, como parte imprescindible de la optimizacion de
procesos, aumento de la calidad y mejora de la coordinacion global del proceso, en el ambito
de la planta quimica.

C6: Desarrollar actividades relacionadas con la dinamica de trabajo en equipo vinculadas con las
operaciones de una planta quimica.

CE®6.1 Definir las estrategias de formacion asociadas a nuevos ingresos, cambios de puesto
de trabajo o introduccion de nuevos equipos o métodos de produccion dentro la industria
guimica.

CE®6.2 Definir los factores que potencian el desarrollo personal como herramienta de mejora
del rendimiento personal, en el @mbito de la planta quimica.

CE®6.3 Identificar posturas proactivas y reactivas en el equipo de trabajo de una planta
guimica.

CE6.4 Identificar las técnicas de dialogos positivos como generadoras de soluciones
alternativas, en el ambito de la planta quimica.

CEB6.5 Analizar las técnicas de supervision de las tareas individuales asignadas, en el ambito
de la planta quimica.
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CE6.6 Evaluar el comportamiento humano como medida de prevencion de conflictos y
determinar las técnicas de solucion de los mismos, en el ambito de la planta quimica.

CE6.7 En un supuesto practico de un modelo de equipo de trabajo en una planta quimica,
valorar:

- Las posibilidades de éxito como equipo de trabajo en una planta quimica.

- La organizaciéon y metodologia a seguir en el equipo de trabajo en una planta quimica.
- Los resultados obtenidos, con respecto a los establecidos en el proceso quimico.

- La metodologia empleada en la organizacion y gestion del equipo en la planta quimica.
- Los planes de mejora de la actuacién del equipo en una planta quimica.

- La escala de prioridades.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.2 y CE1.5; C2 respecto a CE2.2 y CE2.3; C3 respecto a CE3.3 y CE3.5; C4
respecto a CE4.4 y CE4.5; C5 respecto a CES.1, CE5.2 y CES.6; C6 respecto a CEG6.7.

Otras capacidades:
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.
Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos:
1. Organizacion de procesos quimicos en planta quimica

Tabla periddica. Unidades y formulas quimicas. Nomenclatura quimica. Reacciones quimicas.
Estequiometria. Tipos de procesos y "procesos tipo". Esquematizacion de procesos de
fabricacion. Analisis de diagramas de procesos. Simbologia. Productividad y rendimiento de los
procesos quimicos. Técnicas de fabricacion: de refino de petrdleo, quimica organica, quimica
inorganica. Fabricacion de farmacos. Fabricacion del papel. Transformacion de polimeros.
Operaciones basicas y operaciones auxiliares en los procesos tipo. Normas de Correcta
Fabricacion. Especificaciones de materiales. Formulas y métodos patron. Protocolos de
fabricacion por lotes. Procedimientos normalizados de operaciéon. Disposicion en planta de las
instalaciones y equipos.

2. Planificacién y control de la produccion continua y discontinua en planta quimica.
Sistemas y métodos de trabajo en planta quimica
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Gestion de la produccion. Programacion de una produccion por lotes.

Métodos de promocion de un producto. Control del progreso de la produccion. Aplicaciones
informaticas. Programas de control de procesos y de control de la produccion.

Métodos de trabajo. Mejora de métodos. Estudio y organizacion del trabajo en planta quimica.
Analisis de las tareas y puestos de trabajo en las industrias quimica y de proceso. Elaboraciéon de
manuales y hojas de instrucciones para la produccion.

3. Gestion y control de calidad en planta quimica

Calidad total y mejora continua. Sistemas de gestién de la calidad. Las normas de correcta
fabricacion con relacion a la calidad. Auditorias internas y externas. Normas de calidad. Calidad
en el disefio del producto. Cambio de proceso. Desarrollo de un producto. Calidad en la
fabricacion. Analisis del proceso. Variaciones en los procesos y su medida.

4. Estructura organizativa y funcional de la industria de procesos. Dinamica de grupo
aplicada a la gestidon de recursos humanos en industria quimica

Relaciones funcionales del departamento de produccién. Objetivos, funciones y subfunciones de
la produccion.

Tipos, caracteristicas, tamafio y trabajo de grupos. El liderazgo. Forma de asignarlo. Capacidades
y actitudes. Modelos de actuacién. Técnicas de mando y motivacion. Dificultades para la
coordinacion. Sefiales de conflicto. Técnicas grupales: preparacion de sesiones de trabajo.
Objetivos. Técnicas de analisis y solucidon de problemas: tormenta de ideas. Principio de Pareto.
Diagramas causa-efecto, y otros. Métodos de comunicacién y formacion.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio 0 espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion de las
operaciones de la planta quimica, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
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con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 2: ACONDICIONAMIENTO DE INSTALACIONES DE PROCESO
QUIMICO, DE ENERGIA Y AUXILIARES

Nivel: 3
Cddigo: MF0575_3

Asociado a la UC: Verificar el acondicionamiento de instalaciones de proceso quimico, de
energiay auxiliares

Duracién: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1l: Explicar las operaciones de preparacién y acondicionamiento de los equipos, maquinas e
instalaciones de proceso quimico, de energia y servicios auxiliares.

CE1.1 Describir un proceso de precomisionado y comisionado de una instalacion de proceso
guimico o de produccion de energia u otros servicios auxiliares.

CE1.2 En un supuesto practico de preparacion de un proceso quimico:

- Explicar las pruebas en vacio, de presion y de estanqueidad realizadas en equipos e
instalaciones.

CEL1.3 Identificar la sefalizacién en las etapas del proceso (intervencion, mantenimiento,
proceso, puesta en marcha y parada).

CE1.4 Describir las comprobaciones a efectuar en equipos e instrumentos, previas a su
puesta en marcha.

CE1.5 En un supuesto practico de operaciéon de preparacién y acondicionamiento de
equipos, maquinas y area de trabajo:

- Explicar los tipos de instrumentacion y regulacion de los equipos, maquinas y area de
trabajo, describiendo su calibracion y puesta a punto.

C2: Detectar las causas de disfuncion en los equipos, maquinas e instalaciones de proceso
guimico, produccién, distribucion de energia y servicios auxiliares.

CE2.1 Asociar los tipos de materiales utilizados en la construccion de equipos quimicos y en
las instalaciones de distribucion, en funcién de su posterior uso y posibles alteraciones por
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corrosion, fatiga, u otros.

CE2.2 Identificar problemas de conservacion y mantenimiento de las instalaciones, y los
elementos susceptibles de desgastes o dafos.

CE2.3 Relacionar los efectos de los tipos de materiales producidos, transportados y/o
almacenados sobre las instalaciones y circuitos, interpretando las variaciones o disfunciones
producidas.

CE2.4 En un supuesto préactico de un circuito de conduccion de fluidos con parametros
definidos o con un problema de disfuncidon del mismo (presién, temperatura, fugas, otros):

- Proponer modificaciones a la configuracién del circuito.

- Proponer soluciones, actuando sobre bombas o valvulas, variando sus condiciones de
funcionamiento y razonando el alcance de la solucion.

CE2.5 En un supuesto practico de deteccion de anomalias en un proceso quimico:

- Explicar los procedimientos de intervencion en los equipos, maquinas e instalaciones de su
competencia.

CE2.6 Describir la documentacion asociada a la generacién de érdenes de trabajo para
reparacion de averias detectadas, asi como la que permite la comprobacion posterior del
funcionamiento.

C3: Aplicar técnicas de manipulacion de equipos vinculados al proceso quimico, de energia y
servicios auxiliares, enumerando sus caracteristicas y sus prestaciones.

CE3.1 Distinguir las maquinas y elementos de las plantas quimicas y de las de produccién de
energia y auxiliares.

CE3.2 Describir los sistemas de representacion de maquinas y otros elementos, utilizando la
simbologia y nomenclatura normalizada.

CE3.3 En un supuesto practico de lectura de gréaficos de canalizacion de elementos en un
proceso quimico:

- Explicar la representacibn y nomenclatura de tuberias, asi como los elementos de
proteccion de las mismas (discos de ruptura, valvulas de alivio, valvulas de seguridad, entre
otras).

CE3.4 Interpretar los manuales técnicos de las maquinas y elementos mas relevantes para el
proceso quimico.

CE3.5 En un supuesto practico de instalacion de proceso quimico o de produccién de
energia y auxiliares:
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- Interpretar la simbologia industrial de valvulas, uniones de tuberias, bombas, compresores y
accesorios.

- Representar gréficamente la simbologia industrial de valvulas, uniones de tuberias,
bombas, compresores y accesorios.

CE3.6 En un supuesto practico a partir de un programa de simulacién de un proceso, en el
gue se produzca transferencia de energia:

- Reconocer los equipos, instrumentos y aparatos, e identificar las fuentes de produccion de
calor.

CE3.7 Describir los elementos de proteccién (valvulas de seguridad, de alivio, disco de
ruptura, y otros) de los equipos de proceso quimico y de los de produccion y distribucion de
energia y servicios auxiliares.

CE3.8 Interpretar un esquema de una posible distribucion de los equipos en una planta de
proceso quimico, justificando la distribucion adoptada.

C4: Analizar el funcionamiento de equipos, maquinas e instalaciones en plantas de proceso
guimico y de produccion de energia y servicios auxiliares.

CE4.1 Analizar la finalidad y especificidad de las instalaciones en el proceso quimico y en el
de generacion de energia y servicios auxiliares.

CE4.2 Relacionar los tipos de equipos y maquinas con la finalidad del proceso u operacion
bésica.

CE4.3 En un supuesto practico de analisis del funcionamiento de equipos, maquinas e
instalaciones en plantas quimicas:

- Realizar operaciones de control y optimizacion en la puesta en marcha y en la fase
operativa de los equipos de plantas quimicas, de energia y de servicios auxiliares.

CE4.4 En un supuesto practico de manipulacién de elementos auxiliares que intervienen en
un proceso quimico:

- Explicar las caracteristicas de los elementos auxiliares (mecheros de hornos,
condensadores de las calderas de vapor), asociados a los equipos e instalaciones de
proceso quimico y produccion y distribucion de energia y servicios auxiliares.

CE4.5 Emitir hip6tesis de seleccion de equipos en funcion de las caracteristicas del producto
a obtener o procesar, del tipo de instalacion o del rendimiento perseguido.

CE4.6 Diferenciar los tipos de productos auxiliares del proceso (combustibles, aguas,
aditivos, y otros), y las condiciones de su utilizacion.
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Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.2 y CE1.5; C2 respecto a CE2.4 y CE2.5; C3 respecto a CE3.3, CE3.5y
CE3.6; C4 respecto a CE4.3y CE4.4.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
1. Proceso y mantenimiento en plantas quimicas, de energia y de servicios auxiliares
Esquemas y diagramas.

Sistemas de representacion de maquinas Yy elementos: simbologia, representacion vy
nomenclatura de maquinas y equipos de proceso. Especificaciones. Representacion y
nomenclatura de tuberias. Diagramas de proceso: diagrama de bloques, de flujo de proceso, de
tuberias e instrumentacién y complementarios.

Operacion y mantenimiento de lineas: operacion: drenaje de lineas, llenado, operacion usual.
Mantenimiento basico. Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico. Principios de
funcionamiento, operaciones de puesta en marcha y parada, operaciones de marcha normal y
problemas usuales.

2. Maquinas y elementos de las plantas de proceso y produccion de energia y auxiliares

Elementos de tuberia: tuberia, codos, elementos de union, soportes, juntas de expansion.
Aislamiento y traceado de vapor. Elementos de proteccion: discos de ruptura, valvulas de alivio,
retenciones, valvulas de seguridad. Purgadores de vapor. mecanicos, termo estaticos.
Especificacion de tuberias: materiales y dimensiones.

Vélvulas: elementos de las valvulas. Tipos de valvulas: compuerta, globo, angulo, aguja,
mariposa, diafragma. Valvulas de alivio y valvulas de seguridad. Operacion de valvulas:
posicionamiento, lubricacion.

Bombas centrifugas y alternativas: principios y especificacion. Tipos de bombas centrifugas y
alternativas: descripcion y detalles mecéanicos. Equipos auxiliares. Lubricacion y refrigeracion.

Compresores centrifugos y alternativos: principios y especificacion. Tipos: descripcion y detalles
mecanicos. Equipo auxiliar.
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Soplantes y ventiladores: principios y especificacion. Tipo axial. Tipo centrifugo. Detalles
mecanicos. Equipo auxiliar.

Turbinas de vapor y gas: principios de funcionamiento, operaciones de puesta en marcha y
parada, operaciones de marcha normal, problemas usuales. Sistemas auxiliares. Reguladores.
Lubricacion. Transporte de solidos: tipos de transporte de solidos (bombas, tornillos, cintas,
neumatico). Modos de operacién y problemas usuales.

Motores eléctricos: principios de funcionamiento; motores de CA; motores de CC; arranque de
motores; problemas mas usuales.

3. Equipos e instalaciones de las plantas de proceso y produccion de energia y auxiliares

Intercambiadores de calor: principios y especificacion. Intercambiador de tubos. Intercambiadores
de placas. Condensadores: especificacion, detalles constructivos. Rehervidores: especificacion,
detalles constructivos. Mantenimiento basico. Supervision de las operaciones de mantenimiento
especifico.

Torres de refrigeracion: principios y especificacion. Disefios (tiro natural, inducido y forzado).
Detalles constructivos.

Hornos: partes de un horno. Tipos de hornos: Detalles constructivos. Refractarios. Mecheros:
tipos de mecheros. Sistemas auxiliares.

Calderas de vapor: partes de las calderas de vapor. Tipos de calderas: detalles constructivos.
Mecheros: tipos de mecheros. Sistemas auxiliares: combustible, condensadores.

Filtros: tipos de filtro: estaticos, dindmicos. Detalles constructivos. Especificacion. Mantenimiento
basico. Supervision de las operaciones de mantenimiento especifico.

Columnas de destilacion: torres de destilacion: principio de funcionamiento, secciones, tipos,
detalles mecanicos. Sistema de destilacion: tipos de rehervidores (circulacion natural, forzada,
externos, internos); condensadores de cabeza. Detalles mecéanicos.

Reactores: componentes: carcasa, internos, equipos auxiliar. Detalles mecanicos. Tipos de
reactores: tubulares, lecho. Detalles mecanicos.

Tanques Yy recipientes de almacenamiento: tipos de tanques. Detalles constructivos. Recipientes.
Detalles constructivos.

Otros equipos de proceso quimico: molturacion, tamizacion filtracion, sedimentacion,
centrifugacion, destilacion, extraccion, absorcién, adsorcidon, evaporacion, cristalizacion,
liofilizacién y secado.

4. Operatoria y puesta en marcha de las plantas de proceso quimico, energia y servicios
auxiliares
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Descripcion de los equipos, operatoria, puesta en marcha y parada.

Preparacién y acondicionamiento de equipos e instalaciones: comprobaciones mecanicas,
especificaciones, limpiado, lavados, vaporizados, secados. Prueba de maquinas en vacio.
Pruebas de presién. Sefalizacion de equipos, maquinas e instrumentos. Pruebas de
estanqueidad, de humedad, y otros. Comprobacion de maquinas, instrumentacion, valvulas, otros,
previas a la puesta en marcha.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y protecciéon medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la verificacion del
acondicionamiento de instalaciones de proceso quimico, de energia y auxiliares, que se
acreditarqd mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 3: PROCESOS QUIMICOS Y DE INSTALACIONES DE ENERGIA Y
AUXILIARES

Nivel: 3
Cddigo: MF0576_3

Asociado a la UC: Coordinar los procesos quimicos y de instalaciones de energia y
auxiliares

Duracién: 180 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:
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C1: Aplicar las normas y recomendaciones en materia de orden y limpieza en la industria quimica
e instalaciones de energia y de servicios auxiliares, asegurando su cumplimiento por parte de
todo el personal.

CEL1.1 Identificar las normas de orden y limpieza aplicables a todas las operaciones de la
planta quimica.

CE1.2 En un supuesto practico de un puesto de trabajo:

- Identificar los riesgos propios del area de trabajo, materiales manejados, su prevencion,
correccion, asociarlos con las operaciones de limpieza.

- Emplear los equipos de proteccion individual segun requieren los procedimientos y los
permisos de trabajo de limpieza.

- ldentificar el material y las pautas de limpieza asegurando que estan disponibles para su
uso.

- Aplicar las medidas de seguridad en procesos tales como limpieza y mantenimiento de
instalaciones.

CE1.3 Describir los puntos criticos a vigilar en el funcionamiento de los equipos, maquinas e
instalaciones.

CE1.4 En un supuesto practico de un puesto de un derrame:
- Actuar en los derrames que se produzcan de acuerdo a los procedimientos establecidos.

CE1.5 Relacionar coédigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas como
informacion de necesaria para la organizacion de la planta.

C2: Analizar procesos en la industria quimica e instalaciones de energia y de servicios auxiliares,
identificando sus productos y los campos de aplicacion de los mismos.

CE2.1 Diferenciar los tipos de proceso continuo y discontinuo, identificando sus
caracteristicas desde la perspectiva de su economia, rendimiento y control de produccion.

CE2.2 En un supuesto préactico de procesos en la industria quimica:

- Explicar las técnicas, productos y subproductos obtenidos en procesos de industria quimica
tales como refino de petroleo, fertilizantes, polimeros, acidos, siliconas, productos
inorganicos, y otros.

CE2.3 Identificar los reactivos y tipos de reaccidbn quimica puesta en juego en las
operaciones unitarias de produccion quimica, definiendo los parametros caracteristicos de
cada etapa del proceso.
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CE2.4 Clasificar los tipos de fluidos de la industria quimica segun su estado fisico y
aplicaciones de proceso.

CE2.5 Analizar las etapas de los procesos quimicos, determinado su cronologia y la
sincronizacion con los servicios auxiliares de produccion de energia u otros.

CE2.6 Asociar la produccion de energia y de otros servicios auxiliares con su utilizacién en
los procesos quimicos auxiliares.

CEZ2.7 Caracterizar procesos auxiliares mediante sus parametros fisicos y fisicoquimicos.
CE2.8 En un supuesto practico de un proceso quimico:

- Efectuar balances de materia y energia, y realizar calculos de rendimiento y economia del
proceso a partir de datos de sus operaciones.

C3: Aplicar las operaciones unitarias en los procesos quimicos industriales e instalaciones de
energia y de servicios auxiliares, explicando el fundamento cientifico.

CE3.1 Describir los fundamentos de las operaciones unitarias de la industria de proceso
guimico, relacionandolos con las caracteristicas de los productos obtenidos.

CE3.2 Identificar variables y parametros para el control o la optimizacion de las operaciones
de proceso quimico.

CE3.3 En un supuesto practico de aplicacion de operaciones unitarias en un proceso
guimico:

- Explicar para cada operacion los procedimientos de trabajo asociados, desglosando y
secuenciando las instrucciones.

CE3.4 Describir las variables de operacién adecuadas a cada equipo o instalacién,
dependiendo de las caracteristicas del producto a obtener.

CE3.5 En un supuesto practico de un proceso quimico:

- Evaluar los resultados obtenidos en cuanto a rendimiento de la operacion y caracteristicas
del producto obtenido, y proponer medidas para mejorar el proceso.

C4: Analizar procesos industriales, principal y de suministros auxiliares, utilizados en la industria
guimica, asi como las caracteristicas de los productos obtenidos, relacionandolas con su posterior
utilizacion en el proceso quimico.

CE4.1 Analizar los sistemas de transporte de sdlidos y de fluidos, asi como las condiciones
de los mismos (presion, temperatura, granulometria, y otros).

CE4.2 En un supuesto practico de procesos industriales quimicos:
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- Explicar los fundamentos cientificos y técnicos de produccion de energia y de otros
servicios auxiliares.

CE4.3 Identificar las variables y parametros para el control o la optimizacion de las
operaciones de produccion de energia y de otros servicios auxiliares.

CE4.4 Relacionar los tratamientos del agua, aire, vapor, calor, y otros, con la calidad que de
los mismos se precisa para su utilizacion posterior.

CEA4.5 Describir las técnicas de produccién y conservacion de energia térmica requerida en
los procesos de quimica industrial.

CE4.6 Valorar la necesidad de sincronizar los procesos auxiliares con el proceso quimico
principal.

CE4.7 Relacionar las operaciones de almacenamiento con las necesidades de suministro y
sincronizacion del proceso principal.

CE4.8 En un supuesto practico de proceso quimico, describir:
- Los parametros de distribucion de energia
- Los parametros de las redes de transporte de agua.
- Los parametros de las redes de transporte de aire.
- Los parametros de las redes de transporte de vapor.
- Los parametros de las redes de transporte de gases inertes, y otros.
C5: Asociar la transformacion de la materia con las reacciones del proceso quimico industrial.

CEb.1 Clasificar los tipos de reacciones quimicas, segun la naturaleza de la materia que
interviene y la aplicacién que de ella se obtiene.

CEb5.2 Diferenciar la operatoria industrial de la reaccion quimica, segun se trate de un
proceso continuo o por lotes.

CES.3 Analizar la utilizacion de catalizadores y su recuperacion en reacciones quimicas.
CES5.4 En un supuesto practico de reaccién quimica a nivel industrial, determinar:

- Tipo de reactor.

- Cinética de reaccion.

- Factores que influyen en la velocidad de reaccion.
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- Condiciones iniciales de reaccion.
- Variables a controlar durante la reaccion.
- Desplazamiento de equilibrios.

- Rendimiento de la reaccion.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.2 y CE1.4; C2 respecto a CE2.2 y CE2.8; C3 respecto a CE3.3 y CE3.5; C4
respecto a CE4.2 y CE4.8; C5 respecto a CE5.4.

Otras capacidades:
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.
Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
1. Procesos de fabricacion en quimica basica

Esquemas de proceso: diagramas de flujo, diagramas de tuberias e instrumentos, simbologia de
equipos y elementos, diagramas de disposicion en planta.

Analisis de diagramas de proceso.
2. Transporte de fluidos en quimica basica

Fluidos: naturaleza de los fluidos. Estatica de fluidos. Cambios de estado. Leyes vy
comportamiento de los gases. Dinamica de fluidos.

Regimenes de operacion.

Pérdidas de carga. Rozamiento de fluidos en tuberias.
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3. Operaciones basicas de la industria quimica

Fundamentos, variables, aplicaciones, balances de materia, energia y propiedades de
molturacion, tamizacion, filtracion, sedimentacion, centrifugacion, destilacion, extraccion,
absorcién, adsorcion e intercambio ibnico, evaporacion, cristalizacion, liofilizacién y secado.
Reacciones quimicas: fundamentos de la reaccidon quimica, tipos de reactores, cinética, variables,
operatoria, carga y descarga, puesta en marcha y parada, balances de energias y materia.
Catalizadores.

Reacciones electroquimicas: la corriente eléctrica, interaccion entre corriente eléctrica y la
reaccion quimica; celdas electroliticas. Elementos constructivos y aplicaciones.

4. Procesos en laindustria quimica
Proceso quimico. Esquemas de proceso.

Reacciones. Productos, subproductos, aplicaciones en: refino del petréleo, produccién de
polimeros y sus mondmeros, pinturas, fertilizantes, acidos y otros productos inorganicos,
siliconas, procesos de quimica fina, jabones y detergentes.

5. Servicios auxiliares en la industria quimica basica

El aire y otros gases industriales: el aire en la industria. Transporte y distribucién. Gases
industriales. Caracteristicas y aplicaciones.

Tratamiento de aguas limpias y residuales: tipos de agua para la industria. Tipos de tratamientos:
fundamentos, variables.

Equipos, operatoria, puesta en marcha y parada. Aditivos empleados. Parametros de aguas duras
y blandas, descalcificacion por resinas, 6smosis, y otros. Produccion y transmision de energia
térmica.

Cogeneracion de vapor y electricidad: fundamentos, variables, descripcion del proceso.

Frio industrial.

Redes de distribucion de vapor, agua, aire, nitrégeno, oxigeno, combustibles, aguas residuales:
fundamentos, variables.

Aditivos y reactivos: inhibidores de corrosion, inhibidores de incrustaciones, inhibidores de
crecimiento microbiolégico, antimicrobianos, antiespumantes y antiaglomerantes.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
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Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la coordinacion de procesos
guimicos y de instalaciones de energia y auxiliares, que se acreditara mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 4: SISTEMAS DE CONTROL BASICO DE PROCESOS
Nivel: 3

Cdédigo: MF0577_3

Asociado ala UC: Supervisar los sistemas de control basico

Duracion: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Efectuar operaciones de toma y analisis de muestras, relacionandolas con la puesta a punto y
el control basico de un proceso quimico.

CEL1.1 Distinguir los principales métodos utilizados para el muestreo manual o automatico de
una sustancia en proceso o como producto final.

CEL1.2 Justificar la frecuencia, asi como, las condiciones que deben ser especificadas en un
procedimiento de toma de muestras.

CEL1.3 Identificar las principales variables a controlar en un proceso quimico, los métodos de
medida de las mismas y sus valores normales.

CE1.4 Interpretar los datos experimentales obtenidos en funcién del método e instrumentos
utilizados y relacionarlos con el control del proceso.
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CEL1.5 Describir el funcionamiento basico de los analizadores on-line y sus margenes de
confianza.

CE1.6 En un supuesto practico, a partir de un diagrama de un proceso quimico:

- Identificar los puntos de toma de muestra o de analisis en linea.

- Justificar los analisis que deben realizarse tanto en proceso como en el laboratorio.

- Enumerar los equipos de control de materias incluidos en el sistema de control basico.
- Identificar las posibles anomalias del proceso, y su situacion dentro del mismo.

- Identificar las corrientes secundarias de proceso, de efluentes y residuos, caracterizandolas
e identificando los puntos de toma de muestra.

CEL.7 En un supuesto practico de proceso quimico sencillo:
- Obtener resultados de ensayos sencillos con precision utilizando el instrumental de analisis.

C2: Aplicar planes de andlisis y explicar su relacion con sistemas de control basico del proceso y
de la calidad del mismo.

CEZ2.1 Identificar el plan de analisis, los métodos de ensayo y la relacion de los parametros
analizados con el proceso y con sus variables de control.

CEZ2.2 Caracterizar el sistema de gestion de calidad y su relacion con el plan de analisis.
CE2.3 Relacionar el plan de analisis y sus resultados con los riesgos medioambientales.

CEZ2.4 Distinguir las acciones que dentro de un sistema de gestion de calidad competen al
ambito de control del proceso quimico, interpretando la documentacion asociada.

CE2.5 Valorar la calidad como parametro para obtener productos finales concordantes con
las especificaciones en los procedimientos.

C3: Identificar los parametros de control de un proceso quimico industrial a partir de la
informacion técnica del proceso.

CE3.1 Analizar las relaciones existentes entre los distintos parametros que definen un
proceso quimico industrial.

CE3.2 Identificar los elementos del sistema de control (primarios, de transmision y finales), y
su funcionamiento.

CE3.3 En un supuesto practico de identificacion de parametros de control de un proceso
guimico:
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- I[dentificar el funcionamiento de los lazos de control, tanto abiertos como cerrados.

CE3.4 Interpretar la simbologia grafica utilizada en la instrumentacién y control de procesos
de fabricacion quimica y de obtencidn de energia y de otros servicios auxiliares.

CE3.5 En un supuesto practico de identificacion de parametros de control de un proceso
guimico:

- Representar practicamente instrumentos y lazos de control basico en un diagrama de
proceso quimico de acuerdo a estandares establecidos.

CE3.6 Describir la documentacion y los registros empleados en el control basico de procesos
guimicos, su actualizacion y relacionarlo con la trazabilidad de los mismos.

C4: Caracterizar los sistemas de control basico del proceso quimico, de produccion y distribucion
de energia y otros servicios auxiliares, atendiendo a su naturaleza y esquema de funcionamiento.

CE4.1 Describir el sistema eléctrico: la red, estaciones, transformadores y salas de control.
CE4.2 Identificar los elementos de control, su funcionamiento, protecciones y manipulacion.

CE4.3 En un supuesto practico de caracterizacion de sistemas de control del proceso
guimico:

- Caracterizar la arquitectura general del sistema de control basico: elementos, conexiones,
alimentacion eléctrica, entradas, salidas, protecciones y otros.

CE4.4 Identificar y describir el manejo y funciones de los sistemas de control analdgico,
control digital, PLC (control légico programable), sistemas de alarma, sistemas de vigilancia y
otros.

CE4.5 Justificar la sincronizaciéon de todos los procesos implicados en el plan de produccion
y relacionarla con el manejo de los sistemas de control.

CE4.6 Relacionar el sistema de control basico con los parametros que inciden directamente
en el ambiente, identificando y justificando los sistemas de medida de variables ambientales
conectadas con el sistema de control basico.

C5: Aplicar técnicas de manipulacion de sistemas de regulacion y control basico asociados al
proceso quimico.

CE5.1 Describir las secuencias, procedimientos, maniobras, parametros de control,
consignas y valores de las variables correspondientes a procesos quimicos y de
instalaciones de produccion de energia y otros servicios auxiliares.

CE5.2 En un supuesto practico de un diagrama de control basico de un proceso quimico:
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- Describir los esquemas de control basico instalados en procesos tales como destilacion,
reactores, hornos y otros.

- Relacionar las variables controladas y las magnitudes del proceso.
- Identificar los valores de las variables en situaciones del proceso.

CE5.3 En un supuesto practico de control de un proceso quimico (destilacion, calderas,
hornos y otros), mediante simuladores:

- Manejar los lazos de control basicos en el sistema instalado.

- Operar el sistema de control basico de acuerdo a manuales, procedimientos y formacion
recibida, y segln cada una de las situaciones del proceso.

- Mantener las variables del proceso en su valor, ajustando consignas y controles, tanto en
secuencias de puesta en marcha y parada como en marcha normal.

- Realizar las actuaciones correspondientes ante incidencias: parada de equipos,
alteraciones de reaccion, accidentes industriales, fallos del sistema de control, fallos de
suministro y otros.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.6 y CE1.7; C3 respecto a CE3.3 y CE3.5; C4 respecto a CE4.3; C5 respecto a
CE5.2 y CES.3.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:

1. Toma de muestras en planta quimica para ensayos fisicoquimicos y calidad en planta
guimica, con arreglo a planes de analisis y control, registro y tratamiento de resultados

Muestras de gases liquidos y soélidos: procedimientos y normas de toma de muestras,
instrumental y recipientes.

Concepto, escalas, métodos y aparatos utilizados en ensayos de productos. pH. Densidad.
Viscosidad. Color. Indice de refraccion. Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: concepto,
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escalas, métodos, aparatos utilizados. Estandares: API, ASTM, BS, DIN, ISO.

Ensayos de agua limpia. Ensayos de aguas residuales. Ensayos de otros liquidos: densidad,
viscosidad, color, humedad, conductividad, poder calorifico, corrosion.

Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica, humedad, concentracién de O2 y otros gases,
color-opacidad, poder calorifico.

Ensayos de solidos: color, granulometria, humedad, y otros. Cromatografia.

Plan de analisis. Establecimiento de ensayos a realizar. Especificaciones del control de proceso.
Establecimiento de las frecuencias de muestreo. Sistemas de registro de resultados de ensayos
en industria quimica: herramientas informaticas especificas. Sistema de gestion de calidad.
Registros ambientales. Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica: estadistica.
Distribucion estadistica. Analisis y representacion de resultados.

2. Instrumentos en lazos de control. Elementos, normas y estandares. Parametros mas
frecuentes de control en industria quimica

Terminologia en instrumentacion y control: rango, error, tolerancia, exactitud, precision, fiabilidad,
repetibilidad, linealidad. Calibracion. Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estandares
(ISA, IEEE, y otros). Elementos medidores. Elementos convertidores. Elementos transmisores.
Elementos reguladores. Elementos finales (valvulas de control, actuadores, dampers, motores,
otros). Registros. Alarmas. Enclavamientos.

Concepto, unidades, conversion, aparatos e instrumentos utilizados en la determinacion de los
pardmetros mas frecuentes de control: temperatura (calor y temperatura, termémetros,
termopares, detectores de resistencias (RTDs). Calor. Presion. Nivel (medida continua y medida
puntual). Caudal (medicion directa y medicion indirecta). Velocidad.

Analizadores en planta quimica. Analisis on-line: sistemas de toma de muestras. Casetas de
analizadores. Tipos de andlisis on-line més frecuentes: calibracion y contraste.

Parametros de medida e instrumentos: voltaje, intensidad, potencia, angulo de fase, y otros.
Centros de control de motores: protecciones, indicadores, armarios de maniobra.

3. Lazos de control basico

Control manual y control automético. Punto de consigna. Lazo abierto y lazo cerrado (feedback).
Dinamica del proceso: respuesta segun variables; clases de procesos; resistencia; capacitancia,
tiempo muerto y retraso. Control de 2 posiciones. Control proporcional: ganancia. Control por
ratio. Control paro-arranque (reset). Control PID.

Sistemas neumaéticos: evolucién histdrica.

Sistemas electronicos: componentes, cableado. Elementos de control. PDI. Ratio.
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4. Control basico de columnas de destilacion, de reactores, de hornos, de calderas de
vapor en industria quimica

Variables de control en columnas de destilacion. Lazos tipicos de control para columnas de
destilacién. Desviaciones usuales: inundacién, sub y sobre fraccionamiento, entre otras. Variables
de control en reactores. Lazos tipicos: Proceso discontinuo, proceso continuo. Desviaciones
usuales: sobrerreaccion, disparos, otras. Hornos: Aire y Combustién. Control del combustible,
aire, tiro y humos.

Seguridad en los hornos: Choque de llamas, tiro, explosiones. Sistema de disparo y alarmas.
Método general de ajuste de hornos. Control basico de calderas de vapor en industria quimica:
Aire y combustion. Control del combustible, aire, tiro y humos.

Seguridad en calderas: Choque de llamas, tiro, sistema de disparo y alarmas, método general de
ajuste de calderas, explosiones, sobrecalentamiento. Método general de ajuste de calderas.
Control basico de instalaciones de produccion eléctrica (cogeneradores) en industria quimica:
Control de la combustion. Control de la turbina de gas. Control del generador.

5. Sistemas de alarma y vigilancia en industria quimica

Sistemas de alarma independientes del sistema de control. Procedimientos y protocolos en el
sistema de alarmas. Sistemas de vigilancia: circuitos de TV. Sistemas de comunicacion via radio.
Interfonos y megafonia.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de los sistemas de
control basico, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5: SISTEMAS DE CONTROL AVANZADO Y DE OPTIMIZACION DE
PROCESOS

Nivel: 3
Cdédigo: MF0578_3
Asociado ala UC: Supervisar y operar los sistemas de control avanzado y de optimizacion

Duraciéon: 90 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1l: Analizar sistemas de control avanzado, relacionandolos con la produccion, rendimiento y
calidad del proceso quimico.

CEL1.1 Identificar las funciones de cada uno de los equipos eléctricos, electrénicos u otros,
gue forman parte del sistema de control avanzado, considerando sus caracteristicas y
aplicaciones.

CE1.2 Describir las operaciones a realizar en cada situacion con los equipos de control
avanzado, teniendo en cuenta su relacién y sincronizacion con el resto de los sistemas de
control.

CEL1.3 Relacionar la regulacion del control avanzado con las especificaciones de calidad y las
necesidades de produccion de productos quimicos, comprobando la mejora de rendimientos
productivos.

CE1.4 Describir la documentacion y los registros empleados en el control de procesos
guimicos, su actualizacion y relacionarlo con la trazabilidad de los mismos.

CEL1.5 En un supuesto practico de analisis de sistemas de control avanzado:

- Seleccionar los equipos eléctricos, electronicos u otros en funcién de sus caracteristicas y
aplicaciones.

- Determinar a partir de las necesidades de produccién, la regulacién relativa al control,
justificando los rendimientos productivos.

- Organizar la documentacion y los registros empleados en el control del proceso.

C2: Caracterizar el control avanzado de la calidad en procesos quimicos industriales en relaciéon
con el mantenimiento y la seguridad medioambiental.

CE2.1 Describir los controles a realizar con relacion a la calidad, y vinculandolos con otras
funciones tales como mantenimiento, seguridad medioambiental, produccion, entre otras.
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CE2.2 Describir la marcha del proceso, los algoritmos de seguimiento, los resultados de
analisis del laboratorio, on-line, entre otros, relacionandolos con resultados inferidos.

CE2.3 ldentificar las unidades habituales de medida y su margen de confianza, empleadas
en la regulacion del proceso quimico de acuerdo a las especificaciones de calidad.

CE2.4 En un supuesto practico de caracterizacion del control avanzado de calidad en
procesos quimicos:

- Enumerar las actuaciones a emprender segun la informacion de calidad de los productos
disponibles, en el sistema de control avanzado.

- Dibujar diagramas de flujo e instrumentacion de un proceso quimico, implementando el
control avanzado.

- Indicar los lazos de control para realizar el control avanzado, teniendo en cuenta su
optimizacion.
C3: Manejar sistemas de control avanzado y las aplicaciones de optimizacion en procesos
guimicos industriales, segun procedimientos establecidos.

CE3.1 Describir los principios del proceso quimico aplicados al esquema del control, los
parametros calculados y sus valores en relacion a los parametros de control y la operacion
de los lazos de control avanzado instalados.

CE3.2 Describir los esquemas de control avanzado asociados a procesos quimicos
industriales, comparando sus diferencias.

CE3.3 Describir las variables de entrada y salida de la aplicacion, tanto las de control de
proceso como las de optimizacion del mismo, interpretando los valores obtenidos.

CE3.4 Analizar las estrategias de control, considerando aspectos como estabilidad y
robustez al tratamiento de restricciones en la operacion.

CE3.5 En un supuesto practico de manejos de sistemas de control avanzado y aplicacion de
optimizacion:

- Enumerar las actuaciones a tomar en el control avanzado del proceso quimico en
situaciones tales como puesta en marcha, parada, ajustes, emergencias, y otras.

- Explicar las variables de entrada y salida de un sistema de control, enumerando sus
diferencias.

C4: Aplicar técnicas de evaluacion de procesos de control avanzado y de optimizacibn como
elementos de la planificacion, organizacion y control de procesos quimicos.

CE4.1 Relacionar la actuacion de los sistemas de control, asegurando la calidad de los
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productos obtenidos, asi como con la productividad fijada en el proceso quimico.

CE4.2 Valorar la capacidad del sistema para adelantarse a las anomalias, proponiendo
actuaciones que las minimicen.

CE4.3 En un supuesto practico de técnicas de evaluacion en procesos quimicos:

- Explicar la capacidad del sistema de control para mejorar la estabilidad del proceso
guimico, consiguiendo tiempos de respuesta y un producto que no exceda las
especificaciones de calidad exigidas.

CE4.4 Relacionar el sistema de control avanzado con el cumplimiento de las exigencias
medioambientales.

CE4.5 |dentificar el sistema de control avanzado como una herramienta eficaz, validando
datos y calculos de pardmetros del proceso quimico.

CE4.6 En un supuesto practico de aplicacion de técnicas de evaluacion de procesos de
control avanzado y de optimizacion:

- Valorar el control avanzado como herramienta de optimizacion de procesos quimicos,
identificando los tipos de control posibles.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.3 y CE4.6.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:

1. Control avanzado en la supervision y operativa de los sistemas de control y optimizacion
de procesos quimicos

Control en cascada. Control 6ptimo. Control multivariable. DMC (dinamic matrix control). Mezclas.
Calculo de propiedades de las mezclas: propiedades lineales y no lineales. Control master-ratio.
La receta. Propiedades sensibles. Componentes sensibles. Control multivariable de mezclas.

2. Control de las variables en el sistema de control avanzado de procesos quimicos
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Variables medidas. Variables inferidas. Esquemas usuales de control de destilacion, reaccion y
combustion. Descripcion: sistemas analdgicos y sistemas digitales. Algunos sistemas comerciales
de SCD. La distribucién de recursos (el control distribuido en los SCD). Niveles de fiabilidad.

3. La optimizacién de procesos quimicos

Programacion lineal. Optimizacion no lineal. Ordenadores aplicados a la optimizacion de
procesos. Ordenadores y SDC. Optimizacion off-line y optimizacién en tiempo real. Las redes
neuronales y los sistemas expertos. Controlador légico programable (PLC). Representacion,
convencion de simbolos y colores. Principios de logica y lenguaje de programacion. Aplicacion al
control de motores. Aplicacion a los sistemas de alarma y de seguridad. Aplicacion al control de
proceso: regeneraciones, arranques, paradas, entre otras.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision y la operaciéon de
los sistemas de control avanzado y de optimizacion de procesos quimicos, que se acreditara
mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este maédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 6: NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES DEL PROCESO
QuimMICO

Nivel: 3
Cddigo: MF0579 3

Asociado a la UC: Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



172

ambientales del proceso quimico

Duracién: 90 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Caracterizar riesgos asociados a la actividad industrial en un proceso quimico teniendo en
cuenta la normativa aplicable.

CEL1.1 Clasificar los procesos industriales en el ambito quimico desde la perspectiva de la
seguridad, identificando los tipos de riesgos asociados.

CE1.2 Analizar las medidas de seguridad en el trabajo y de higiene industrial atendiendo a la
normativa aplicable.

CE1.3 Identificar los riesgos a nivel de seguridad segun los puestos de trabajo que
intervienen en un proceso quimico, determinando aquellos que inciden especialmente en
colectivos sensibles.

CE1.4 Determinar causas de accidentes en la actividad industrial vinculadas al proceso
guimico, su clasificacién y los estudios que se emprenden para determinar sus causas.

CE1.5 En un supuesto practico de aplicacion de criterios de seguridad en una industria
guimica:

- Identificar las medidas de seguridad en operaciones rutinarias relacionadas con escaleras,
carretillas, cargas y descargas, y equipos moviles.

CE1.6 Definir las condiciones ambientales y las normas de seguridad segun el proceso
quimico.

CEL1.7 En un supuesto practico de seguridad en una industria quimica:

- Manipular, previa identificacion y definicion de caracteristicas, las medidas de proteccion
individual y colectiva que son propias de la actividad industrial vinculadas al proceso quimico.

C2: Analizar riesgos caracteristicos en un proceso quimico considerando factores de seguridad y
ambientales.

CEZ2.1 Definir riesgos asociados a las plantas quimicas (incendio, explosion, nubes toxicas, y
otros) teniendo en cuenta la tipologia de productos que fabrican.

CE2.2 Clasificar los productos quimicos desde la perspectiva de su seguridad o agresividad,
identificando la simbologia asociada al producto segun normativa aplicable.

CE2.3 Relacionar formas de intoxicacion y los medios de proteccion empleados para su
prevencion.

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



173

CE2.4 En un supuesto practico de seguridad en la industria quimica:

- Efectuar un esquema de sefializaciones de seguridad en funcién de productos que se
fabriquen.

CEZ2.5 Identificar los riesgos propios de los equipos, maquinas e instalaciones de la industria
guimica, especialmente de los que trabajan a presion.

CE2.6 Analizar las fichas de seguridad y de intervencion de los productos quimicos teniendo
en cuenta su empleabilidad.

CE2.7 Analizar la normativa de seguridad aplicable a los procedimientos de trabajo en el
proceso quimico.

C3: Determinar sistemas, dispositivos y medidas de seguridad y prevencién que sean de
aplicacion segun tipologia de proceso quimico.

CE3.1 Describir sistemas fijos de deteccidon, sensores y otros sistemas de alarma,
justificando su distribucion en las instalaciones del proceso quimico.

CE3.2 Justificar la utilizacion de sistemas de alivio y valvulas de seguridad como medida de
proteccion de las instalaciones.

CE3.3 Identificar agentes de extincion, los equipos e instalaciones de extincion y sus
aplicaciones especificas, en funcién de posibles situaciones que se pudieran producir en el
proceso quimico.

CE3.4 En un supuesto practico a partir de un diagrama de proceso productivo que incorpore
el sistema de seguridad:

- ldentificar los elementos de seguridad asociados al sistema de control, explicando la
funcidn de los sistemas de alarma vy justificar la redundancia de equipos como sistemas de
seguridad.

C4: Especificar los medios de deteccion a utilizar en relacion con la observacion de medidas de
proteccion ambientales en un proceso quimico.

CE4.1 Caracterizar medidas sobre contaminantes y su monitorizacibn en un proceso
guimico.

CE4.2 En un supuesto practico relativo a medidas ambientales:

- Justificar la disposicion y aplicacion de los dispositivos de deteccion y medida de
contaminantes en un proceso quimico.

CE4.3 Clasificar los contaminantes ambientales por su naturaleza, composicion y efectos.
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CE4.4 Analizar las normas y procedimientos ambientales aplicables segun las operaciones
gue se realizan en una planta quimica.

CE4.5 Describir los parametros de posible impacto ambiental y la prevencién del mismo
segun operaciones a realizar en un proceso quimico.

C5: Valorar la aplicacion de planes de emergencia considerando situaciones donde exista
situacion de riesgo de alarma.

CES5.1 Interpretar planes de emergencia en funcién de la tipologia de practicas y simulacros
de seguridad posibles a realizar, teniendo en cuenta el proceso quimico.

CES5.2 Interpretar planes de emergencia en funcién de la tipologia de practicas y simulacros
vinculados a criterios ambientales a realizar, teniendo en cuenta el proceso quimico.

CES5.3 Describir los documentos o tramites que aseguran la notificacion de la situacion de
emergencia, explicando su repercusion en un proceso quimico.

CE5.4 Identificar las acciones a realizar frente a los derrames o emisiones de sustancias que
se produzcan en un proceso quimico.

CES5.5 Reconocer los criterios de activacion de los planes de emergencia, en funcion de la
categoria del accidente.

CES5.6 Analizar las exigencias normativas asociadas a los casos de emergencia vinculadas a
aspectos de seguridad o ambientales.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C1lrespecto a CE1.5y CEL1.7; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.2.
Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
1. Riesgos de seguridad y ambientales en procesos quimicos

Medidas y medios de proteccion. Normas de correcta fabricacion. Normativa esparfiola sobre
prevencion de riesgos laborales y ambientales. Los riesgos laborales (accidente de trabajo;
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enfermedad laboral). Prevencion de riesgos (seguridad en el trabajo, higiene industrial). Tipos de
riesgos (mecanicos, quimicos, eléctricos, bioldgicos, otros). Identificacion de riesgos en el puesto
de trabajo (guia de identificacion, riesgos para colectivos sensibles). Evaluacion del riesgo
(niveles de riesgo, cuantificacion del riesgo). Causas de los accidentes, catalogacion e
investigacion de accidentes. Seguridad en operaciones (escaleras, herramientas, cargas, equipos
moviles, carretillas elevadoras, otras). Investigacion de accidentes. Arbol de causas.

Riesgos en plantas quimicas (incendio y explosién, riesgo quimico, nubes toxicas, ambiente de
trabajo). Riesgos de los productos quimicos (acidos, bases, disolventes, productos inflamables,
explosivos, metales pesados, contaminantes). Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y
envasado; precauciones contra corrosion, contaminacion y derrames. Limites de toxicidad,
inflamabilidad, y otras. Formas de intoxicacion: ingestion, cutanea, ocular, gases y respiracion,
sensibilizacion. Ficha de seguridad de materiales. Reactividad quimica y tabla de inter-
reactividad. Nubes téxicas (Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de proteccion).
Ambiente de trabajo (grado de exposicién, limites, proteccién, medida y monitorizacion).

Tetraedro del fuego; mecanismos de extincion; clasificacion de los fuegos; efectos del fuego
(explosion).

Agentes extintores: gases (anhidrido carbénico (CO2), nitrogeno (N2), hidrocarburos
halogenados); liquidos (agua, espumas); sélidos (bicarbonato sédico y potasico, fosfato amaonico).
Equipos e instalaciones de extincion: Instalaciones fijas (agua, CO2, Halon, espuma), equipos
moviles (mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores). Técnicas de
extincion: organizacion, coordinacion y direccion de equipos en la lucha contra incendios.

2. Seguridad, proteccion personal y de las instalaciones en procesos quimicos

Equipos de proteccion individual (tipos y clases de proteccion individual). Ergonomia (posturas en
trabajo administrativo, izado de cargas y otros). Detectores de gases y otras instalaciones fijas de
deteccion. Valvulas de seguridad, sistemas de alivio y antorchas. Sensores y sistemas de alarma.
Prevencion de fugas y derrames. Planificacion de trabajos.

Primeros auxilios: quemaduras; contusiones; heridas; hemorragias; fracturas; asfixia y respiracion
artificial; intoxicacién; accidentes eléctricos; masaje cardiaco (a corazén cerrado); traslado de
accidentados.

Directiva de substancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores (Seveso Il). Directiva de
biocidas y plaguicidas. Etiqueta de substancias y preparados; Pictogramas de peligrosidad;
Indicaciones de peligro (H); Consejos de prudencia (P). Cbdigos de colores, numeracion de
tuberias y anagramas.

3. Contaminacion ambiental en procesos quimicos

Particulas en el aire. Gases contaminantes (emision y escapes). Contaminantes en agua
(organicos, inorganicos, metales, calentamiento). Residuos sélidos (tipos de residuos, tipos de
tratamientos).
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Medidas y monitorizacion de contaminantes (COV, DBO, DQO, sélidos en suspension, opacidad,
otros).

Gestion ambiental. Produccion y desarrollo sostenible; evaluacion del impacto ambiental.
Certificados y auditorias ambientales: 1ISO 14000, Marco legislativo de la Prevencion y el Control
Integrados de la Contaminacion (IPPC), de residuos, y de envases Yy residuos de envases.

4. Actuacidon ante emergencias en procesos quimicos

Categorias de accidentes, criterios de activacion de planes de emergencia. Informacién en caso
de emergencia: Exigencia legales y normativas. Organizacién en el plan de emergencia interior;
estructura del plan de emergencia exterior; planes de ayuda mutua. Planes de emergencia por
contaminacién ambiental. Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y protecciéon medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision del cumplimiento
de las normas de seguridad y ambientales en el proceso quimico, que se acreditara mediante una
de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

ANEXO V
(Sustituye al Anexo CCXLV establecido por el Real Decreto 730/2007, de 8 de junio)

Cualificacién profesional: Organizacion y control de la transformacién de polimeros
termoestables y sus compuestos
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Familia Profesional: Quimica
Nivel: 3
Cddigo: QUI245_3

Competencia general

Organizar las operaciones de transformacion de polimeros termoestables y sus compuestos, asi
como controlar los servicios auxiliares y operaciones de acabado de los productos, supervisando
el funcionamiento maquinas e instalaciones, y definiendo moldes y/o modelos de resina,
aplicando la normativa de calidad, ambiental y riesgos laborales.

Unidades de competencia

UCO0778_3: Manejar aplicaciones ofimaticas en la gestion de la informacion y la documentacion

UCO0783_3: Coordinar y controlar la transformacion de termoestables y materiales compuestos de
matriz polimérica

UC0784_3: Diseflar y construir moldes y modelos de resina para la transformacion de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica

UCO0781_3: Verificar el estado y funcionamiento de maquinas e instalaciones del proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares

UCO0785_3: Coordinar y controlar las operaciones complementarias, de acabado y la calidad de
materiales y productos de termoplasticos y termoestables

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos de produccién, de preparacion de
materiales y de control y aseguramiento de la calidad, dedicado a quimica, transformacion de
polimeros, organizacion y control de la transformacion de polimeros termoestables y sus
compuestos, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de tamafo pequefio,
mediano o grande, por cuenta ajena, con independencia de su forma juridica. Desarrolla su
actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior. Puede tener
personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el desarrollo de la
actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y disefio universal o
disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector productivo de quimica en el subsector relativo a la transformacion de
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polimeros termoestables y sus compuestos
Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relaciéon de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con caracter
geneérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

Técnicos de control de calidad de polimeros y sus transformados
Técnicos de disefio de moldes y matrices para polimeros

Jefes de fabricacion de transformados de polimeros termoestables
Supervisores de fabricacion de polimeros

Supervisores de inyeccion de polimeros

Formacion Asociada (570 horas)

Mdédulos Formativos

MF0778_3: Organizacion de la produccion en industrias de transformaciéon de polimeros (90
horas)

MF0783_3: Transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica (120
horas)

MF0784_3: Moldes de resina para la transformacion de termoestables y materiales compuestos
de matriz polimérica (150 horas)

MF0781_3: Instalaciones, maquinas y servicios auxiliares de la transformacién de polimeros (120
horas)

MFO0785_3: Coordinacion y control de las operaciones complementarias, de acabado y la calidad
de materiales y productos de termoplasticos y termoestables (90 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: MANEJAR APLICACIONES OFIMATICAS EN LA GESTION
DE LA INFORMACION Y LA DOCUMENTACION

Nivel: 3
Cddigo: UC0778_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1:. Determinar las necesidades de aprovisionamiento de los materiales de produccion en
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industrias de transformacion de polimeros en funciéon del proceso de transformacion para
asegurar la continuidad del mismo, aplicando criterios de calidad, ambientales y de riesgos
laborales.

CR1.1 EIl proceso de aprovisionamiento (cantidad, plazos de entrega, transporte, "just in
time", otros) se establece evaluando las necesidades de productos en funcion de la
utilizacién de los mismos en un proceso temporal, para asegurar la continuidad del proceso
productivo.

CR1.2 Los procedimientos de control de aprovisionamiento (control de almacén, puntos de
distribucion, plazos, forma de entrega, destinos, otros) se establecen segun metodologia
MRP (Planificacion de las necesidades de material), MRP2 (Planificacion de recursos de
produccion) y ERP (Planificacion de los recursos generales de la empresa: materiales,
operadores, maquinas, mantenimiento, calidad, y otros), para asegurar la continuidad de los
mismos.

CR1.3 Los sistemas de control de existencias se aplican considerando sus ventajas e
inconvenientes para asegurar la continuidad de los mismos.

CR1.4 Las operaciones de control de existencias se realizan teniendo en cuenta las
capacidades maximas, minimas y medias, volumen y plazo de suministro, y capacidades de
produccion para asegurar la continuidad de la produccién.

CR1.5 Las instrucciones de aprovisionamiento se transmiten al personal responsable o al
departamento correspondiente, asegurando su comprension y siguiendo el procedimiento
establecido para asegurar el abastecimiento.

CR1.6 El aprovisionamiento de materiales se supervisa teniendo en cuenta las medidas
vinculadas a riesgos quimicos Yy biologicos, riesgos ergondmicos y psicosociales, y
emergencias para garantizar la seguridad tanto de los trabajadores como de las &reas de
trabajo.

CR1.7 Los materiales se ordenan, referencian y almacenan evitando alteraciones,
controlando las existencias para garantizar la trazabilidad y la continuidad de los productos.

RP2: Establecer el programa de fabricacion de un producto a partir de la transformacion de
polimeros teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del mismo, plazo de entrega, tamafo
del lote y los requisitos especificos del cliente atendiendo a criterios de calidad.

CR2.1 La asignacion de tiempos y recursos se establece en forma grafica y documentada
previo analisis de la situacion para cumplir con las especificaciones técnicas.

CR2.2 Las técnicas de cambio rapido de fabricacion (SMED - Single-Minute Exchange of Die:
cambio de herramienta en un solo digito de minutos), se aplican al programa de fabricacion
garantizando que el tiempo transcurrido desde la fabricacion de la Ultima pieza valida de una
serie hasta la obtencion de la primera pieza efectiva de la serie siguiente no supera el tiempo
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establecido, para optimizar el proceso productivo.

CR2.3 Las limitaciones del proceso de fabricacion de un producto a partir de la
transformacion de polimeros se analizan contrastando los resultados previstos con los
obtenidos y se proponen las soluciones para resolverlas.

CR2.4 EI proceso productivo de fabricacion de un producto a partir de la transformacion de
polimeros se optimiza para lograr el maximo rendimiento reduciendo costes y manteniendo la
calidad.

CR2.5 El orden y limpieza en el area de trabajo se establece y se garantiza su cumplimiento
segun los procedimientos de trabajo (localizacion, distribucion, aseo, entre otros).

CR2.6 Las funciones a realizar segun el proceso de fabricacion de un producto a partir de la
transformacion de polimeros se distribuyen entre los operarios implicados del area de trabajo
atendiendo a su cualificacién y categoria, y asegurando su comprension a fin de cumplir con
las demandas del cliente.

RP3: Gestionar la informacion técnica para la organizacién e inicio de la transformacion de
polimeros, atendiendo a criterios de calidad.

CR3.1 Los documentos empleados en la organizacion de la produccién de transformacién de
polimeros (hojas de ruta, listas de materiales, fichas de trabajo, hojas de instrucciones, fichas
de carga, otros) se utilizan para una mejor difusién, segun los procedimientos de trabajo
previa recopilacion e interpretacion de los mismos.

CR3.2 La informacion recibida vinculada al proceso de transformacion de polimeros se
transmite a los operarios implicados del area de trabajo antes del inicio del proceso, para
actuar de forma coordinada.

CR3.3 Las hojas de ruta del proceso de transformacion de polimeros se establecen segun
las necesidades del mismo para identificar y transmitir las funciones a desempefiar a cada
uno de los implicados en el area de trabajo.

CR3.4 Los graficos y diagramas empleados en los estudios de métodos, planificacion y
programacion (movimientos, tareas y tiempos) vinculados al proceso de transformacion de
polimeros, se elaboran segun los procedimientos de trabajo para su control y registro.

CR3.5 La documentacion utilizada y generada durante la organizacion de la produccion de
transformacién de polimeros se transmite a los departamentos utilizando el soporte y formato
establecido, segun los procedimientos de trabajo para la revision de la historia de fabricacion,
si procede.

CR3.6 La informacion de produccion se analiza para comprobar que el programa de
fabricacion de transformacion de polimeros cumple los objetivos, procediendo a su
modificacion en caso de necesidad de ajustes.
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CR3.7 Las ¢6rdenes de produccion y la organizacion de la misma se elaboran teniendo en
cuenta las medidas vinculadas a riesgos quimicos y bioldgicos, riesgos ergonémicos y
psicosociales, y emergencias para garantizar la seguridad tanto de los trabajadores como de
las areas de trabajo.

RP4. Supervisar el plan de calidad para garantizar las caracteristicas/propiedades de los
productos finales, valorando la gestion del proceso de transformacién de polimeros.

CR4.1 La politica de calidad de la empresa se identifica, a través del andlisis del plan a
incorporar en el proceso de transformacion de polimeros para colaborar activamente en su
difusién y aplicacion.

CR4.2 Las fases del proceso de transformacion de polimeros, se identifican comprobando la
idoneidad de los parametros o variables para compararla con la regularidad establecida en
los procedimientos de trabajo.

CR4.3 Los informes de calidad y homologacion de productos derivados del proceso de
transformacién de polimeros se elaboran considerando variables y resultados obtenidos para
emitirlos a los responsables y departamentos implicados conforme a los procedimientos de
trabajo (formato, tiempo, entre otros).

CR4.4 Los registros e informes para las auditorias y acreditaciones de calidad vinculadas al
proceso de transformacion de polimeros se registran en los formatos establecidos en los
procedimientos de trabajo para su control, previa emision y validacion.

CR4.5 Las instrucciones del sistema de gestion de la calidad para el personal a su cargo se
transmiten atendiendo al grado de responsabilidad/implicacion en el proceso de
transformacioén de polimeros, asegurando su aplicacién para el cumplimiento del plan de
calidad.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Medios de transformacion de polimeros en general, elementos de transporte y manutencion.
Equipos informéticos, simuladores y equipos de entrenamiento. Equipos de archivo. Planes de
produccion. Documentacion de produccion: registros de produccidn, registros de ensayos Yy
analisis, procedimientos normalizados de operaciones, catalogos de productos quimicos, informes
de incidencias y desviaciones. Dispositivos de seguridad de maquinas e instalaciones. Equipos de
proteccion individual. Instrumentos de control de calidad dimensional, de forma y de
especificaciones de los materiales a transformar.

Productos y resultados:

Necesidades de aprovisionamiento de los materiales de produccién en funcién del proceso de
transformacién de polimeros determinadas. Programa de fabricacion establecido. Informacion
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técnica gestionada. Plan de calidad supervisado.

Informacidn utilizada o generada:

Programas de fabricacion. Planos y érdenes de fabricacion e instrucciones complementarias.
Fichas de seguridad de materiales y equipos. Reglamentos internos, incluyendo calidad y
prevencion de riesgos laborales y ambientales. Normas de correcta fabricacion. Organigrama de
la empresa. Diagramas de proceso productivo. Procedimientos de operacion. Plan de calidad.
Plan de seguridad.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: COORDINAR Y CONTROLAR LA TRANSFORMACION DE
TERMOESTABLES Y MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ POLIMERICA

Nivel: 3
Cddigo: UC0783_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Coordinar el suministro de materias primas y preparacion de mezclas relacionadas con la
transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica, controlando las
existencias en el almacén, para garantizar la continuidad en el flujo de produccion.

CR1.1 Las materias o productos implicados en la transformacion se comprueban
garantizando que cumplen los parametros y caracteristicas especificados, verificando las
etiquetas y las cantidades definidas, ordenando en situaciones especiales la toma de
muestras extraordinarias para garantizar la calidad del producto final y la continuidad en el
flujo de produccion.

CR1.2 Las condiciones de almacenamiento de las familias de productos se establecen en
funcidn de las caracteristicas de los mismos, aplicando normas internas de almacenamiento,
para garantizar el mantenimiento de las caracteristicas de las materias primas, el
cumplimiento en su caso de normas de seguridad (APQ) y la continuidad en el flujo de
produccion.

CR1.3 Los procedimientos de registro manual y/o informatico, o por otros medios, del
material recibido o expedido, se realizan incorporando informacion de los productos en los
soportes establecidos para asegurar el control de existencias en el almacén y garantizar la
continuidad en el flujo de produccion.

CR1.4 Las instrucciones de preparacion de la formula de la mezcla relacionada con la
transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica se
comunican para la puesta a disposicion de los elementos establecidos, comprobando el uso
de los medios, instrumentos y equipos oportunos, para evitar pérdidas de materiales o
deterioro de los equipos y garantizar la continuidad en el flujo de produccion.
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CR1.5 Los sistemas de medicidn, dosificadores y mezcladores se comprueban para asegurar
la cantidad y la calidad de las mezclas obtenidas y su transformabilidad.

CR1.6 Los productos se almacenan siguiendo criterios establecidos en las normas
especificas de prevencion frente al riesgo quimico o contaminacién medioambiental tales
como APQ y ATEX, para garantizar el almacenamiento seguro.

RP2: Coordinar la transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz
polimérica, controlando las condiciones de produccion y en su caso, conducir directamente el
proceso, para garantizar la continuidad en el flujo de produccién.

CR2.1 Los aditivos y sustancias auxiliares para la proteccion de los moldes y el desmoldeo
de los articulos se seleccionan en funcién del articulo a obtener y del proceso de
transformacion a seguir, controlando las condiciones de produccion para garantizar la calidad
del mismo.

CR2.2 Las o6rdenes de produccion se transmiten comprobando el funcionamiento de la
instalacién, garantizando que no hay contaminaciones procedentes de materiales anteriores,
y controlando las condiciones de produccion para evitar rechazos por cambio de producto o
inicio de fabricacion.

CR2.3 Las condiciones establecidas para el proceso se cotejan con las especificadas en la
orden de trabajo, controlando las condiciones de produccién para evitar errores.

CR2.4 Las variables establecidas para la conducciéon de la transformacioén de termoestables
y materiales compuestos de matriz polimérica se supervisan, analizando su posible
modificacion en el proceso, realizandose en su caso, regulaciones y reajustes y controlando
las condiciones de produccién para evitar errores.

CR2.5 Las instrucciones sobre la participacion en el proceso de transformacion de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica se comunican a cada uno de los
trabajadores implicados para garantizar su nivel de intervencion.

CR2.6 El proceso de transformacién de termoestables y materiales compuestos de matriz
polimérica se gestiona incorporando buenas practicas en el ambito de los riesgos laborales,
calidad y proteccion ambiental, comunicando las mismas a cada uno de los trabajadores
implicados para garantizar la mayor seguridad.

CR2.7 Los datos resultados obtenidos del proceso de transformaciéon de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica se registran incluidas las posibles anomalias y
sus causas en los soportes establecidos para tal fin, para analizarlos posteriormente y
establecer un proceso de mejora en el control de las condiciones de produccion.

RP3: Controlar los procesos complementarios al proceso de transformacion de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica, haciéndolos funcionar sincronicamente (en
correspondencia temporal con otro proceso) para asegurar la continuidad del mismo.

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



184

CR3.1 Los sistemas de recogida de productos finales o de articulos semimanufacturados se
sincronizan con las operaciones de transformacién para evitar ralentizacién en el proceso de
produccion global y asegurar su continuidad evitando una disminucion en su eficiencia.

CR3.2 Las caracteristicas del producto final o semimanufacturado se controlan, detectando
las desviaciones respecto a lo establecido y ordenando las medidas correctoras, para evitar
en lo posible los rechazos y asegurar la continuidad del proceso.

CR3.3 Los dispositivos de deteccion vy eliminacion de productos finales o
semimanufacturados defectuosos se calibran verificando su funcionamiento con la
periodicidad establecida, para garantizar la calidad de la medida y asegurar la continuidad
del proceso.

CR3.4 Los productos finales o semimanufacturados obtenidos se almacenan previa
identificacion y etiquetaje para asegurarse de esta forma su control y trazabilidad.

CR3.5 Los célculos para determinar el rendimiento del proceso de transformacion de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica se efecttan analizando y
procesando las variables intervinientes y en funcion de los resultados hacer propuesta de
medidas dirigidas a optimizar el proceso.

RP4: Informar al personal a su cargo respecto al proceso de transformacion de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica mediante actividades documentadas segun lo
indicado en el sistema de calidad y atendiendo a criterios de riesgos laborales y
medioambientales para favorecer la productividad.

CR4.1 EI plan de formacion del personal relativo al proceso de transformacion de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica, vinculado al puesto de trabajo,
se planifica atendiendo a las necesidades del mismo y las caracteristicas de las actividades a
realizar para garantizar la calidad del aprendizaje teniendo en cuenta los cambios en el
proceso, adquisicion de nuevos equipos o incorporacion de nuevos trabajadores.

CR4.2 Las instrucciones de trabajo escritas o electronicas a trasladar al personal se elaboran
verificando su utilizacion en los puestos de trabajo para comprobar su aplicacion.

CR4.3 Las instrucciones de trabajo relativo al proceso de transformacion de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica se actualizan y disponen considerando aspectos
relacionados con el orden y limpieza, manipulacion de muestras, gestion de residuos, uso de
los equipos de proteccion individual (EPIS) y actuaciones en caso de emergencias
medioambientales, para que sean conformes con los requisitos de aplicacion (normativos y
de estandares internacionales).

CR4.4 Las comunicaciones que permiten detectar problemas en las operaciones de
transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica, analizar
dificultades de funcionamiento y aportan un estimulo para el grupo se realizan dentro del
equipo de trabajo para una eficaz resolucion.
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CR4.5 El personal a su cargo se mantiene motivado participando activamente en los planes
de mejora en el area de trabajo de transformacion de termoestables y materiales compuestos
de matriz polimérica.

CR4.6 Los acuerdos e inquietudes de su grupo se exponen por el responsable del area de
trabajo de transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica,
actuando de interlocutor ante sus superiores para favorecer la comunicacion vertical.

CR4.7 EIl personal implicado en cada operacion de transformaciéon de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica se determina en funcién de su cualificacion
asignandosele responsabilidades segun el trabajo a realizar, contemplandolo en el sistema
de calidad.

RP5: Supervisar el orden, la limpieza y la ejecucién de los trabajos vinculados a la transformacion
de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica atendiendo a normativa de
riesgos laborales, medioambiente y calidad en los puestos de trabajo a su cargo para garantizar
la seguridad en las instalaciones.

CR5.1 La limpieza y orden en las operaciones de transformacion de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica se comprueban analizando los productos que
intervienen en el proceso para asegurar la eliminacion de factores contaminantes.

CR5.2 Los elementos de seguridad de maquinas e instalaciones se vigilan para garantizar su
funcionamiento y la integridad de los operarios que las manipulan controlando si la velocidad,
presion, produccion, entre otros se ajusta al procedimiento establecido.

CR5.3 Las anomalias y las no conformidades detectadas en el proceso de transformacion de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica se notifican al superior
responsable segun procedimientos y tiempos para asegurar el funcionamiento de la
instalacion e iniciar acciones correctivas, si procede.

CR5.4 Los equipos de proteccion individual (EPIS) se garantiza su utilizacién en la ejecucion
de los trabajos vinculados a la transformaciéon de termoestables y materiales compuestos de
matriz polimérica supervisando el ajuste entre estos y la secuencia del proceso para
asegurar la integridad de los operarios y la seguridad de la instalacion.

CR5.5 La existencia de una emergencia se coordina segun procedimientos establecidos,
comunicaciéon al responsable, utilizacién de equipos, salida del edificio, entre otros para
garantizar una accion eficaz.

CR5.6 Los procedimientos de trabajo vinculados al proceso de transformacion de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica se llevan a cabo respetando los
parametros definidos para garantizar la calidad de los productos.

Contexto profesional:
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Medios de produccion:

Sistemas de transporte mecanico, neumatico o bombeo tales como cintas transportadoras,
carretillas, bombas o lineas de vacio. Sistemas de almacenamiento como pueden ser tanques,
depdsitos o estanterias. Equipos de pesada (basculas, balanzas). Elementos e instrumentos de
medida de usos y magnitudes (calibres, pie de rey, metros, termometros, mandmetros).
Calefactores y refrigeradores, bombas y compresores. Dosificadores y mezcladores.
Manipuladores y robots para gobernar los dosificadores o las maquinas de empaquetado.
Maquinas de transformacion de termoestables: prensas de compresion (en caliente y frio),
sistemas de proyeccion simultanea, bombas, dosificadores y mezcladores de resinas, equipos de
vacio, maquinas de inyeccion y transferencia de resina, moldeo por centrifugacion, enrollamiento
de hilo, sistemas de pultrusion, u otros. Instalaciones neumaticas e hidraulicas. Sistemas de
recogida de productos finales, cintas transportadoras y empaquetadoras. Equipos de proteccion
individual. Manual de calidad. Procedimientos de trabajo. Extractores de gases, polvos y
sustancias nocivas. Materiales poliméricos. Productos quimicos. Fluidos.

Productos y resultados:

Suministro de materias primas y preparacion de mezclas relacionadas con la transformacion de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica coordinadas. Transformacion de
termoestables y materiales compuestos coordinada. Procesos complementarios al proceso de
transformacién de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica controlados.
Personal implicado en el proceso informado. Orden, limpieza y la ejecucion de los trabajos
supervisados.

Informacién utilizada o generada:

Fichas de productos y manuales de maquinas. Ordenes de fabricacion e instrucciones
complementarias. Procedimientos de mezclado. Manuales de funcionamiento y manejo de
maquinas e instalaciones de transformacion de termoestables. Reglamentos internos y normativa
de calidad, prevencion de riesgos y ambientales. Instrucciones de trabajo. Informes de proceso,
informes de calidad. Convenio colectivo aplicable.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: DISENAR Y CONSTRUIR MOLDES Y MODELOS DE RESINA
PARA LA TRANSFORMACION DE TERMOESTABLES Y MATERIALES COMPUESTOS DE
MATRIZ POLIMERICA

Nivel: 3
Cddigo: UC0784_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Elaborar las especificaciones del disefio del molde y/o modelo de resina a construir para la
transformaciéon de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica para realizar su
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fabricacion, teniendo en cuenta las caracteristicas del producto final.

CR1.1 La funcionalidad del molde y/o modelo (capacidades, fuerzas, dimensiones, entre
otros), se determina mediante las especificaciones técnicas establecidas para garantizar que
se cumple con dicha funcionalidad.

CR1.2 Los requerimientos del manual de disefio de la empresa y la normativa vigente
referente a seguridad de personas, equipos, instalaciones y medioambiente, se recogen en
las especificaciones técnicas de los moldes y/o modelos para garantizar su cumplimiento.

CR1.3 Los materiales para cada érgano o elemento del molde y/o modelo se identifican y se
relacionan con los tratamientos térmicos y/o superficiales exigidos para garantizar su
manufactura.

CR1.4 Los materiales para el producto disefiado se eligen con la resistencia, acabados,
costes y calidad establecidos, para garantizar la calidad y el coste de los productos finales.

CR1.5 Los valores para establecer los refuerzos del molde y/o modelo se calculan
considerando las condiciones de realizacion para garantizar su integridad.

CR1.6 Los materiales a emplear se definen teniendo en cuenta el proceso para evitar una
mala transformacion.

CR1.7 EIl proceso de ensamblado de las piezas que forman parte del molde y/o modelo se
estudia simulando el mismo, para evitar errores cuando el proceso se realice en la
fabricacion del producto.

CR1.8 La fabricacion, montaje y mantenimiento del producto se disefia adaptandose a los
medios de producciéon disponibles, y teniendo en cuenta las dimensiones de transporte, los
elementos de sujecion, las protecciones en el desplazamiento, el peso, y otros, para
garantizar su fabricacion y transporte.

RP2: Organizar la construccién de los moldes y/o modelos de resina para la transformacion de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica, teniendo en cuenta las
especificaciones establecidas en el manual de disefio para garantizar su calidad.

CR2.1 La interpretacion de los planos del molde y/o modelo por parte del personal a su
cargo, se revisa asegurandose de que se adecla a los requerimientos establecidos en el
manual de disefio para evitar errores en procesos posteriores.

CR2.2 La secuencia de operaciones para construir un molde y/o modelo se fija teniendo en
cuenta criterios de optimizacion de recursos y tiempos, para garantizar el mejor resultado
econdmico posible.

CR2.3 Los materiales a emplear, incluidos los refuerzos metalicos y los sistemas auxiliares
de unidn, se disponen teniendo en cuenta las especificaciones contempladas en el proceso,
para garantizar su comportamiento durante el mismo.
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CR2.4 Los inventarios de materiales disponibles se verifican teniendo en cuenta las
necesidades del proceso de construccion, para prevenir paradas innecesarias.

CR2.5 Los trabajos previos a la construccion de los moldes y/o modelos (elaboracién de
plantillas para mecanizado, ajustes de maquinas de mecanizado, mecanizado de materiales
de refuerzo, y otros), se supervisan siguiendo los criterios establecidos para garantizar su
fabricacion.

RP3: Supervisar la construccion, el armado y montaje de un molde de resina para la
transformacién de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica del producto,
asegurando la continuidad del proceso para garantizar el cumplimiento de las especificaciones
establecidas en el manual de disefio.

CR3.1 La superficie del molde, los refuerzos empleados, las dimensiones y otras
caracteristicas reflejadas en la orden de trabajo, se supervisan en el proceso de elaboracion
del mismo, para garantizar el cumplimiento de las especificaciones.

CR3.2 La formacién del molde mediante la aplicacion sucesiva de capas de materiales se
supervisa, asegurando que se refuerza en funcion de su peso y dimensiones, para garantizar
el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el manual de disefio.

CR3.3 El molde obtenido se controla contrastando con las especificaciones establecidas en
el manual de disefio, y en caso de dafos o defectos, se toman las medidas correctoras para
garantizar el cumplimiento de las especificaciones establecidas en el manual de disefio.

CR3.4 Las desviaciones con respecto a lo establecido en el manual de disefio se registran
teniendo en cuenta la variabilidad de los valores y caso de error, procediendo a comunicar
las 6rdenes para su subsanacion, informando a las personas correspondientes en caso de
gue supere el nivel de responsabilidad, para garantizar el cumplimiento de las
especificaciones del molde y/o modelo.

CR3.5 El cumplimiento de la normativa vinculada a seguridad y medioambiente por parte del
personal adscrito al departamento se garantiza, supervisando la aplicaciéon de la misma a las
competencias desempefiadas para garantizar el desarrollo sostenible de la actividad.

CR3.6 Los desechos de produccion se gestionan segun procedimientos establecidos, para
asegurar un desarrollo sostenible.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipo y aplicaciones informaticas para disefio asistido y simulacion por ordenador. Sistemas de
corte, fresado, lijado y mecanizado. Sistemas de unién: soldadura, ensamblado, adhesivado.
Sistemas de almacenamiento y elevacion (gruas, polipastos, y otros). Elementos e instrumentos
de medida de usos y magnitudes. Bombas y compresores. Dosificadores y mezcladores.
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Maquinas de transformacion. Equipos de proteccion individual. Materiales poliméricos. Elementos
de refuerzo (cuadernos, ensamblajes, y otros). Madera y tableros. Refuerzos metalicos. Fibras y
tejidos.

Productos y resultados:

Especificaciones del disefio del molde y/o modelo de resina elaboradas. Construccion de moldes
y/o modelos de resina organizada y supervisada.

Informacidn utilizada o generada:

Fichas de productos y manuales de maquinas. Ordenes de fabricacion e instrucciones
complementarias. Planos de piezas, de moldes y modelos. Reglamentos internos y normativa de
calidad, prevencion de riesgos y ambiente. Planos de anteproyecto. Especificaciones técnicas
gue se deben cumplimentar. Manual de disefio. Documentacion técnica de elementos
normalizados. Catalogos comerciales. AMFE del producto. Procedimientos de fabricacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: VERIFICAR EL ESTADO Y FUNCIONAMIENTO DE
MAQUINAS E INSTALACIONES DEL PROCESO DE TRANSFORMACION DE POLIMEROS Y
DE SUS SERVICIOS AUXILIARES

Nivel: 3
Cddigo: UC0781_3

Realizaciones profesionales v criterios de realizacion:

RP1: Verificar el estado y funcionamiento de los equipos y de los servicios auxiliares empleados
en la transformacion de polimeros, para garantizar el proceso atendiendo a normativa
medioambiental y de riesgos laborales.

CR1.1 Los servicios auxiliares del proceso de transformacion de polimeros (sistemas de
recogida, inyeccion de gas, alimentacion de fibras, y otros) se analizan para garantizar su
funcionamiento, realizando los célculos para su suministro segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

CR1.2 Las conexiones o regulaciones de los sistemas de alimentacion de energia y fluidos
se realizan para su uso, segun lo descrito en los procedimientos de trabajo y posibilitar el
funcionamiento de los equipos y servicios auxiliares empleados en la transformacion de
polimeros.

CR1.3 Los programas de limpieza y purga, incorporando aditivos limpiadores para los
procesos anteriores en los que se han utilizado los equipos y de los servicios auxiliares
empleados en la transformacion de polimeros se controlan realizando el seguimiento de su
ejecucion segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.
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CR1.4 La puesta a punto de los sistemas empleados en la transformacion de polimeros se
realiza para establecer las secuencias y los valores establecidos en los protocolos de
funcionamiento operativo, segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR1.5 Las valvulas, reguladores y elementos de seguridad se controlan para mantener el
flujo de energia y servicios auxiliares asegurando las condiciones del proceso y la seguridad
del area, segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR1.6 Las anomalias surgidas se evaluan considerando su repercusion en el proceso, para
ordenar las acciones correctoras o avisando a su superior si la incidencia supera sus
atribuciones.

CR1.7 Las méquinas e instalaciones se mantienen activas y en condiciones de uso
verificando su funcionamiento para evitar accidentes segun lo descrito en los procedimientos
de trabajo garantizando la utilizacion de equipos de proteccion personal (EPIs).

CR1.8 El orden y limpieza de la instalacion se establecen segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo para garantizar su mantenimiento aplicando buenas practicas
ambientales.

RP2: Coordinar el montaje de moldes o matrices implicados en el proceso de transformacion de
polimeros y de sus servicios auxiliares segun planos atendiendo a criterios de riesgos laborales.

CR2.1 Los planos o esquemas de montaje de moldes o matrices se interpretan teniendo en
cuenta el tipo de plano, escala, entre otros para transmitir las instrucciones a los operarios
implicados en el montaje de moldes y matrices segun lo descrito en los procedimientos de
trabajo.

CR2.2 El montaje de moldes o matrices se coordina siguiendo el procedimiento y normas de
seguridad segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR2.3 Los sensores, finales de carrera, y otros (cantidad de material, presion, tiempo, entre
otros), se garantiza su ajuste para cumplir las especificaciones de la pieza a obtener, segun
lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR2.4 El molde o matriz se verifica observando que las caracteristicas de su terminacion no
presentan deterioros para su uso, estableciendo acciones correctivas, caso contrario segun
lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR2.5 Los elementos moéviles funcionales en moldes y maquinas implicados en el proceso
de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se aseguran verificando que
estan ajustados para su uso segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR2.6 Las instrucciones de montaje de moldes o matrices implicados en el proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se redactan en manuales para su
aplicacion por parte de los operarios montadores segun lo descrito en los procedimientos de
trabajo.
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CR2.7 Los mecanismos o0 elementos moviles de los moldes o matrices implicados en el
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se protegen con
dispositivos en los que se sefializa su localizacion e identificacion para evitar accidentes
segun normas de seguridad establecidas en los procedimientos de trabajo.

RP3: Asegurar el mantenimiento de los equipos implicados en el proceso de transformacion de
polimeros y de sus servicios auxiliares comprobando la aplicacion de los sistemas de prevenciéon
de riesgos para garantizar la continuidad del proceso de transformacion de polimeros.

CR3.1 El estado general de los equipos y utiles se evalla proveyendo posibles anomalias
para evitar fallos segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR3.2 Las operaciones de mantenimiento se programan para reducir su interferencia con el
proceso productivo segun lo descrito en los procedimientos de trabajo teniendo en cuenta la
aplicacién de buenas practicas ambientales.

CR3.3 Los trabajos de mantenimiento de los equipos implicados en el proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se vigilan para garantizar su
eficacia funcional y/o econdmica segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR3.4 La deteccion de nuevos riesgos en los equipos implicados en el proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se transmite a los responsables de
seguridad para la implantacibn de medidas correctoras segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

CR3.5 Las operaciones de mantenimiento preventivo de los equipos implicados en el
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se establecen
identificando procedimientos de deteccién, ajuste y correccibn para su posterior
comunicacion como instrucciones a los operarios involucrados segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

CR3.6 EIl calibrado de los instrumentos y sistemas de control del proceso se coordina
garantizando su ajuste con la mayor exactitud posible con los valores de la magnitud que ha
de medir y, en su caso, se corrigen las desviaciones detectadas segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

RP4: Programar robots, manipuladores, controladores lI6gicos programables (PLCs), sistemas de
fabricacion flexible (MFS), y otros sistemas auxiliares empleados en procesos de transformacion
de polimeros, garantizando la calidad del mismo y de sus servicios auxiliares.

CR4.1 Los robots, manipuladores y entorno de fabricaciéon integrada por ordenador (CIM) se
establecen considerando el sistema de produccion, empleando catalogos, manuales, y otras
fuentes de informacién suplementarias para garantizar el desarrollo del proceso.

CR4.2 La configuracién de los sistemas de fabricacion automatica (célula de montaje, Marca
Fin de Subrutina MFS, fabricacion integrada por ordenador CIM), se representa mediante
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bloques funcionales para asegurar que cumple los objetivos, segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

CR4.3 Los programas para controladores logicos programables (PLCSs) y robots, se manejan
para obtener las piezas de polimeros segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR4.4 Las trayectorias y parametros de operacion (aceleracion, presion, fuerza, velocidad)
de robots y manipuladores se simulan y se comprueba su funcionamiento segun lo descrito
en los procedimientos de trabajo.

CR4.5 Los programas de control de los automatismos se reajustan para corregir los fallos
detectados en la simulacién segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR4.6 Los programas modificados se registran y archivan para su control seguin lo descrito
en los procedimientos de trabajo para documentar el proceso de trazabilidad.

RP5: Cumplir y hacer cumplir las normas de seguridad en personas, materiales y maquinas
siguiendo las normas de correcta fabricacion.

CR5.1 Los mecanismos o0 elementos ma@viles se protegen y se sefializa segun normas de
seguridad establecidas.

CR5.2 Los equipos de proteccion individual se emplean y mantienen en condiciones de uso y
se vela por su utilizacion generalizada.

CR5.3 Las normas establecidas para la proteccion del ambiente se dan a conocer y se vela
por su cumplimiento.

CR5.4 Los mecanismos de prevencion de riesgos y de seguridad de maquinas e
instalaciones se verifican y mantienen activos y en condiciones de uso.

CR5.5 El orden y limpieza en el lugar de trabajo se establecen y se garantiza su
cumplimiento segun la normativa interna (5S y otras).

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Redes de energia y fluidos a presion. Elementos de conexion y regulacion eléctrica, hidraulica y
neumatica. Instalaciones de almacenamiento. Aparatos de transporte y elevadores. Calefactores.
Refrigeradores. Bombas y compresores. Dosificadores y mezcladores. Manipuladores y robots.
Molinos. Maquinas, herramientas e instalaciones de transformacion. Moldes para la
transformacion de polimeros. Instrumentos de medida de usos y magnitudes. Materiales
poliméricos. Productos quimicos. Fluidos.

Productos y resultados:
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Estado y funcionamiento de los equipos y de los servicios auxiliares empleados en la
transformacion de polimeros verificados. Montaje de moldes o matrices coordinados.
Mantenimiento de los equipos asegurado. Robots, manipuladores, controladores logicos
programables (PLCs), sistemas de fabricacién flexible (MFS), y otros sistemas auxiliares
programados.

Informacidn utilizada o generada:

Documentacion generada por los departamentos técnicos de la empresa. Manuales de
funcionamiento y manejo de las maquinas e instalaciones y documentacion entregada por sus
fabricantes. Normas generales de organizacion y produccién establecidas en la empresa o centro
de trabajo. Ordenes de trabajo y protocolos de fabricacién. Normas de correcta fabricacion.
Instrucciones de mantenimiento, planes de mantenimiento preventivo. Programas de control de
sistemas auxiliares, robots, y otros. Planes y normas de seguridad personal y ambiental.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: COORDINAR Y CONTROLAR LAS OPERACIONES
COMPLEMENTARIAS, DE ACABADO Y LA CALIDAD DE MATERIALES Y PRODUCTOS DE
TERMOPLASTICOS Y TERMOESTABLES

Nivel: 3
Cddigo: UC0785_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizaciéon:

RP1: Coordinar las operaciones complementarias y de acabado de los transformados poliméricos
(de productos de termoplastico y termoestables) realizando el seguimiento operativo del proceso
para garantizar que el producto final cumpla las especificaciones establecidas.

CR1.1 Los tratamientos previos (desengrasado, mordentado, y otros), se realizan
acondicionando el articulo para garantizar la estabilidad en el tratamiento complementario
gue debe experimentar el articulo final.

CR1.2 Las operaciones complementarias y de acabado (impresion, metalizado, pintado,
mecanizado, pulido, soldadura, adhesion, montaje de conjuntos, y otras), se realizan previa
identificacion a partir de las 6rdenes de produccion para obtener los productos acabados,
utilizando equipos de proteccion individual (EPIS)y aplicando medidas de proteccion
ambiental.

CR1.3 Los procesos de impresion se realizan supervisando que los clichés montados son los
establecidos para el producto a imprimir.

CR1.4 Las especificaciones de las instalaciones de tratamiento superficial se comprueban
verificando que estén de acuerdo con los protocolos de fabricacion para garantizar que estan
en condiciones de trabajo (productos, localizacion, caducidad, proceso de aplicacion, entre
otro).
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CR1.5 Las especificaciones de calidad y tolerancias dimensionales se controlan en las
operaciones de acabado mecéanico de las piezas comprobando que la cantidad total que se
permite variar en la fabricacion de una pieza respecto de lo indicado en el plano es
aceptable, para garantizar que cumplan los requisitos establecidos.

CR1.6 Las piezas unidas y los articulos montados se comprueban garantizando que cumplen
las especificaciones establecidas en las 6rdenes de trabajo (punto de unién, adhesivado,
productos a utilizar para el montaje, entre otros) para garantizar la calidad del producto final.

RP2: Controlar los productos acabados de termoplastico y termoestables comprobando que
cumplen las especificaciones técnicas y estéticas para garantizar su calidad.

CR2.1 Los productos acabados de termoplastico y termoestables, los materiales auxiliares y
de acondicionado empleados en su fabricacién se verifican visualmente (forma, tamario,
aspecto, terminado, entre otros) para comprobar su idoneidad.

CR2.2 La frecuencia de toma de muestras en productos acabados de termoplastico y
termoestables se fija supervisando que éstas se obtienen, identifican y procesan de acuerdo
a las normas establecidas para cumplir con el plan de calidad.

CR2.3 La toma de muestras en productos acabados de termoplastico y termoestables se
ordena de una manera extraordinaria cuando se producen situaciones anormales que
puedan afectar a la calidad de los articulos obtenidos, para prever las posibles no
conformidades de estos articulos.

CR2.4 Los ensayos en productos acabados de termoplastico y termoestables descritos en el
plan de calidad se realizan con precision y exactitud y segun el consumo de reactivos
establecidos para aprobar el producto.

CR2.5 Los resultados obtenidos de los ensayos en productos acabados de termoplastico y
termoestables se validan, comparandose con los valores de referencia, para mantener los
productos fabricados dentro de un estandar.

CR2.6 Las discrepancias entre las medidas y los valores estandares de los productos
acabados de termoplastico y termoestables se analizan buscando las posibles causas y
proponiendo en su caso las medidas correctivas, para mejorar el proceso de fabricacion.

CR2.7 Los datos y resultados obtenidos de los ensayos en productos acabados de
termoplastico y termoestables se registran en los soportes establecidos segun los
procedimientos normalizados de trabajo, para poder estudiar datos histéricos y mejorar los
procesos de produccion.

RP3: Gestionar los resultados de los controles de calidad en el proceso y en productos de
termoplastico y termoestables acabados para la emisiéon de informes de calidad y el
aseguramiento de la trazabilidad de los mismos.

CR3.1 Los datos correspondientes a la recepcién, almacenamiento, envasado, muestreo y
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ensayo (en proceso y en producto final), se comprueban garantizando que han sido
registrados en los soportes y con los procedimientos y codigos establecidos (proceso de
toma de datos, tratamiento, incorporacion al registro, entre otros), para garantizar la
trazabilidad.

CR3.2 Los datos obtenidos y su registro se validan comprobandolos con respecto a su
usabilidad final, procediendo a la posterior seleccion de aquellos que tienen una mayor
influencia sobre el control del proceso y del producto, para facilitar el estudio del mismo.

CR3.3 Los datos se ordenan, previa elaboracion y agregacién en funcion de su relacion o
implicacion en el proceso y en productos de termoplastico y termoestables acabados para
posteriores informes segun requerimientos del sistema de calidad, para garantizar la
trazabilidad y posibles estudios estadisticos.

CR3.4 Los resultados de los controles de calidad en el proceso y en productos de
termoplastico y termoestables acabados se representan graficamente para permitir un
analisis del mismo a lo largo del tiempo.

CR3.5 Los célculos de rendimientos obtenidos de los controles de calidad se realizan antes
de liberar los productos para optimizar el proceso y detectar incidencias, y en su caso,
investigar las causas y proponer soluciones.

CR3.6 La informacién de la situacién del area de trabajo y de las incidencias del personal a
Su cargo se registra en los soportes establecidos, para garantizar la informacion al resto de
personal que la necesite.

RP4: Recopilar los resultados de los controles de calidad en proceso y en articulos acabados
para la emision de informes de calidad y el aseguramiento de la trazabilidad de los mismos.

CR4.1 Todos los datos correspondientes a la recepcion, almacenamiento, envasado,
muestreo y ensayo (en proceso y en producto final), se comprueba que han sido tomadosy
registrados en los soportes y con los procedimientos y codigos establecidos.

CRA4.2 Los datos obtenidos y su registro se validan y se seleccionan aquellos que tienen una
mayor influencia sobre el control del proceso y del producto.

CR4.3 Los datos se ordenan, serian y elaboran para posteriores informes segun los
requerimientos del sistema de calidad.

CR4.4 Los resultados se representan graficamente de forma que permitan un analisis del
proceso a lo largo del tiempo.

CR4.5 Los calculos de rendimientos obtenidos se realizan para optimizar el proceso y
detectar incidencias, y en su caso investigar las causas y proponer soluciones.

CR4.6 La informacién de la situacion del area de trabajo y de las incidencias del personal a
Su cargo se registra en los soportes establecidos.
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Contexto profesional:

Medios de produccion:

Cubas de inmersion. Equipos de pintado, hornos y estufas, troqueladoras, marcadoras y sistemas
de impresién, instrumentos de medida. Equipos de ensayo de propiedades y de control de
calidad. Dispositivos de seguridad de maquinas e instalaciones. Equipos de proteccién individual.
Piezas semiacabadas y materias primas, pinturas, tintas, refuerzos metélicos, y otros.

Productos y resultados:

Operaciones complementarias y de acabado de los transformados poliméricos coordinadas.
Productos acabados de termoplastico y termoestables controlados. Resultados de los controles
de calidad en proceso y en productos gestionados.

Informacidn utilizada o generada:

Procesos auxiliares y de acabado con indicacion de instrucciones de procedimiento y condiciones
de operacion. Fichas de datos de seguridad de materiales y productos y fichas de maquinas.
Ordenes de fabricacion e instrucciones complementarias. Reglamentos internos y normativa de
calidad, prevencion de riesgos y medioambiente. Informes de homologacién. Normas de ensayo
de materiales y productos. Manuales de operacion de equipos e instrumentos de medida de
propiedades.

MODULO FORMATIVO 1: ORGANIZACION DE LA PRODUCCION EN INDUSTRIAS DE
TRANSFORMACION DE POLIMEROS

Nivel: 3
Cdédigo: MF0778_3

Asociado a la UC: Manejar aplicaciones ofimaticas en la gestion de la informacién y la
documentacion

Duraciéon: 90 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

Cl: Elaborar programas de aprovisionamiento de materias primas a utilizar para realizar la
produccion del producto en industrias de transformacion de polimeros teniendo en cuenta el
tamano del lote, su disponibilidad y la garantia de suministro.

CE1.1 Describir los procedimientos de control de aprovisionamiento (control de almacén,
puntos de distribucion, plazos, forma de entrega, destinos, MPR, MPR2, EPR, entre otros).

CE1.2 En supuesto practico de aprovisionamiento:
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- Analizar el programa de produccion, evaluando las necesidades de materias primas y
productos auxiliares.

- Establecer el proceso de aprovisionamiento para asegurar la continuidad del proceso.
- Realizar las hojas de ruta de los materiales y productos auxiliares.

- Analizar el proceso de aprovisionamiento para detectar limitaciones, proponiendo
soluciones para resolverlas.

CE1.3 Relacionar las diferencias existentes en el aprovisionamiento cuando se realiza la
gestion de la produccion orientada al cliente, o la gestion de la produccion convencional.

CE1.4 Describir los riesgos asociados a las operaciones de aprovisionamiento para la
transformacion de polimeros y las medidas de prevencion que deben adoptarse.

CEL.5 Identificar los riesgos ambientales y los parametros de posible impacto ambiental en
las operaciones de aprovisionamiento para la transformacién de polimeros.

C2: Disenar el programa de fabricacion de un producto dado, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del mismo, plazo de entrega, tamafio del lote, medios disponibles y las
exigencias del cliente.

CE2.1 Describir las técnicas de programacion empleadas para la optimizacion del proceso
productivo.

CE2.2 Describir las técnicas de cambio rapido de fabricacion (SMED), detallando las ventajas
gue proporcionan para el sistema productivo.

CE2.3 Relacionar las diferencias existentes en el proceso productivo cuando se realiza la
gestion de la produccion orientada al cliente, o la gestion de la produccion convencional.

CE2.4 Describir los riesgos asociados a las operaciones de transformacion de polimeros y
las medidas de prevenciéon que deben adoptarse.

CEZ2.5 Identificar los riesgos ambientales y los parametros de posible impacto ambiental en
las operaciones de transformacion de polimeros.

CEZ2.6 En supuesto practico de programacion de la produccion:

- Analizar el programa de produccion asignando tiempos y recursos en forma grafica y
documentada.

- Realizar las hojas de ruta del proceso con detalle para asegurar la fabricaciéon del producto.

- Analizar las limitaciones de cada proceso proponiendo las soluciones para resolverlas.
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- Organizar el proceso productivo para dar satisfaccion a los criterios especificos del cliente:
distribucion en planta, equilibrado de puestos de trabajo, calidad y medio ambiente.

C3: Analizar la documentacion técnica del sistema de gestion de calidad como garantia de la
misma en la transformacién de polimeros.

CE3.1 Relacionar la cumplimentacion, codificacion, archivo y actualizacion de la
documentacion con la trazabilidad del lote producido para asegurar la calidad.

CE3.2 En un supuesto practico de elaboracién de documentacion vinculada al sistema de
gestion de calidad en la industria de transformacion de polimeros:

- Analizar los graficos de control estadistico utilizados para determinar la capacidad de
calidad del proceso, interpretando las tendencias para asegurar la calidad del producto.

- Relacionar el analisis de los datos con la gestidon por procesos para proponer acciones de
mejora.

- Manipular los instrumentos y dispositivos de control de la calidad utilizados en la industria
de transformacion de polimeros.

CE3.3 En un supuesto préactico de tratamiento de documentacién vinculada al sistema de
gestion de calidad en la industria de transformacion de polimeros:

- Aplicar programas informaticos en el tratamiento de los registros y calculos durante el
proceso productivo para su control.

C4: Analizar el sistema de calidad relacionando los elementos que lo integran con la politica de
calidad establecida en la industria de transformacién de polimeros.

CE4.1 Describir las fases de implantacion, mantenimiento y acreditacion de un sistema de
calidad.

CE4.2 Describir la funcién de la gestion de la calidad, identificando sus elementos y la
relacion que tienen con los objetivos de la empresa y la productividad.

CE4.3 Describir los contenidos de los informes de calidad y homologacién de procesos y
productos industriales.

CE4.4 En un supuesto practico de elaboracién de un informe de calidad en la industria de
transformacion de polimeros:

- Preparar los registros e informes para auditorias y acreditaciones de calidad, validando los
procedimientos y conservandolos en los formatos establecidos.

CE4.5 Analizar las necesidades del proceso de auditoria interna y el desarrollo de las
mismas, preparando la documentacion.
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CEA4.6 Describir los elementos de un plan de inspeccion de calidad relacionandolos con los
objetivos para asegurar la calidad.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.2; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.2 y CE3.3; C4 respecto a CE4.4.
Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar, ejecutar y hacer cumplir instrucciones de trabajo.

Demostrar inteligencia emocional.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando
los conocimientos adquiridos.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
los canales establecidos en la organizacion.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Contenidos:
1. Gestion de recursos materiales en industrias de transformacion de caucho y latex

Gestion de inventario y aprovisionamiento: control de almaceén, puntos de distribucion, plazos,
forma de entrega, destinos. MRP (Planificacion de las necesidades de material), MRP2
(Planificacion de recursos de produccion) y ERP (Planificacion de los recursos generales de la
empresa: materiales, operadores, maquinas, mantenimiento, calidad y otros. Control de
existencias (stocks): existencias maximas, minimas y medias, tamafio de las oOrdenes de
aprovisionamiento y tiempo de suministro.

2. Organizacion de la produccion en industrias de transformacion de caucho y latex
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Tipos de procesos y procesos tipo. Esquematizacion de procesos de produccion. Analisis de
diagramas de procesos, simbologia. Productividad y rendimiento de los procesos de
transformacion de polimeros. Interpretacion de las técnicas aplicadas en produccion de los
procesos de la industria transformadora de polimeros. Fases, operaciones basicas y auxiliares de
los procesos tipo. Normas de correcta fabricacion (NCF). Especificaciones de materiales.
Procedimientos normalizados de trabajo (PNT). Histogramas: definicion y concepto, aplicaciones.
Diagramas de decision: definicién, concepto y construccion. Diagramas matriciales: definicion,
concepto, tipos y construccion. Analisis Modal de Fallos, de sus Efectos y Criticidad (AMFE-
AMFEC): concepto y definicion; AMFE de disefio; AMFE de proceso. Andlisis de Valor: definicion,
concepto, etapas, fases y técnicas. Disponibilidad: definicion, concepto, relacion con fiabilidad y
gestion del mantenimiento. La produccion orientada al cliente frente a la produccidon en masa.
Ventajas e inconvenientes.

3. Gestidon de recursos humanos en industrias de transformacion de caucho y latex

Sistemas para la eliminacion de cuellos de botella y tiempos muertos. Equilibrado de puestos de
trabajo. Metodologia de cambio rapido de fabricacion (SMED, y otros). Metodologia de evaluacion
y prevencion de riesgos laborales. Motivacion del personal y resolucién de conflictos. Liderazgo.
Formacion de mandos intermedios. Eficacia de las reuniones: planificacion, tormenta de ideas
(brainstorming), fomento de la participacion.

4. Gestion y Control de Calidad en industrias de transformacion de caucho y latex

Calidad total y mejora continua. Modelo europeo de Calidad Total. Elementos integrantes del
sistema de aseguramiento de la calidad. Normas de calidad (serie UNE/EN/ISO 9000 y EFQM).
Documentacién del sistema. Certificacion y auditorias. Control del producto y del proceso.
Especificaciones, desarrollo y homologacion de productos. Manuales e informes de calidad.
Principios de gestibn ambiental: 1SO 14000 y su relaciébn con la gestion de la calidad.
Documentacion empleada en la organizacion de la produccion (hojas de ruta, listas de materiales,
fichas de trabajo, hojas de instrucciones, fichas de carga, graficos, y otros). Elaboracién e
interpretacion de guias de transformacion. Métodos de clasificacion y codificacion de documentos.
Actualizacién, renovacion y eliminacion de documentacién. Transmision de la informacion.

5. Gestidon de recursos humanos en industrias de transformacion de polimeros

Sistemas para la eliminacion de cuellos de botella y tiempos muertos. Equilibrado de puestos de
trabajo. Metodologia de cambio rapido de fabricaciéon (SMED vy otros). Metodologia de evaluacion
y prevencion de riesgos laborales. Motivacion del personal y resolucién de conflictos. Liderazgo.
Formacion de mandos intermedios. Eficacia de las reuniones: Planificacién, tormenta de ideas
(brainstorming), fomento de la participacion.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
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laboratorio o0 espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion de la produccién
en industrias de transformacion de polimeros, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 2: TRANSFORMACION DE TERMOESTABLES Y MATERIALES
COMPUESTOS DE MATRIZ POLIMERICA

Nivel: 3
Cdédigo: MF0783_3

Asociado a la UC: Coordinar y controlar la transformacion de termoestables y materiales
compuestos de matriz polimérica

Duracion: 120 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1l: Relacionar polimeros termoestables y aditivos empleados en formulacién de mezclas con
propiedades de productos finales.

CEl.1 Clasificar los tipos de articulos de material termoestable en funcién de sus
aplicaciones y capacidad de degradacion o de reciclaje.

CE1.2 Relacionar el tipo de aditivo empleado en la formulacion de las mezclas con el
comportamiento mecanico y térmico de los articulos finales.

CEL1.3 Caracterizar las cargas empleadas en la transformacion de termoestables (harina de
madera, celulosa, cargas minerales, y otras).
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CEl1.4 Clasificar los materiales termoestables en funcibn de su resistencia térmica,
comportamiento eléctrico y sus caracteristicas mecanicas.

CEL.5 Caracterizar desde el punto de vista técnico, productos comerciales.

CEL1.6 Explicar las ventajas de los materiales termoestables (ligereza, ausencia de corrosion,
y otras) frente a otros materiales (aluminio, acero, y otros).

CEL1.7 Describir los riesgos derivados de la manipulacion de los productos, proponiendo
técnicas o procedimientos de seguridad para su minimizacion o anulacion.

C2: Analizar el almacenamiento de materias primas y la preparacion de mezclas en la
transformaciéon de termoestables.

CE2.1 Identificar las caracteristicas de almacenamiento de materias primas en funcion de
sus caracteristicas.

CE2.2 En un supuesto practico de mezclas de transformacion de termoestables:

- Realizar los célculos de masas y volimenes de componentes para preparar una masa
determinada de mezcla, partiendo de una ficha de formulacion.

CE2.3 Explicar las caracteristicas de los sistemas de mezclado en continuo y en discontinuo,
valorando ventajas e inconvenientes para la aplicacion a cada tipo de material termoestable.

CE2.4 Relacionar la trascendencia de un mezclado con las propiedades finales del articulo y
su posible incidencia en la aparicion de defectos y no conformidades en el proceso de
transformacion.

CEZ2.5 Identificar las variables que influyen en las operaciones de dosificacion y mezclado,
determinar los instrumentos que las miden y las unidades que se emplean.

CE2.6 Explicar las operaciones de acondicionamiento de materiales previas a la
transformacion, justificando la necesidad de su aplicacion en funcion del material a
transformar.

C3: Analizar la transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica,
explicando sus fundamentos y aplicaciones.

CE3.1 Analizar las técnicas de transformacion de termoestables, explicando sus
fundamentos, asociando las variables de transformacion con las propiedades de la materia.

CES3.2 Explicar la funcién de los equipos de transformacién de polimeros termoestables.

CE3.3 Identificar los parametros de control del proceso en funcion del método de
transformacion.
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CE3.4 Explicar los métodos de identificacion de los productos iniciales, semiacabados y
finales, tanto los verificados como los que estan en fase de confirmacion, relacionandolos
con la trazabilidad del proceso.

CE3.5 En un supuesto practico de transformacion de termoestables:

- Justificar a través del diagrama de flujo las fases de transformacion de termoestables,
explicando el fundamento de los equipos y las variables asociadas.

CE3.6 Valorar la importancia de un ajuste fino de los dispositivos de recogida y de
eliminacién de productos defectuosos, relacionandolo con la calidad del articulo final.

Aplicar técnicas de control por medio de una planta piloto, en una instalacion tipo de

transformacién de termoestables, en el contexto de formacion especifica para el puesto de
trabajo.

C5:

CE4.1 En un supuesto practico de fabricacion de un articulo final de transformacion de
termoestables, por medio de simuladores o equipos a escala de laboratorio:

- Interpretar la informacion técnica del proceso.

- Definir la finalidad de las materias primas.

- Seleccionar el material de partida a partir de la orden de fabricacion.

- Ajustar las variables del proceso en funcion de las especificaciones del producto final.
- Proponer la asignacion de las tareas asociadas.

- Calcular el rendimiento de la transformacion.

CE4.2 En un supuesto practico de fabricacion de un articulo final de transformacion de
termoestables, por medio de simuladores o0 equipos a escala de laboratorio, en el que se
realice actividades de formacion, explicar:

- Procedimiento para garantizar que los equipos de medidas estan calibrados.

- Procedimiento para conducir la transformacion de los polimeros segun las especificaciones
técnicas.

- Procedimiento para verificar la calidad del producto final.
CE4.3 Valorar la importancia de transformar termoestables con la generacién de residuos.

Aplicar técnicas de supervision de organizacién (orden, limpieza y ejecucién de trabajos)

vinculados a la transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica,
atendiendo a criterios de tratamiento integral (calidad, riesgos laborales, medioambiente y
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seguridad).
CES5.1 Describir las normas de operacion segura para las personas en el area de trabajo.

CES.2 Interpretar las normas de seguridad e higiene prescritas en los procedimientos de
trabajo y las generales del entorno laboral, actuando acorde a las mismas.

CE5.3 En un supuesto practico de riesgos laborales en el proceso de transformacién de
termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica:

- Utilizar y supervisar el uso y estado de los equipos de proteccion individual en la forma
establecida.

CE5.4 Describir los riesgos asociados a las técnicas de transformacion de plasticos y los
sistemas de prevencion.

CES5.5 Identificar los riesgos ambientales y los parametros de posible impacto ambiental.
CED5.6 Justificar la importancia del orden y limpieza como hecho del proceso productivo.

CES5.7 Definir no conformidades concretando ejemplos de estas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C2 respecto a CE2.2; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.1 y CE4.2; C5 respecto a CE5.3.
Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando
los conocimientos adquiridos.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.
Habituarse al ritmo de trabajo de la organizacion.
Contenidos:

1. Materiales poliméricos
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Termoplasticos y termoestables. Sistemas de refuerzo: fibras largas, fibras cortas y tejidos (mats).
Cargas: harina de madera, celulosa, cargas minerales, y otras. Clasificacion de materiales
termoestables (resinas fendlicas, aminoplastos, poliésteres y resinas epoxi). Reacciones de
entrecruzamiento: catalizadores y activadores. Efecto de la temperatura.

2. Termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica

Propiedades mecanicas. Propiedades térmicas. Propiedades quimicas. Propiedades dieléctricas.
Interrelacion de las propiedades fisicoquimicas y su explicacion microscopica. Ventajas
industriales de los transformados termoestables.

3. Transformacion de termoestables

Sistemas de dosificacion y mezclado. Moldeo a mano. Moldeo a vacio. Moldeo por infusién.
Proyeccion simultanea. RTM (moldeo por trasferencia de resina). SMC (moldeo por conformado
de laminas). BMC (moldeo de compuestos en masa). Inyeccién. Extrusion. Pultrusion.
Enrollamiento de hilo.

4. Recogida e identificacion de productos finales. Eliminacion de articulos defectuosos

Calibracion. Importancia. Sincronizaciéon con el conjunto del proceso. Trazabilidad. Planes de
muestreo.

5. Seguridad en transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz
polimérica

Condiciones de seguridad en el entorno de trabajo. Normas de seguridad de maquinas e

instalaciones. Riesgos de manipulacién de sustancias quimicas y mezclas. Equipos de proteccién
individual y dispositivos de deteccion y proteccion. Gestion ambiental. Gestion de calidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o0 espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccidon medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la coordinacion y control de la
transformacion de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica, que se acreditara
mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
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o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 3: MOLDES DE RESINA PARA LA TRANSFORMACION DE
TERMOESTABLES Y MATERIALES COMPUESTOS DE MATRIZ POLIMERICA

Nivel: 3
Cddigo: MF0784_3

Asociado a la UC: Disefar y construir moldes y modelos de resina para la transformacion
de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica

Duracién: 150 horas

Capacidades vy criterios de evaluacion:

C1: Relacionar las necesidades constructivas de los modelos de resina con las especificaciones
del polimero termoestable y/o materiales compuestos de matriz polimérica a transformar, en
funcion de las caracteristicas del producto final.

CE1.1 Detallar los requisitos del modelo (capacidades, fuerzas, dimensiones, y otras),
teniendo en cuenta la aplicacion a la que va destinado.

CEL1.2 Identificar la normativa aplicable a la fabricacion de moldes de resina, detallando
dichas normas.

CE1.3 Describir los elementos constitutivos de un modelo de resina, relacionando cada
elemento con la funcidn que desarrolla en el mismo.

CE1.4 Explicar la normativa de disefio en lo que respecta a tolerancias, acotacién y
representacion de elementos constructivos relacionandola con los hechos que generaria su
no cumplimiento.

CE1.5 Describir los tipos de materiales que deben emplearse para la fabricacion de las
piezas que constituyen un conjunto, relacionando sus propiedades con los materiales de
partida, asi como con los tratamientos térmicos que deban sufrir para su obtencion.

CE1.6 Detallar los tipos de acabado superficial y la forma de obtencion de los mismos
mediante operaciones de mecanizado, pulido, y otras, relacionandolas con las caracteristicas
de la pieza moldeada final.
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CEL1.7 Describir los criterios de disefio relacionandolos con la manufactura, rigidez,
resistencia y otras caracteristicas de los transformados poliméricos.

C2: Caracterizar la elaboracion de moldes de resina para la transformacion de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica, y su armado y montaje posterior.

CE2.1 Describir la elaboracion del molde relacionandola con su coste, la vida de servicio y el
numero de piezas a fabricar.

CE2.2 Seleccionar la forma de construccién del molde (forma macho o hembra), en funcion
de la cara principal de la pieza a producir, o de la facilidad de su pulido y acabado.

CE2.3 Caracterizar los tipos de resinas empleadas en la fabricacion de moldes,
relacionandolo con sus aplicaciones.

CE2.4 Explicar el refuerzo de fibra de vidrio relacionandolo con la calidad de superficie y
precision geométrica del molde.

CE2.5 Explicar las funciones de los aditivos empleados en la elaboracion de moldes
(catalizadores, desmoldeantes, y otros), relacionandolas con la calidad del molde.

CE2.6 Enumerar los defectos de los moldes relacionandolos con sus causas y posibles
soluciones.

CE2.7 Describir el mantenimiento de los moldes de materiales compuestos de matriz
polimérica, detallando las operaciones y el motivo de que se realice.

C3: Efectuar el montaje de un molde de resina para la transformacion de termoestables y
materiales compuestos de matriz polimérica, analizando las etapas del proceso.

CES3.1 En un supuesto practico de elaboracion de un molde o modelo:

- Determinar los materiales a emplear para la fabricacion del molde o modelo, asi como el
acondicionado de los mismos.

- Seleccionar los refuerzos metalicos y sistemas de union.
- Determinar el mecanizado de los elementos en funcion de cotas y tolerancias.
CE3.2 En un supuesto practico de elaboracion de un molde o modelo:

- Describir la secuencia de aplicacion de capas y las operaciones de refuerzo estructural para
la obtencién del molde.

- Indicar los parametros a controlar para asegurar un producto final de calidad.

- Explicar la gestion de los desechos de produccion.
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CES3.3 En un supuesto préactico de elaboracion de un molde o modelo:

- Redactar un informe técnico de molde obtenido.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C3 completa.
Otras capacidades:

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando
los conocimientos adquiridos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.
Compartir informacion con el equipo de trabajo.

Trasmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
los canales establecidos en la organizacion.

Demostrar flexibilidad para entender los cambios.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos:

1. Dibujo de moldes para la fabricacion de moldes y/o modelos de resina para la
transformacién de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica

Normas sobre la representacion de moldes. Escalas. Interpretacion de un dibujo. Sistemas de
representacion: sistema diédrico, perspectiva caballera e isométrica. Intersecciones. Dibujo de
moldes por ordenador. Introduccion la entorno CAD. Simulaciéon de moldes.

2. Materiales para la fabricacion de moldes y/o modelos de resina para la transformacion
de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica

Madera: caracteristicas para la construccion de modelos. Tableros, tableros ensamblados,
contrachapados. Mecanizado y corte de elementos. Unién de piezas. Preparacion de superficies
(pulido, abrillantado).

Escayola: caracteristicas para la construccibon de modelos. Sellado de la porosidad.
Endurecimiento. Acabado de superficies.

Laminas de termoplasticos: caracteristicas para la construccibn de modelos. Inconvenientes
(dispersion de espesores).

Metales: caracteristicas para la elaboracion de moldes. Sistemas de union.
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3. Materiales compuestos para la fabricacion de moldes y/o modelos de resina para la
transformacién de termoestables y materiales compuestos de matriz polimérica

Resinas: viscosidad, tixotropia, reactividad, contraccion, sistemas de curado, resistencia térmica y
mecanica.

Refuerzos: tejidos, fibras de carbono, fibra de vidrio, y otros.

Aditivos: agentes de entrecruzado (catalizadores), ceras, desmoldeantes, entre otros.
Determinacion de caracteristicas de proceso: ensayos de entrecruzado (tiempo de curado),
indices de yodo, alcohol, isocianato, y otros. Métodos volumétricos.

4. Construccion y mantenimiento de moldes de resina y reparacion de los defectos de los
mismos

Construccion, mantenimiento y reparacion de moldes o modelos de resina. Analisis de costes de
los moldes y su relacién con el nimero de piezas a fabricar. Moldes macho y hembra. Pulido y
acabado superficial. Criterios de selecciéon de materiales de construccion de moldes. Etapas del
proceso de construccién de moldes o modelos de resina. Utiles, herramientas y accesorios de
para la fabricaciéon de moldes de resina. Mecanizado de los elementos. Mantenimiento de moldes
de resina. Defectos en los moldes de resina y sus causas. Reparacion de defectos en los moldes
de resina. Normativa en la construccion y reparacion de moldes o modelos de resina.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el disefio y construccion de
moldes y modelos de resina para la transformacion de termoestables y materiales compuestos de
matriz polimérica, que se acreditar4d mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4: INSTALACIONES, MAQUINAS Y SERVICIOS AUXILIARES DE LA
TRANSFORMACION DE POLIMEROS

Nivel: 3
Cddigo: MF0781_3

Asociado a la UC: Verificar el estado y funcionamiento de maquinas e instalaciones del
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares

Duracién: 120 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Analizar servicios auxiliares asociados a instalaciones de transformacion de polimeros, desde
el punto de vista de la funcién que desarrollan.

CE1.1 En un supuesto practico de transformacién de polimeros:
- Identificar los servicios auxiliares implicados en la transformacion de polimeros.

- Estimar mediante calculos sencillos las necesidades de aire comprimido, potencia eléctrica,
agua de refrigeracion o vapor.

- Establecer un programa de mantenimiento de instalaciones.
CEL1.2 En un supuesto préctico de instalaciones de transformacion de polimeros:

- Interpretar los planos eléctricos, neumaticos, y otros, de las maquinas de transformacion de
polimeros y periféricos.

- Interpretar la informacién sobre condiciones de operacion de las maquinas y equipos de los
servicios auxiliares y traducirla en érdenes de trabajo.

CE1.3 Explicar la funcion que realizan las instalaciones auxiliares para la transformacion de
plasticos y caucho.

CE1.4 Identificar en operaciones de equipos auxiliares, operaciones de puesta en
funcionamiento y mantenimiento de maquinas e instalaciones, las normas de seguridad
aplicables.

C2: Especificar las caracteristicas de moldes y matrices, desde el punto de vista de su montaje y
mantenimiento.

CE2.1 Analizar la funcién que desempefian los subconjuntos y mecanismos dentro del propio
molde.
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CE2.2 En un supuesto practico de proceso de montaje de elementos implicados en el
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares:

- Establecer el conjunto de operaciones que aseguran el montaje de los moldes, matrices,
husillos, y otros elementos.

CE2.3 En un supuesto practico de montaje de un molde:
- Seleccionar las herramientas y elementos para llevar a cabo el mismo.

- Organizar temporalmente las operaciones de montaje minimizando su impacto en el
proceso productivo.

- Emplear los elementos de transporte y elevacion garantizando condiciones de manipulacion
seguras para personas e instalaciones.

- Realizar los ajustes sobre maquina y molde para asegurar su funcionamiento.

- Ajustar los elementos de seguridad de la maquina de transformacion en funcion de las
caracteristicas del molde.

- Conectar los sistemas de suministro (eléctrico, calefaccion y refrigeracion, gases, y otros).

CE2.4 En un supuesto practico de mantenimiento de primer nivel de elementos implicados en
el proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares:

- Establecer el procedimiento de limpieza, conservacion y almacenaje de moldes, matrices,
husillos, y otros.

CE2.5 Definir los puntos criticos del molde o matriz para establecer las operaciones de
mantenimiento preventivo.

CEZ2.6 Identificar los elementos de seguridad en moldes para la transformacion de polimeros.

C3: Analizar el funcionamiento y mantenimiento de maquinas de transformacién de polimeros
teniendo en cuenta la normativa de riesgos laborales.

CE3.1 Explicar la funcion de los sistemas y elementos de las maquinas de transformacion de
polimeros y equipos auxiliares.

CE3.2 Describir el funcionamiento y aplicacion de los subconjuntos, sus circuitos y los
procedimientos de puesta en marcha, parada y control de equipos de transformacion de
polimeros (inyectores, extrusoras, maquinas de procesos de compresion y transferencia,
equipos de vulcanizacion, y otros).

CE3.3 Explicar el contenido de un programa de mantenimiento preventivo de maquinas e
instalaciones de transformacion.
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CE3.4 En un supuesto practico sobre una maquina de transformacion:

- Identificar los puntos susceptibles de sufrir disfunciones y las causas que las motivan.
- Establecer el plan de mantenimiento preventivo.

- Realizar las operaciones de mantenimiento preventivo.

- Prever la disponibilidad de materiales y repuestos.

- Emplear las técnicas de diagnosis de fallos.

- Proponer posibles soluciones ante los fallos de operacion.

CE3.5 Identificar en maquinas de transformacion de polimeros, los elementos de seguridad a
tener en cuenta en el proceso de funcionamiento y mantenimiento.

C4: Analizar el funcionamiento de equipos auxiliares, manipuladores, robots, y otros, empleados
en la transformacion de polimeros teniendo en cuenta criterios de calidad.

CE4.1 Explicar la funcién de los sistemas y elementos de los manipuladores y robots
empleados en la transformacién de polimeros.

CE4.2 Explicar el contenido de un programa de mantenimiento preventivo de maquinas e
instalaciones de transformacion.

CE4.3 Justificar la sincronizacion de equipos auxiliares (extractores, equipos de transporte, y
otros) para la transformacion de los productos.

CE4.4 En un supuesto practico sobre una maquina de transformacion complementada con
sistemas auxiliares:

- Identificar los puntos susceptibles de sufrir disfunciones y las causas que las motivan.
- Establecer el plan de mantenimiento preventivo de los elementos auxiliares.

- Realizar las operaciones de mantenimiento preventivo.

- Prever la disponibilidad de materiales y repuestos.

- Emplear las técnicas de diagnosis de fallos.

- Proponer posibles soluciones ante los fallos de operacion.

CE4.5 En un supuesto practico de funcionamiento de equipos implicados en la
transformacién de polimeros:

- Establecer el protocolo de programacion de robots, automatismos y controladores l6gicos
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programables (PLCs) para la transformacion de materiales poliméricos.

CE4.6 Simular un proceso productivo en el que sea necesario la utilizacion de robots,
automatismos, CIM, entre otros.

C5: Identificar los elementos de seguridad incorporados en una instalacion de transformacién de
polimeros, los equipos de proteccion individual y las medidas que deben tomarse en las
operaciones de puesta en funcionamiento y mantenimiento.

CES.1 Identificar las normas de seguridad aplicables a las operaciones de los equipos
auxiliares y a las operaciones de puesta en funcionamiento y mantenimiento de maquinas e
instalaciones.

CEb.2 Describir los riesgos asociados a las operaciones de transformacion de materiales
poliméricos.

CES5.3 Identificar los distintos elementos de seguridad de maquinas de transformacion de
polimeros.

CE5.4 Explicar las normas generales de seguridad en plantas de transformacion de
polimeros.

CESb.5 Justificar las ventajas adquiridas mediante el mantenimiento del adecuado orden y
limpieza en el lugar de trabajo.

CEb.6 Establecer un programa de control y mantenimiento de los elementos de seguridad
de las maquinas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.1 y CE1.2; C2 respecto a CE2.2, CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.4; C4
respecto a CE4.4y CE4.5.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.
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Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando
los conocimientos adquiridos.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
los canales establecidos en la organizacion.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Contenidos:
1. Instalaciones y equipos empleados en la transformacion de polimeros

Tipos de equipos de transformacion polimérica. Sistemas auxiliares de almacenamiento,
transporte, mezcla, dosificacion, manipuladores y robots. Simbologia y nomenclatura en la
representacion de maquinas de proceso. Principios de funcionamiento y especificaciones.
Detalles constructivos. Elementos mecanicos moviles y fijos. Equipos, operatoria, puesta en
marcha y parada. Mantenimiento de primer nivel. Metodologia de gestién del orden y limpieza en
el lugar de trabajo: 5S, y otras. Programacion de robots, manipuladores y PLCs. Sistemas de
fabricacion automatica (MFS, CIM). Seguridad eléctrica. Elementos de seguridad de maquinas:
seguridad en elementos mecanicos y eléctricos.

2. Servicios auxiliares en la transformacién de polimeros

Sistemas de calefaccion, refrigeracion, aire comprimido y generacion de vapor: principios de
funcionamiento; identificacibn de equipos, componentes y subconjuntos. Seguridad de
instalaciones de fluidos y gases a presion. Sistemas de control: instrumentacion. Panel de mando.
Control y programacion por ordenador.

3. Montaje y mantenimiento de moldes y matrices para la transformacion de polimeros

Tipos. Caracteristicas fundamentales. Elementos de fijacion, alimentacion y entradas. Sistemas
de calefaccién-refrigeracion. Soluciones constructivas para mejora o modificaciones de moldes y
matrices. Metodologia de cambio rapido de utillajes: SMED, y otras. Metrologia, instrumentos de
medicion dimensional de rugosidad y de verificacion de tolerancias de forma y posicion,
conceptos de calibracion de instrumentos y equipos de medida.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
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Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la verificacion del estado y
funcionamiento de maquinas e instalaciones del proceso de transformacién de polimeros y de sus
servicios auxiliares, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 5: COORDINACION Y CONTROL DE LAS OPERACIONES
COMPLEMENTARIAS, DE ACABADO Y LA CALIDAD DE MATERIALES Y PRODUCTOS DE
TERMOPLASTICOS Y TERMOESTABLES

Nivel: 3
Cdbdigo: MF0785_3

Asociado a la UC: Coordinar y controlar las operaciones complementarias, de acabado y la
calidad de materiales y productos de termoplasticos y termoestables

Duraciéon: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

Cl: Relacionar las operaciones complementarias y de acabado de los procesos de
transformacién de materiales termoplasticos y termoestables con las aplicaciones del producto
final.

CE1.1 En un supuesto practico a partir de la observacion de un producto comercial:

- Describir la secuencia de operaciones de acabado, relacionandolas con las caracteristicas
del articulo final.

- Establecer los tratamientos de acabado y de montaje que ha experimentado para alcanzar
el aspecto final.
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CE1.2 En un supuesto practico a partir de la observacion de un producto comercial:

- Analizar los tipos de adhesivos empleados en las operaciones de union quimica,
justificando su utilizacién en funcion de la naturaleza de la matriz polimérica a unir.

- Caracterizar las operaciones de preparacion de superficies (tratamiento corona, plasma, y
otros) y tratamientos previos (desengrasado y mordentado), valorando su relacion con
tratamientos posteriores.

CE1.3 Describir los sistemas de acondicionado de los productos acabados, asi como los
sistemas de codificacion para su almacenamiento o expedicion, valorando su importancia en
el aseguramiento de la trazabilidad.

C2: Analizar y aplicar técnicas complementarias y de acabado en los articulos transformados de
termoplastico y/o termoestables.

CE2.1 Analizar las operaciones de acabado y postransformacion de los transformados
poliméricos, identificando los equipos empleados en las mismas.

CE2.2 Relacionar los sistemas de union de las piezas plasticas con los esfuerzos que va a
experimentar el producto final.

CE2.3 Describir la preparacion de los productos auxiliares de acabado (tintas, bafios de
metalizado, y otros).

CE2.4 Identificar las variables a controlar en los tratamientos de acabado.
CE2.5 En un supuesto préactico a partir de articulos semielaborados de polimeros:
- Aplicar los tratamientos de acabado en funcidn de las caracteristicas del producto final.

CE2.6 Describir los riesgos laborales y ambientales asociados a las operaciones
complementarias y de acabado de la transformacion de plasticos o termoestables, asi como
los sistemas de prevencion de los mismos.

CE2.7 En un supuesto practico de informacion de personal de un departamento:

- Informar de manera especifica y continua al personal en relaciébn con las operaciones
complementarias.

C3: Aplicar las técnicas de control de calidad en materias primas, productos semifacturados y
articulos finales de la transformacion de termoplasticos y termoestables.

CE3.1 Describir las técnicas de obtencion, preparacion y acondicionamiento de las probetas
de ensayo.

CE3.2 Explicar el fundamento de las técnicas de ensayo, los equipos empleados y las
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propiedades que determinan.

CE3.3 Determinar de forma practica los parametros fisicoquimicos a determinar, tanto en
materias primas, productos semifacturados, como en articulos finales.

CE3.4 En un supuesto practico de deteccion de calidad de los productos:

- Enumerar los defectos que presentan los articulos de termoplastico y termoestables,
explicando sus causas y proponiendo soluciones.

CE3.5 Realizar célculos a partir de los datos obtenidos en los analisis, interpretando
resultados y relacionandolos con las caracteristicas de los productos objeto de control.

CE3.6 ldentificar las normas relacionadas con la calidad de los articulos de termoplastico y
termoestables.

C4: Elaborar informes técnicos a partir de datos de los procesos y de la aplicacion de técnicas de
control de calidad, valorando su trascendencia en el aseguramiento de la misma y de la
trazabilidad de los articulos transformados.

CE4.1 Identificar la documentacioén asociada a los procesos de verificacion de la calidad de
materias primas, productos semifacturados y articulos finales.

CE4.2 Justificar la frecuencia de los controles, los puntos de toma de muestras y la precision
de los resultados obtenidos.

CE4.3 Identificar los apartados del informe segun los objetivos fijados.
CE4.4 En un supuesto practico de gestion de datos vinculados al control de calidad:

- Elaborar informes con la terminologia y simbologia utilizada en el sector, revisando toda la
documentacion asociada.

CE4.5 Relacionar informes técnicos elaborados con el aseguramiento de la calidad, la
trazabilidad de los lotes y la homologacion de los productos y procesos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1lrespecto a CE1.1y CE1.2; C2 respecto a CE2.5y CE2.7; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a
CE4.4.

Otras capacidades:
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.
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Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Emplear herramientas informaticas.

Contenidos:

1. Operaciones de acabado de piezas de materiales termoplasticos y termoestables
Operaciones de impresion, tampografia y serigrafia.

Preparacion de superficies: tratamientos corona, plasma, y otros.

Maquinaria, técnica y empleo. Operaciones de metalizado y pintado de piezas. Tratamientos
previos, desengrasado, mordentado, y otras. Preparacion de piezas.

Mecanizado y pulido de piezas: troquelado, fresado, pulido, y otros.

Tecnologias de union: soldadura, adhesivado, union térmica. Operaciones de embalado,
codificacion y expedicion de piezas.

Normas de seguridad de maquinas e instalaciones para las operaciones auxiliares.

2. Ensayos de control de calidad en acabados de materiales termoplasticos vy
termoestables

Técnicas de preparacion y acondicionamiento de probetas.

Técnicas de ensayos: fundamento, equipo, propiedades, medidas y sus unidades, normas
relacionadas: ensayos organolépticos. Ensayos mecanicos: traccion, flexion. Ensayos térmicos:
termogravimetria, calorimetria, y otros. Ensayos de comportamiento frente a la llama. Ensayos de
durabilidad: envejecimiento, tiempo de induccidén a la oxidacién. Ensayos eléctricos. Ensayos
fisicoquimicos. Ensayos opticos: dispersion, rayos X (inspeccion de refuerzos).

Tratamiento estadistico de datos y representaciones graficas de los valores obtenidos
experimentalmente en series de medidas de una variable.

3. Sistematica de la toma de muestras para el control de calidad en acabados de materiales
termoplasticos y termoestables

Normas de calidad. Calidad de un producto y su medida.
Técnicas de muestreo en fases de fabricacion. Recogida de datos y presentacion, estadistica.

Representacion grafica. Tipos de gréficos de presentacion de datos y resultados. Gréficos de
control por variables y atributos. Interpretacion de los graficos de control.
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4. Elaboracion de informes técnicos en acabados de materiales termoplasticos y
termoestables

Estructura, apartados y redaccion de informes.
Homologacién de piezas y procesos.
Normas de calidad aplicables a los productos transformados. Aseguramiento de la calidad.

Trazabilidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la coordinacion y control de las
operaciones complementarias, de acabado y la calidad de materiales y productos de
termoplasticos y termoestables, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagoégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

ANEXO VI
(Sustituye al Anexo CCXLVI establecido por el Real Decreto 730/2007, de 8 de junio)

Cualificacién profesional: Organizacion y control de la transformacién de polimeros
termoplésticos

Familia Profesional: Quimica

Nivel: 3
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Cddigo: QUI246_3

Competencia general

Organizar las operaciones de transformacion de polimeros termoplasticos, asi como controlar los
servicios auxiliares y operaciones de acabado de los productos, supervisando el funcionamiento
maguinas e instalaciones, y definiendo moldes y/o utillaje, aplicando la normativa de calidad,
ambiental y riesgos laborales.

Unidades de competencia

UCO0778_3: Manejar aplicaciones ofimaticas en la gestion de la informacion y la documentacion
UCO0786_3: Coordinar y controlar la transformacion de materiales termoplasticos

UC0780_3: Participar en el disefio, verificacion y optimizacion de moldes y utillajes para la
transformacioén de polimeros

UCO0781_3: Verificar el estado y funcionamiento de maquinas e instalaciones del proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares

UCO0785_3: Coordinar y controlar las operaciones complementarias, de acabado y la calidad de
materiales y productos de termoplasticos y termoestables

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en departamentos de produccién, de preparacion de
materiales y de control y aseguramiento de la calidad, dedicado a quimica, transformacion de
polimeros, organizacion y control de la transformacion de polimeros termoplasticos, en entidades
de naturaleza publica o privada, empresas de tamafio pequefio, mediano o grande, por cuenta
ajena, con independencia de su Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o
jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o
de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de
accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la
normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector productivo de quimica en el subsector relativo a la transformacion de
polimeros termoplasticos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con caracter
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genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

Jefes de fabricacion de transformados de polimeros termoplasticos
Supervisores de extrusion de polimeros

Técnicos de control de calidad de polimeros y sus transformados

Técnicos de disefio de moldes y matrices para polimeros termoplasticos

Formacion Asociada (600 horas)

Moédulos Formativos

MFQ778_3: Organizacion de la produccién en industrias de transformacion de polimeros (90
horas)

MFO0786_3: Coordinacion y control de la transformacion de termoplasticos (150 horas)
MF0780_3: Moldes y utillajes para la transformacion de polimeros (150 horas)

MFQ781_3: Instalaciones, maquinas y servicios auxiliares de la transformacion de polimeros (120
horas)

MFO0785_3: Coordinacion y control de las operaciones complementarias, de acabado y la calidad
de materiales y productos de termoplasticos y termoestables (90 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: MANEJAR APLICACIONES OFIMATICAS EN LA GESTION
DE LA INFORMACION Y LA DOCUMENTACION

Nivel: 3
Cddigo: UC0778_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Determinar las necesidades de aprovisionamiento de los materiales de produccion en
industrias de transformacion de polimeros en funciéon del proceso de transformacion para
asegurar la continuidad del mismo, aplicando criterios de calidad, ambientales y de riesgos
laborales.

CR1.1 EIl proceso de aprovisionamiento (cantidad, plazos de entrega, transporte, "just in
time", otros) se establece evaluando las necesidades de productos en funcion de la
utilizacién de los mismos en un proceso temporal, para asegurar la continuidad del proceso
productivo.
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CR1.2 Los procedimientos de control de aprovisionamiento (control de almacén, puntos de
distribucion, plazos, forma de entrega, destinos, otros) se establecen segun metodologia
MRP (Planificacion de las necesidades de material), MRP2 (Planificacion de recursos de
produccién) y ERP (Planificacion de los recursos generales de la empresa: materiales,
operadores, maquinas, mantenimiento, calidad, y otros), para asegurar la continuidad de los
mismos.

CR1.3 Los sistemas de control de existencias se aplican considerando sus ventajas e
inconvenientes para asegurar la continuidad de los mismos.

CR1.4 Las operaciones de control de existencias se realizan teniendo en cuenta las
capacidades maximas, minimas y medias, volumen y plazo de suministro, y capacidades de
produccion para asegurar la continuidad de la produccion.

CRL1.5 Las instrucciones de aprovisionamiento se transmiten al personal responsable o al
departamento correspondiente, asegurando su comprension y siguiendo el procedimiento
establecido para asegurar el abastecimiento.

CR1.6 El aprovisionamiento de materiales se supervisa teniendo en cuenta las medidas
vinculadas a riesgos quimicos y biologicos, riesgos ergondmicos y psicosociales, vy
emergencias para garantizar la seguridad tanto de los trabajadores como de las areas de
trabajo.

CR1.7 Los materiales se ordenan, referencian y almacenan evitando alteraciones,
controlando las existencias para garantizar la trazabilidad y la continuidad de los productos.

RP2: Establecer el programa de fabricacion de un producto a partir de la transformacion de
polimeros teniendo en cuenta las especificaciones técnicas del mismo, plazo de entrega, tamafio
del lote y los requisitos especificos del cliente atendiendo a criterios de calidad.

CR2.1 La asignacion de tiempos y recursos se establece en forma grafica y documentada
previo analisis de la situacion para cumplir con las especificaciones técnicas.

CR2.2 Las técnicas de cambio rapido de fabricacion (SMED - Single-Minute Exchange of Die:
cambio de herramienta en un solo digito de minutos), se aplican al programa de fabricacion
garantizando que el tiempo transcurrido desde la fabricacién de la Gltima pieza valida de una
serie hasta la obtencion de la primera pieza efectiva de la serie siguiente no supera el tiempo
establecido, para optimizar el proceso productivo.

CR2.3 Las limitaciones del proceso de fabricacion de un producto a partir de la
transformacion de polimeros se analizan contrastando los resultados previstos con los
obtenidos y se proponen las soluciones para resolverlas.

CR2.4 EIl proceso productivo de fabricacion de un producto a partir de la transformacion de
polimeros se optimiza para lograr el maximo rendimiento reduciendo costes y manteniendo la
calidad.
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CR2.5 El orden y limpieza en el area de trabajo se establece y se garantiza su cumplimiento
segun los procedimientos de trabajo (localizacion, distribucién, aseo, entre otros).

CR2.6 Las funciones a realizar segun el proceso de fabricacion de un producto a partir de la
transformacién de polimeros se distribuyen entre los operarios implicados del area de trabajo
atendiendo a su cualificacion y categoria, y asegurando su comprension a fin de cumplir con
las demandas del cliente.

RP3: Gestionar la informacion técnica para la organizacion e inicio de la transformacion de
polimeros, atendiendo a criterios de calidad.

CR3.1 Los documentos empleados en la organizacion de la producciéon de transformacion de
polimeros (hojas de ruta, listas de materiales, fichas de trabajo, hojas de instrucciones, fichas
de carga, otros) se utilizan para una mejor difusion, segun los procedimientos de trabajo
previa recopilacion e interpretacion de los mismos.

CR3.2 La informacion recibida vinculada al proceso de transformacion de polimeros se
transmite a los operarios implicados del area de trabajo antes del inicio del proceso, para
actuar de forma coordinada.

CR3.3 Las hojas de ruta del proceso de transformacién de polimeros se establecen segun
las necesidades del mismo para identificar y transmitir las funciones a desempeifiar a cada
uno de los implicados en el area de trabajo.

CR3.4 Los graficos y diagramas empleados en los estudios de métodos, planificacion y
programacién (movimientos, tareas y tiempos) vinculados al proceso de transformacion de
polimeros, se elaboran segun los procedimientos de trabajo para su control y registro.

CR3.5 La documentacion utilizada y generada durante la organizacién de la producciéon de
transformacion de polimeros se transmite a los departamentos utilizando el soporte y formato
establecido, segun los procedimientos de trabajo para la revision de la historia de fabricacion,
si procede.

CR3.6 La informacion de produccion se analiza para comprobar que el programa de
fabricacion de transformacion de polimeros cumple los objetivos, procediendo a su
modificacién en caso de necesidad de ajustes.

CR3.7 Las o6rdenes de produccion y la organizacién de la misma se elaboran teniendo en
cuenta las medidas vinculadas a riesgos quimicos y bioldgicos, riesgos ergonémicos y
psicosociales, y emergencias para garantizar la seguridad tanto de los trabajadores como de
las areas de trabajo.

RP4. Supervisar el plan de calidad para garantizar las caracteristicas/propiedades de los
productos finales, valorando la gestion del proceso de transformacién de polimeros.

CR4.1 La politica de calidad de la empresa se identifica, a través del andlisis del plan a
incorporar en el proceso de transformacion de polimeros para colaborar activamente en su

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



224

difusién y aplicacion.

CR4.2 Las fases del proceso de transformacion de polimeros, se identifican comprobando la
idoneidad de los parametros o variables para compararla con la regularidad establecida en
los procedimientos de trabajo.

CR4.3 Los informes de calidad y homologacion de productos derivados del proceso de
transformacién de polimeros se elaboran considerando variables y resultados obtenidos para
emitirlos a los responsables y departamentos implicados conforme a los procedimientos de
trabajo (formato, tiempo, entre otros).

CR4.4 Los registros e informes para las auditorias y acreditaciones de calidad vinculadas al
proceso de transformacion de polimeros se registran en los formatos establecidos en los
procedimientos de trabajo para su control, previa emision y validacion.

CR4.5 Las instrucciones del sistema de gestion de la calidad para el personal a su cargo se
transmiten atendiendo al grado de responsabilidad/implicacion en el proceso de
transformacién de polimeros, asegurando su aplicacién para el cumplimiento del plan de
calidad.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Medios de transformacion de polimeros en general, elementos de transporte y manutencion.
Equipos informéticos, simuladores y equipos de entrenamiento. Equipos de archivo. Planes de
produccion. Documentacion de produccion: registros de produccién, registros de ensayos Yy
analisis, procedimientos normalizados de operaciones, catalogos de productos quimicos, informes
de incidencias y desviaciones. Dispositivos de seguridad de maquinas e instalaciones. Equipos de
proteccion individual. Instrumentos de control de calidad dimensional, de forma y de
especificaciones de los materiales a transformar.

Productos y resultados:

Necesidades de aprovisionamiento de los materiales de produccién en funcién del proceso de
transformacion de polimeros determinadas. Programa de fabricacion establecido. Informacion
técnica gestionada. Plan de calidad supervisado.

Informacidn utilizada o generada:

Programas de fabricacion. Planos y 6rdenes de fabricacion e instrucciones complementarias.
Fichas de seguridad de materiales y equipos. Reglamentos internos, incluyendo calidad y
prevencion de riesgos laborales y ambientales. Normas de correcta fabricacion. Organigrama de
la empresa. Diagramas de proceso productivo. Procedimientos de operacion. Plan de calidad.
Plan de seguridad.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2: COORDINAR Y CONTROLAR LA TRANSFORMACION DE
MATERIALES TERMOPLASTICOS

Nivel: 3
Cddigo: UC0786_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Coordinar las operaciones de elaboracion de mezclas de polimeros termoplasticos con
material virgen y/o reciclado en condiciones de seguridad para su preparacion.

CR1.1 La formulacion de la mezcla de polimeros termoplasticos se identifica en funcion de su
composicion para su comunicacion al personal a su cargo a fin de llevar a cabo su
preparacion, segun lo establecido en los procedimientos de trabajo.

CR1.2 Los sistemas de medicion y dosificacion de los elementos de la mezcla de polimeros
termoplasticos con material virgen y/o reciclado se seleccionan para su utilizacion en funcion
de la disponibilidad de la maquinaria, las caracteristicas y el volumen de produccion de la
misma.

CR1.3 Las instrucciones de puesta en marcha y funcionamiento de las maquinas e
instalaciones de pesada, dosificacion y preparacion de mezclas de polimeros termoplasticos
con material virgen y/o reciclado, se transmiten al personal a su cargo para su realizacion
segun lo establecido en los procedimientos de trabajo.

CR1.4 Las condiciones del proceso de mezcla de polimeros termoplasticos con material
virgen y/o reciclado se fijan de acuerdo a los protocolos de fabricacion y se adoptan las
medidas correctoras cuando se producen desviaciones en el proceso.

CR1.5 La calidad del material preparado se comprueba garantizando que cumple con las
especificaciones para asegurar la calidad segun lo establecido en los procedimientos de
trabajo.

CR1.6 Los materiales de desecho del proceso de transformacion de polimeros
termoplasticos con material virgen y/o reciclado se procesan e incorporan en los sistemas de
dosificacion para asegurar la calidad del producto, segun las proporciones establecidas en
los procedimientos de trabajo.

CR1.7 Las operaciones de elaboracion de mezclas de polimeros termoplasticos con material
virgen y/o reciclado se practican considerando aspectos relacionados con el orden y
limpieza, manipulacion de muestras, gestion de residuos, uso de los equipos de proteccion
individual (EPIS) y actuaciones en caso de emergencias medioambientales, para que sean
conformes con los requisitos de aplicaciéon (normativos y de estandares internacionales) y
proceder a su comunicacion al personal implicado.
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RP2: Coordinar la puesta en marcha de instalaciones para la transformacién de materiales
termoplasticos atendiendo a criterios ambientales, de calidad y riesgos laborales para favorecer la
continuidad del proceso.

CR2.1 El orden y limpieza de la zona de trabajo se supervisa segun lo establecido en los
procedimientos de trabajo (localizacion de productos, vias de acceso y salida libres,
aplicacién de medidas ambientales, entre otros) para favorecer el proceso de transformacion
de materiales termoplasticos.

CR2.2 Las instrucciones para la puesta en marcha, operacion y parada de los equipos para
la transformacion de materiales termoplasticos, se comunican al personal implicado en la
operacion para su realizacidn segun lo establecido en los procedimientos de trabajo
(tiempos, incorporacion de productos, fijacion de secuencias, entre otros).

CR2.3 EIl funcionamiento de la instalacion se comprueba para asegurar que no hay
contaminaciones procedentes de materiales anteriores que influyan en la transformacion de
materiales termoplasticos segun lo establecido en los procedimientos de trabajo para
garantizar las propiedades del producto obtenido.

CR2.4 Los planes de produccion se fijan teniendo en cuenta los productos a fabricar para
determinar el régimen y condiciones de operacion de los equipos segun lo establecido en los
procedimientos de trabajo (actuaciones a realizar, instalaciones, medios, entre otros).

CR2.5 Las normas de actuacion ante situaciones anOmalas de funcionamiento de la
instalacién para la transformacién de materiales termoplasticos se establecen para su
correccion segun los procedimientos de trabajo (intervencion directa, comunicacion a un
superior, comunicacion al departamento de mantenimiento, entre otros).

CR2.6 La puesta en marcha de las instalaciones para la transformacion de materiales
termoplasticos se realiza garantizando la utilizacién de los equipos de proteccién individual
(EPIs) implicados en cada una de las fases del proceso, verificando su uso segun tiempos
prefijados.

RP3: Coordinar los procesos de transformacion de materiales termoplasticos para garantizar la
calidad del producto durante el proceso, teniendo en cuenta la normativa ambiental y de riesgos
laborales.

CR3.1 La técnica a utilizar, transferencia, inyeccion, termoconformado y, en su caso,
combinaciones de procesos, se selecciona para la transformacion de materiales
termoplasticos en funcion de la disponibilidad de la maquinaria, las caracteristicas del articulo
a transformar y el volumen de produccién del mismo.

CR3.2 El acopio de utiles, materiales, sistemas de alimentacion y elementos auxiliares se
gestiona para la transformacion de materiales termoplasticos, de acuerdo con las 6rdenes de
fabricacion y la disponibilidad de los medios de produccion.
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CR3.3 Las condiciones de trabajo para la transformaciéon de materiales termoplasticos se
fijan mediante los sistemas y mandos de control o programacion recogidos en los
procedimientos de trabajo.

CR3.4 Las instrucciones para la transformacion de materiales termoplasticos se comunican a
los trabajadores a su cargo segun lo establecido en los procedimientos de trabajo (tiempos
de intervencion, parada, maquinaria a utilizar, entre otros).

CR3.5 La fabricacion del primer lote de productos se supervisa para comprobar la idoneidad
de las condiciones establecidas, analizando la correspondencia entre el disefo realizado y el
producto obtenido a ofrecer al mercado de consumo Yy fijar las instrucciones para asegurar la
calidad del producto durante el proceso.

CR3.6 La informacion sobre el trabajo realizado, los registros y la identificacion de los
productos se validan procediendo a su comprobacién y analisis para su posterior transmision
al resto de departamentos de la empresa para asegurar la calidad segun lo establecido en
los procedimientos de trabajo.

CR3.7 Los productos transformados no conformes, se eliminan para su reutilizacion o
reciclaje en funcion del tipo de articulo y sus caracteristicas segun lo establecido en los
procedimientos de trabajo (idoneidad del producto, entre otros).

RP4: Informar al personal a su cargo respecto al proceso de transformacién de materiales
termoplasticos mediante actividades documentadas segun lo indicado en el sistema de calidad y
atendiendo a criterios de riesgos laborales y medioambientales para favorecer la productividad.

CR4.1 El plan de formacion del personal relativo al proceso de transformacion de materiales
termoplasticos, vinculado al puesto de trabajo, se planifica atendiendo a las necesidades del
mismo Yy las caracteristicas de las actividades a realizar para garantizar la calidad del
aprendizaje teniendo en cuenta los cambios en el proceso, adquisicion de nuevos equipos 0
incorporacion de nuevos trabajadores.

CR4.2 Las instrucciones de trabajo escritas o electronicas a trasladar al personal se elaboran
verificando su utilizacion en los puestos de trabajo para comprobar su aplicacion.

CR4.3 Las instrucciones de trabajo relativo al proceso de transformacion de materiales
termoplasticos se actualizan considerando aspectos relacionados con el orden y limpieza,
manipulacion de muestras, gestion de residuos, uso de los equipos de proteccién individual
(EPIs) y actuaciones en caso de emergencias medioambientales, para que sean conformes
con los requisitos de aplicacion (normativos y de estandares internacionales) y procediendo a
su comunicacion al personal implicado.

CR4.4 Las comunicaciones que permiten detectar problemas en las operaciones de
transformacion de materiales termoplasticos, analizar dificultades de funcionamiento y
aportan un estimulo para el grupo se realizan dentro del equipo de trabajo para una eficaz
resolucion.
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CR4.5 El personal a su cargo se mantiene motivado participando activamente en los planes
de mejora en el area de trabajo de transformacion de materiales termoplasticos.

CR4.6 Los acuerdos e inquietudes del grupo se exponen por el responsable del area de
trabajo de transformaciéon de materiales termoplasticos, actuando de interlocutor ante sus
superiores para favorecer la comunicacion vertical.

CR4.7 ElI personal implicado en cada operacion de transformacion de materiales
termoplasticos se determina en funcion de su cualificacion asignandole responsabilidades
segun el trabajo a realizar, contemplandolo en el sistema de calidad.

RP5: Cumplir y hacer cumplir las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales y
responder en condiciones de emergencia.

CR5.1 El orden y limpieza de la zona de trabajo del personal bajo su mando se comprueba
gue es el requerido.

CR5.2 Las normas de prevencion de riesgos establecidas se vigila que se cumplan por el
personal a su cargo, asi como su ajuste a lo establecido en las operaciones de
transformacion.

CR5.3 La utilizacién de los equipos de proteccion individual del personal a su cargo se
verifica periédicamente, asi como el estado de los mismos.

CR5.4 La normativa ambiental establecida se comprueba que se cumpla por parte del
personal a su cargo.

CR5.5 Las situaciones de emergencia se comunican a otras instancias, analizando sus
causas y proponiendo las medidas oportunas para evitar su repeticion.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Prensas, inyectoras, extrusoras, calandras, equipos de soplado, prensas de termoconformado,
equipos de suministro de materia prima, dosificadores, instrumentos de medida. Robots y
magquinaria auxiliar. Bobinadoras. Dispositivos de seguridad de maquinas e instalaciones. Equipos
de proteccion individual. Piezas de material termoplastico, granzas plasticas y otras materias
primas.

Productos y resultados:

Operaciones de elaboracion de mezclas de polimeros termoplasticos coordinadas. Puesta en
marcha de instalaciones para la transformacién de materiales termoplasticos coordinada.
Procesos de transformacion coordinados. Personal a su cargo implicado en el proceso informado.
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Informacién utilizada o generada:

Documentacion generada por los departamentos técnicos, mezclas y granzas con indicacion de
instrucciones de procedimiento y condiciones de operacion. Fichas de maquinas e instalaciones.
Hojas de datos de seguridad de materias primas. Procedimientos de operacion puesta en marcha,
parada y operaciones criticas. Ordenes de fabricacion e instrucciones complementarias.
Reglamentos internos y normativa de calidad, prevencion de riesgos y medioambiente. Informes
de homologacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: PARTICIPAR EN EL DISENO, VERIFICACION Y
OPTIMIZACION DE MOLDES Y UTILLAJES PARA LA TRANSFORMACION DE POLIMEROS

Nivel: 3
Cddigo: UC0780_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Obtener especificaciones técnicas del producto, interpretando los planos de conjunto y de
despiece de los moldes y/o utillajes y la documentacion técnica para la transformacion de
polimeros.

CR1.1 Las especificaciones técnicas del molde y/o utillaje se determinan en funcion de la
pieza a obtener para determinar la funcionalidad del molde (capacidades, fuerzas y
dimensiones, entre otros).

CR1.2 Los materiales para la construccién de los elementos de los moldes y/o utillajes se
identifican relacionandolos con los tratamientos térmicos y/o superficiales a llevar a cabo.

CR1.3 Las especificaciones de fabricacién se obtienen a partir de los planos, ajustandose a
los requisitos de la fabricacion de polimeros para asegurar la calidad.

CR1.4 Los requerimientos del manual de disefio de la empresa y la referente a seguridad y
medioambiente, se recogen en las especificaciones técnicas de los moldes y/o utillaje para
asegurar su cumplimiento.

CR1.5 Las pautas de control (cotas que hay que confirmar y certificar en autocontrol y
verificacion) se obtienen de la documentacion técnica para asegurar la calidad del molde.

CR1.6 Los puntos y tipos de lubricacion, calefaccién y/o refrigeracion, asi como sus canales
y circuito, se disefian para responder a las especificaciones del producto a transformar.

CR1.7 Los medios de produccién de la empresa (dimensiones maximas de los platos,
boquillas, presiones de cierre, y otras), se adecuan a las exigencias establecidas en la
documentacion técnica.
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RP2: Dimensionar los moldes y/o utillajes, a partir de datos previos y aplicando procedimientos
establecidos, para la transformacion de polimeros.

CR2.1 Los tipos de materiales, especificaciones técnicas del producto a obtener,
dimensiones, formas geométricas, aspectos constructivos y elementos normalizados, se
obtienen aplicando operaciones de calculo establecidos en los procedimientos de trabajo
para asegurar la calidad.

CR2.2 Los manuales de disefio de otros proyectos similares y las indicaciones del
responsable de disefio se tienen en cuenta a la hora de aplicar los célculos técnicos para la
transformacion de polimeros.

CR2.3 Las especificaciones de esfuerzo, carga, torsion, flexion, entre otras, se tienen en
cuenta relacionandolas con el fendmeno que las provoca para poder contrarrestarlo.

CR2.4 Los coeficientes de seguridad (rotura, vida, otros), se aplican previo calculo en funcién
del disefio del molde y/o utillaje para dar respuesta a los requerimientos de las
especificaciones técnicas.

CR2.5 La forma y dimension de los elementos normalizados y otros que componen los
productos desarrollados, se establecen en funcion de los resultados de los calculos
realizados para asegurar la utilidad del mismo.

CR2.6 Las dimensiones de los canales de alimentacion y de los sistemas de refrigeracion se
disefian atendiendo a las propiedades del producto final para responder a las caracteristicas
de los materiales a transformar.

CR2.7 La simulacién del molde y/o utillaje, se realiza empleando herramientas informaticas
para comprobar que responde a las especificaciones establecidas.

RP3: Definir moldes y/o utillajes para la transformaciéon de polimeros, considerando las
especificaciones, caracteristicas, disposicion, dimensionamiento y coste de los mismos para
asegurar su calidad y funcionalidad.

CR3.1 El disefio del molde y/o utillaje para la transformacién de polimeros se adapta a los
medios de produccién disponibles para la fabricacion, montaje y mantenimiento del producto.

CR3.2 Los materiales para el producto disefiado se eligen con la resistencia, acabados,
costes y calidad establecidos en la documentacion técnica para asegurar la calidad.

CR3.3 Los materiales constructivos se eligen teniendo en cuenta la garantia de suministro, el
grado de aprovechamiento posible y el coste final del producto para que sea
econémicamente viable.

CR3.4 Los componentes del producto se dimensionan adoptando los factores de seguridad
gue garanticen su resistencia segun normativa y lo descrito en los procedimientos de trabajo,
para garantizar un funcionamiento seguro.

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



231

CR3.5 EIl producto se gestiona basandose en la metodologia de analisis modal de fallos y
efectos (AMFE), estudiando los fallos potenciales en el sistema de transformacion de
polimeros que pueden deberse a cualquier error o defecto en los procesos o disefio,
especialmente aquellos que afectan a los consumidores, y pueden ser potenciales o reales,
para asegurar su calidad.

CR3.6 La valoracion econémica de los productos se lleva a cabo contemplando las fases
implicadas en su ejecucion o instalacion con el nivel de desglose, identificacion de
componentes y estructura de costes para establecer su viabilidad econémica.

CR3.7 La documentacion técnica generada y utilizada implicada en el disefio del molde y/o
utillaje para la transformacion de polimeros se clasifica permitiendo identificar la vigencia de
la misma (catalogos, revistas, manual de calidad, planos, otros), e incorporando cualquier
modificacién introducida para asegurar la calidad.

RP4: Elaborar el informe técnico de los moldes y/o utillajes para la transformacion de polimeros
(instrucciones de uso y montaje, mantenimiento, planos de conjunto, esquemas, listado de
repuestos, y otros), considerando la calidad y seguridad de los mismos.

CR4.1 El informe técnico de los moldes y/o utillajes para la transformacién de polimeros se
realiza recogiendo las modificaciones que han tenido lugar en él desde el disefio hasta la
recepcion para mantener la trazabilidad de las mismas.

CR4.2 Las instrucciones y manuales de los moldes y/o utillajes para la transformacion de
polimeros se elaboran para el uso y mantenimiento del producto desarrollado garantizando la
seguridad.

CR4.3 La documentacion de los moldes y/o utillajes para la transformacién de polimeros
(memorias, planos, esquemas, planos de montaje, de mantenimiento, presentacion, otros),
se registra segun lo descrito en los procedimientos de trabajo para asegurar la calidad.

CR4.4 El informe técnico del producto se realiza contemplando los requisitos del proyecto o
necesidades de fabricacién que incluyen especificaciones técnicas, materiales, normativa y
reglamentacion y costes, entre otros.

CR4.5 La informacion y la documentacion se comunica a los departamentos de la empresa
implicados en el desarrollo y posterior uso de los productos, segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo para garantizar la calidad y seguridad en su uso.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipo y aplicaciones informéticas para disefio asistido y simulacion por ordenador. Programas
informaticos de calculo y de simulacién de flujo. Planos de conjunto, despieces, esquematicos,
equipos de medicion y control metroldgico, sistemas informaticos de medicion y verificacion de
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moldes y/o utillajes.

Productos y resultados:

Especificaciones técnicas del producto a partir de moldes y/o utillajes para la transformacion de
polimeros obtenidas. Célculos técnicos para obtener el molde y/o utillajes realizados. Moldes y/o
utillajes definidos. Informe técnico de los moldes y/o utillajes elaborado.

Informacién utilizada o generada:

Planos de anteproyecto, de conjunto y despieces. Especificaciones técnicas que se deben
cumplimentar. Manual de disefio. Documentacion técnica de elementos normalizados. Catalogos
comerciales. AMFE (analisis modal de fallos y efectos) del producto. Procedimientos de
fabricacion. Normativa ambiental y de seguridad. Informes técnicos del producto, instrucciones de
uso, montaje, mantenimiento, listas de materiales, documentacién de homologacion de moldes
y/o utillajes, y otros utiles de fabricacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: VERIFICAR EL ESTADO Y FUNCIONAMIENTO DE
MAQUINAS E INSTALACIONES DEL PROCESO DE TRANSFORMACION DE POLIMEROS Y
DE SUS SERVICIOS AUXILIARES

Nivel: 3
Cdédigo: UC0781_3

Realizaciones profesionales v criterios de realizacion:

RP1: Verificar el estado y funcionamiento de los equipos y de los servicios auxiliares empleados
en la transformacion de polimeros, para garantizar el proceso atendiendo a normativa
medioambiental y de riesgos laborales.

CR1.1 Los servicios auxiliares del proceso de transformacion de polimeros (sistemas de
recogida, inyeccion de gas, alimentacion de fibras, y otros) se analizan para garantizar su
funcionamiento, realizando los célculos para su suministro segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

CR1.2 Las conexiones o regulaciones de los sistemas de alimentacion de energia y fluidos
se realizan para su uso, segun lo descrito en los procedimientos de trabajo y posibilitar el
funcionamiento de los equipos y servicios auxiliares empleados en la transformacion de
polimeros.

CR1.3 Los programas de limpieza y purga, incorporando aditivos limpiadores para los
procesos anteriores en los que se han utilizado los equipos y de los servicios auxiliares
empleados en la transformacion de polimeros se controlan realizando el seguimiento de su
ejecucion segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.
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CR1.4 La puesta a punto de los sistemas empleados en la transformacion de polimeros se
realiza para establecer las secuencias y los valores establecidos en los protocolos de
funcionamiento operativo, segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR1.5 Las valvulas, reguladores y elementos de seguridad se controlan para mantener el
flujo de energia y servicios auxiliares asegurando las condiciones del proceso y la seguridad
del area, segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR1.6 Las anomalias surgidas se evaluan considerando su repercusion en el proceso, para
ordenar las acciones correctoras o avisando a su superior si la incidencia supera sus
atribuciones.

CR1.7 Las méquinas e instalaciones se mantienen activas y en condiciones de uso
verificando su funcionamiento para evitar accidentes segun lo descrito en los procedimientos
de trabajo garantizando la utilizacion de equipos de proteccion personal (EPIs).

CR1.8 El orden y limpieza de la instalacion se establecen segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo para garantizar su mantenimiento aplicando buenas practicas
ambientales.

RP2: Coordinar el montaje de moldes o matrices implicados en el proceso de transformacion de
polimeros y de sus servicios auxiliares segun planos atendiendo a criterios de riesgos laborales.

CR2.1 Los planos o esquemas de montaje de moldes o matrices se interpretan teniendo en
cuenta el tipo de plano, escala, entre otros para transmitir las instrucciones a los operarios
implicados en el montaje de moldes y matrices segun lo descrito en los procedimientos de
trabajo.

CR2.2 El montaje de moldes o matrices se coordina siguiendo el procedimiento y normas de
seguridad segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR2.3 Los sensores, finales de carrera, y otros (cantidad de material, presion, tiempo, entre
otros), se garantiza su ajuste para cumplir las especificaciones de la pieza a obtener, segun
lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR2.4 El molde o matriz se verifica observando que las caracteristicas de su terminacion no
presentan deterioros para su uso, estableciendo acciones correctivas, caso contrario segun
lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR2.5 Los elementos moéviles funcionales en moldes y maquinas implicados en el proceso
de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se aseguran verificando que
estan ajustados para su uso segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR2.6 Las instrucciones de montaje de moldes o matrices implicados en el proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se redactan en manuales para su
aplicacion por parte de los operarios montadores segun lo descrito en los procedimientos de
trabajo.
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CR2.7 Los mecanismos o0 elementos moviles de los moldes o matrices implicados en el
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se protegen con
dispositivos en los que se sefializa su localizacion e identificacion para evitar accidentes
segun normas de seguridad establecidas en los procedimientos de trabajo.

RP3: Asegurar el mantenimiento de los equipos implicados en el proceso de transformacion de
polimeros y de sus servicios auxiliares comprobando la aplicacion de los sistemas de prevenciéon
de riesgos para garantizar la continuidad del proceso de transformacion de polimeros.

CR3.1 El estado general de los equipos y utiles se evalla proveyendo posibles anomalias
para evitar fallos segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR3.2 Las operaciones de mantenimiento se programan para reducir su interferencia con el
proceso productivo segun lo descrito en los procedimientos de trabajo teniendo en cuenta la
aplicacién de buenas practicas ambientales.

CR3.3 Los trabajos de mantenimiento de los equipos implicados en el proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se vigilan para garantizar su
eficacia funcional y/o econdmica segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR3.4 La deteccion de nuevos riesgos en los equipos implicados en el proceso de
transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se transmite a los responsables de
seguridad para la implantacibn de medidas correctoras segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

CR3.5 Las operaciones de mantenimiento preventivo de los equipos implicados en el
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares se establecen
identificando procedimientos de deteccién, ajuste y correccibn para su posterior
comunicacion como instrucciones a los operarios involucrados segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

CR3.6 EIl calibrado de los instrumentos y sistemas de control del proceso se coordina
garantizando su ajuste con la mayor exactitud posible con los valores de la magnitud que ha
de medir y, en su caso, se corrigen las desviaciones detectadas segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

RP4: Programar robots, manipuladores, controladores lI6gicos programables (PLCs), sistemas de
fabricacion flexible (MFS), y otros sistemas auxiliares empleados en procesos de transformacion
de polimeros, garantizando la calidad del mismo y de sus servicios auxiliares.

CRA4.1 Los robots, manipuladores y entorno de fabricaciéon integrada por ordenador (CIM) se
establecen considerando el sistema de produccion, empleando catalogos, manuales, y otras
fuentes de informacién suplementarias para garantizar el desarrollo del proceso.

CR4.2 La configuracién de los sistemas de fabricacion automatica (célula de montaje, Marca
Fin de Subrutina MFS, fabricacion integrada por ordenador CIM), se representa mediante
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bloques funcionales para asegurar que cumple los objetivos, segun lo descrito en los
procedimientos de trabajo.

CR4.3 Los programas para controladores logicos programables (PLCSs) y robots, se manejan
para obtener las piezas de polimeros segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR4.4 Las trayectorias y parametros de operacion (aceleracion, presion, fuerza, velocidad)
de robots y manipuladores se simulan y se comprueba su funcionamiento segun lo descrito
en los procedimientos de trabajo.

CR4.5 Los programas de control de los automatismos se reajustan para corregir los fallos
detectados en la simulacién segun lo descrito en los procedimientos de trabajo.

CR4.6 Los programas modificados se registran y archivan para su control seguin lo descrito
en los procedimientos de trabajo para documentar el proceso de trazabilidad.

RP5: Cumplir y hacer cumplir las normas de seguridad en personas, materiales y maquinas
siguiendo las normas de correcta fabricacion.

CR5.1 Los mecanismos o0 elementos ma@viles se protegen y se sefializa segin normas de
seguridad establecidas.

CR5.2 Los equipos de proteccion individual se emplean y mantienen en condiciones de uso y
se vela por su utilizacion generalizada.

CR5.3 Las normas establecidas para la proteccion del ambiente se dan a conocer y se vela
por su cumplimiento.

CR5.4 Los mecanismos de prevencion de riesgos y de seguridad de maquinas e
instalaciones se verifican y mantienen activos y en condiciones de uso.

CR5.5 El orden y limpieza en el lugar de trabajo se establecen y se garantiza su
cumplimiento segun la normativa interna (5S y otras).

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Redes de energia y fluidos a presion. Elementos de conexion y regulacion eléctrica, hidraulica y
neumatica. Instalaciones de almacenamiento. Aparatos de transporte y elevadores. Calefactores.
Refrigeradores. Bombas y compresores. Dosificadores y mezcladores. Manipuladores y robots.
Molinos. Maquinas, herramientas e instalaciones de transformacion. Moldes para la
transformacion de polimeros. Instrumentos de medida de usos y magnitudes. Materiales
poliméricos. Productos quimicos. Fluidos.

Productos y resultados:

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



236

Estado y funcionamiento de los equipos y de los servicios auxiliares empleados en la
transformacion de polimeros verificados. Montaje de moldes o matrices coordinados.
Mantenimiento de los equipos asegurado. Robots, manipuladores, controladores logicos
programables (PLCs), sistemas de fabricacién flexible (MFS), y otros sistemas auxiliares
programados.

Informacidn utilizada o generada:

Documentacion generada por los departamentos técnicos de la empresa. Manuales de
funcionamiento y manejo de las maquinas e instalaciones y documentacion entregada por sus
fabricantes. Normas generales de organizacion y produccién establecidas en la empresa o centro
de trabajo. Ordenes de trabajo y protocolos de fabricacién. Normas de correcta fabricacion.
Instrucciones de mantenimiento, planes de mantenimiento preventivo. Programas de control de
sistemas auxiliares, robots, y otros. Planes y normas de seguridad personal y ambiental.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: COORDINAR Y CONTROLAR LAS OPERACIONES
COMPLEMENTARIAS, DE ACABADO Y LA CALIDAD DE MATERIALES Y PRODUCTOS DE
TERMOPLASTICOS Y TERMOESTABLES

Nivel: 3
Cddigo: UC0785_3

Realizaciones profesionales v criterios de realizacion:

RP1: Coordinar las operaciones complementarias y de acabado de los transformados poliméricos
(de productos de termoplastico y termoestables) realizando el seguimiento operativo del proceso
para garantizar que el producto final cumpla las especificaciones establecidas.

CR1.1 Los tratamientos previos (desengrasado, mordentado, y otros), se realizan
acondicionando el articulo para garantizar la estabilidad en el tratamiento complementario
gue debe experimentar el articulo final.

CR1.2 Las operaciones complementarias y de acabado (impresion, metalizado, pintado,
mecanizado, pulido, soldadura, adhesion, montaje de conjuntos, y otras), se realizan previa
identificacion a partir de las 6rdenes de produccion para obtener los productos acabados,
utilizando equipos de proteccion individual (EPIS)y aplicando medidas de proteccion
ambiental.

CR1.3 Los procesos de impresion se realizan supervisando que los clichés montados son los
establecidos para el producto a imprimir.

CR1.4 Las especificaciones de las instalaciones de tratamiento superficial se comprueban
verificando que estén de acuerdo con los protocolos de fabricacion para garantizar que estan
en condiciones de trabajo (productos, localizacion, caducidad, proceso de aplicacion, entre
otro).
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CR1.5 Las especificaciones de calidad y tolerancias dimensionales se controlan en las
operaciones de acabado mecéanico de las piezas comprobando que la cantidad total que se
permite variar en la fabricacion de una pieza respecto de lo indicado en el plano es
aceptable, para garantizar que cumplan los requisitos establecidos.

CR1.6 Las piezas unidas y los articulos montados se comprueban garantizando que cumplen
las especificaciones establecidas en las 6rdenes de trabajo (punto de unién, adhesivado,
productos a utilizar para el montaje, entre otros) para garantizar la calidad del producto final.

RP2: Controlar los productos acabados de termoplastico y termoestables comprobando que
cumplen las especificaciones técnicas y estéticas para garantizar su calidad.

CR2.1 Los productos acabados de termoplastico y termoestables, los materiales auxiliares y
de acondicionado empleados en su fabricacién se verifican visualmente (forma, tamario,
aspecto, terminado, entre otros) para comprobar su idoneidad.

CR2.2 La frecuencia de toma de muestras en productos acabados de termoplastico y
termoestables se fija supervisando que éstas se obtienen, identifican y procesan de acuerdo
a las normas establecidas para cumplir con el plan de calidad.

CR2.3 La toma de muestras en productos acabados de termoplastico y termoestables se
ordena de una manera extraordinaria cuando se producen situaciones anormales que
puedan afectar a la calidad de los articulos obtenidos, para prever las posibles no
conformidades de estos articulos.

CR2.4 Los ensayos en productos acabados de termoplastico y termoestables descritos en el
plan de calidad se realizan con precision y exactitud y segun el consumo de reactivos
establecidos para aprobar el producto.

CR2.5 Los resultados obtenidos de los ensayos en productos acabados de termoplastico y
termoestables se validan, comparandose con los valores de referencia, para mantener los
productos fabricados dentro de un estandar.

CR2.6 Las discrepancias entre las medidas y los valores estandares de los productos
acabados de termoplastico y termoestables se analizan buscando las posibles causas y
proponiendo en su caso las medidas correctivas, para mejorar el proceso de fabricacion.

CR2.7 Los datos y resultados obtenidos de los ensayos en productos acabados de
termoplastico y termoestables se registran en los soportes establecidos segun los
procedimientos normalizados de trabajo, para poder estudiar datos histéricos y mejorar los
procesos de produccion.

RP3: Gestionar los resultados de los controles de calidad en el proceso y en productos de
termoplastico y termoestables acabados para la emisiéon de informes de calidad y el
aseguramiento de la trazabilidad de los mismos.

CR3.1 Los datos correspondientes a la recepcién, almacenamiento, envasado, muestreo y
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ensayo (en proceso y en producto final), se comprueban garantizando que han sido
registrados en los soportes y con los procedimientos y codigos establecidos (proceso de
toma de datos, tratamiento, incorporacion al registro, entre otros), para garantizar la
trazabilidad.

CR3.2 Los datos obtenidos y su registro se validan comprobandolos con respecto a su
usabilidad final, procediendo a la posterior seleccion de aquellos que tienen una mayor
influencia sobre el control del proceso y del producto, para facilitar el estudio del mismo.

CR3.3 Los datos se ordenan, previa elaboracion y agregacién en funcion de su relacion o
implicacion en el proceso y en productos de termoplastico y termoestables acabados para
posteriores informes segun requerimientos del sistema de calidad, para garantizar la
trazabilidad y posibles estudios estadisticos.

CR3.4 Los resultados de los controles de calidad en el proceso y en productos de
termoplastico y termoestables acabados se representan graficamente para permitir un
analisis del mismo a lo largo del tiempo.

CR3.5 Los célculos de rendimientos obtenidos de los controles de calidad se realizan antes
de liberar los productos para optimizar el proceso y detectar incidencias, y en su caso,
investigar las causas y proponer soluciones.

CR3.6 La informacién de la situacién del area de trabajo y de las incidencias del personal a
Su cargo se registra en los soportes establecidos, para garantizar la informacion al resto de
personal que la necesite.

RP4: Recopilar los resultados de los controles de calidad en proceso y en articulos acabados
para la emision de informes de calidad y el aseguramiento de la trazabilidad de los mismos.

CR4.1 Todos los datos correspondientes a la recepcion, almacenamiento, envasado,
muestreo y ensayo (en proceso y en producto final), se comprueba que han sido tomadosy
registrados en los soportes y con los procedimientos y codigos establecidos.

CRA4.2 Los datos obtenidos y su registro se validan y se seleccionan aquellos que tienen una
mayor influencia sobre el control del proceso y del producto.

CR4.3 Los datos se ordenan, serian y elaboran para posteriores informes segun los
requerimientos del sistema de calidad.

CR4.4 Los resultados se representan graficamente de forma que permitan un analisis del
proceso a lo largo del tiempo.

CR4.5 Los calculos de rendimientos obtenidos se realizan para optimizar el proceso y
detectar incidencias, y en su caso investigar las causas y proponer soluciones.

CR4.6 La informacién de la situacion del area de trabajo y de las incidencias del personal a
Su cargo se registra en los soportes establecidos.
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Contexto profesional:

Medios de produccion:

Cubas de inmersion. Equipos de pintado, hornos y estufas, troqueladoras, marcadoras y sistemas
de impresién, instrumentos de medida. Equipos de ensayo de propiedades y de control de
calidad. Dispositivos de seguridad de maquinas e instalaciones. Equipos de proteccién individual.
Piezas semiacabadas y materias primas, pinturas, tintas, refuerzos metélicos, y otros.

Productos y resultados:

Operaciones complementarias y de acabado de los transformados poliméricos coordinadas.
Productos acabados de termoplastico y termoestables controlados. Resultados de los controles
de calidad en proceso y en productos gestionados.

Informacidn utilizada o generada:

Procesos auxiliares y de acabado con indicacion de instrucciones de procedimiento y condiciones
de operacion. Fichas de datos de seguridad de materiales y productos y fichas de maquinas.
Ordenes de fabricacion e instrucciones complementarias. Reglamentos internos y normativa de
calidad, prevencion de riesgos y medioambiente. Informes de homologacién. Normas de ensayo
de materiales y productos. Manuales de operacion de equipos e instrumentos de medida de
propiedades.

MODULO FORMATIVO 1: ORGANIZACION DE LA PRODUCCION EN INDUSTRIAS DE
TRANSFORMACION DE POLIMEROS

Nivel: 3
Cdédigo: MF0778_3

Asociado a la UC: Manejar aplicaciones ofimaticas en la gestion de la informacién y la
documentacion

Duraciéon: 90 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

Cl: Elaborar programas de aprovisionamiento de materias primas a utilizar para realizar la
produccion del producto en industrias de transformacion de polimeros teniendo en cuenta el
tamano del lote, su disponibilidad y la garantia de suministro.

CE1.1 Describir los procedimientos de control de aprovisionamiento (control de almacén,
puntos de distribucion, plazos, forma de entrega, destinos, MPR, MPR2, EPR, entre otros).

CE1.2 En supuesto practico de aprovisionamiento:
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- Analizar el programa de produccion, evaluando las necesidades de materias primas y
productos auxiliares.

- Establecer el proceso de aprovisionamiento para asegurar la continuidad del proceso.
- Realizar las hojas de ruta de los materiales y productos auxiliares.

- Analizar el proceso de aprovisionamiento para detectar limitaciones, proponiendo
soluciones para resolverlas.

CE1.3 Relacionar las diferencias existentes en el aprovisionamiento cuando se realiza la
gestion de la produccion orientada al cliente, o la gestion de la produccion convencional.

CE1.4 Describir los riesgos asociados a las operaciones de aprovisionamiento para la
transformacion de polimeros y las medidas de prevencion que deben adoptarse.

CEL.5 Identificar los riesgos ambientales y los parametros de posible impacto ambiental en
las operaciones de aprovisionamiento para la transformacién de polimeros.

C2: Disenar el programa de fabricacion de un producto dado, teniendo en cuenta las
especificaciones técnicas del mismo, plazo de entrega, tamafo del lote, medios disponibles y las
exigencias del cliente.

CE2.1 Describir las técnicas de programacion empleadas para la optimizacion del proceso
productivo.

CEZ2.2 Describir las técnicas de cambio rapido de fabricacion (SMED), detallando las ventajas
gue proporcionan para el sistema productivo.

CE2.3 Relacionar las diferencias existentes en el proceso productivo cuando se realiza la
gestion de la produccion orientada al cliente, o la gestion de la produccion convencional.

CE2.4 Describir los riesgos asociados a las operaciones de transformacion de polimeros y
las medidas de prevenciéon que deben adoptarse.

CEZ2.5 Identificar los riesgos ambientales y los parametros de posible impacto ambiental en
las operaciones de transformacion de polimeros.

CEZ2.6 En supuesto practico de programacion de la produccion:

- Analizar el programa de producciéon asignando tiempos y recursos en forma grafica y
documentada.

- Realizar las hojas de ruta del proceso con detalle para asegurar la fabricaciéon del producto.

- Analizar las limitaciones de cada proceso proponiendo las soluciones para resolverlas.
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- Organizar el proceso productivo para dar satisfaccion a los criterios especificos del cliente:
distribucion en planta, equilibrado de puestos de trabajo, calidad y medio ambiente.

C3: Analizar la documentacion técnica del sistema de gestion de calidad como garantia de la
misma en la transformacién de polimeros.

CE3.1 Relacionar la cumplimentacion, codificacion, archivo y actualizacion de la
documentacion con la trazabilidad del lote producido para asegurar la calidad.

CE3.2 En un supuesto practico de elaboracién de documentacion vinculada al sistema de
gestion de calidad en la industria de transformacion de polimeros:

- Analizar los graficos de control estadistico utilizados para determinar la capacidad de
calidad del proceso, interpretando las tendencias para asegurar la calidad del producto.

- Relacionar el analisis de los datos con la gestidon por procesos para proponer acciones de
mejora.

- Manipular los instrumentos y dispositivos de control de la calidad utilizados en la industria
de transformacion de polimeros.

CE3.3 En un supuesto préactico de tratamiento de documentacién vinculada al sistema de
gestion de calidad en la industria de transformacion de polimeros:

- Aplicar programas informaticos en el tratamiento de los registros y calculos durante el
proceso productivo para su control.

C4: Analizar el sistema de calidad relacionando los elementos que lo integran con la politica de
calidad establecida en la industria de transformacién de polimeros.

CE4.1 Describir las fases de implantacion, mantenimiento y acreditacion de un sistema de
calidad.

CEA4.2 Describir la funcién de la gestion de la calidad, identificando sus elementos y la
relacion que tienen con los objetivos de la empresa y la productividad.

CE4.3 Describir los contenidos de los informes de calidad y homologacién de procesos y
productos industriales.

CE4.4 En un supuesto practico de elaboracién de un informe de calidad en la industria de
transformacion de polimeros:

- Preparar los registros e informes para auditorias y acreditaciones de calidad, validando los
procedimientos y conservandolos en los formatos establecidos.

CE4.5 Analizar las necesidades del proceso de auditoria interna y el desarrollo de las
mismas, preparando la documentacion.
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CEA4.6 Describir los elementos de un plan de inspeccion de calidad relacionandolos con los
objetivos para asegurar la calidad.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.2; C2 respecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.2 y CE3.3; C4 respecto a CE4.4.
Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar, ejecutar y hacer cumplir instrucciones de trabajo.

Demostrar inteligencia emocional.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando
los conocimientos adquiridos.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
los canales establecidos en la organizacion.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Contenidos:
1. Gestion de recursos materiales en industrias de transformacion de caucho y latex

Gestion de inventario y aprovisionamiento: control de almaceén, puntos de distribucion, plazos,
forma de entrega, destinos. MRP (Planificacion de las necesidades de material), MRP2
(Planificacion de recursos de produccion) y ERP (Planificacion de los recursos generales de la
empresa: materiales, operadores, maquinas, mantenimiento, calidad y otros. Control de
existencias (stocks): existencias maximas, minimas y medias, tamafio de las oOrdenes de
aprovisionamiento y tiempo de suministro.

2. Organizacion de la produccion en industrias de transformacion de caucho y latex
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Tipos de procesos y procesos tipo. Esquematizacion de procesos de produccion. Analisis de
diagramas de procesos, simbologia. Productividad y rendimiento de los procesos de
transformacion de polimeros. Interpretacion de las técnicas aplicadas en produccion de los
procesos de la industria transformadora de polimeros. Fases, operaciones basicas y auxiliares de
los procesos tipo. Normas de correcta fabricacion (NCF). Especificaciones de materiales.
Procedimientos normalizados de trabajo (PNT). Histogramas: definicion y concepto, aplicaciones.
Diagramas de decision: definicién, concepto y construccion. Diagramas matriciales: definicion,
concepto, tipos y construccion. Analisis Modal de Fallos, de sus Efectos y Criticidad (AMFE-
AMFEC): concepto y definicion; AMFE de disefio; AMFE de proceso. Andlisis de Valor: definicion,
concepto, etapas, fases y técnicas. Disponibilidad: definicion, concepto, relacion con fiabilidad y
gestion del mantenimiento. La produccion orientada al cliente frente a la produccidon en masa.
Ventajas e inconvenientes.

3. Gestidon de recursos humanos en industrias de transformacion de caucho y latex

Sistemas para la eliminacion de cuellos de botella y tiempos muertos. Equilibrado de puestos de
trabajo. Metodologia de cambio rapido de fabricacion (SMED, y otros). Metodologia de evaluacion
y prevencion de riesgos laborales. Motivacion del personal y resolucién de conflictos. Liderazgo.
Formacion de mandos intermedios. Eficacia de las reuniones: planificacion, tormenta de ideas
(brainstorming), fomento de la participacion.

4. Gestion y Control de Calidad en industrias de transformacion de caucho y latex

Calidad total y mejora continua. Modelo europeo de Calidad Total. Elementos integrantes del
sistema de aseguramiento de la calidad. Normas de calidad (serie UNE/EN/ISO 9000 y EFQM).
Documentaciéon del sistema. Certificacion y auditorias. Control del producto y del proceso.
Especificaciones, desarrollo y homologacion de productos. Manuales e informes de calidad.
Principios de gestibn ambiental: 1SO 14000 y su relaciébn con la gestion de la calidad.
Documentacion empleada en la organizacion de la produccion (hojas de ruta, listas de materiales,
fichas de trabajo, hojas de instrucciones, fichas de carga, graficos, y otros). Elaboracién e
interpretacion de guias de transformacion. Métodos de clasificacion y codificacion de documentos.
Actualizacién, renovacion y eliminacion de documentacién. Transmision de la informacion.

5. Gestidon de recursos humanos en industrias de transformacion de polimeros

Sistemas para la eliminacion de cuellos de botella y tiempos muertos. Equilibrado de puestos de
trabajo. Metodologia de cambio rapido de fabricaciéon (SMED vy otros). Metodologia de evaluacion
y prevencion de riesgos laborales. Motivacion del personal y resolucién de conflictos. Liderazgo.
Formacion de mandos intermedios. Eficacia de las reuniones: Planificacién, tormenta de ideas
(brainstorming), fomento de la participacion.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
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laboratorio o0 espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion de la produccién
en industrias de transformacion de polimeros, que se acreditard mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 2: COORDINACION Y CONTROL DE LA TRANSFORMACION DE
TERMOPLASTICOS

Nivel: 3
Cdédigo: MF0786_3
Asociado ala UC: Coordinar y controlar la transformacion de materiales termoplasticos

Duracién: 150 horas

Capacidades vy criterios de evaluacion:

C1: Caracterizar el proceso de elaboracién de mezclas de materiales termoplasticos a partir de
material virgen y/o reciclado.

CE1.1 Identificar los ingredientes de una mezcla y su influencia en las propiedades y
aplicaciones del producto final.

CE1.2 Describir la influencia de la micro y macroestructura de los polimeros sobre sus
propiedades, el procesado de los mismos y las caracteristicas que confiere al articulo final.

CEL1.3 Explicar las caracteristicas de los sistemas de mezclado en continuo y en discontinuo,
valorando ventajas e inconvenientes para la aplicacion a cada tipo de material termoplastico.

CE1.4 Relacionar el proceso de mezclado con las propiedades finales del articulo y su
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incidencia en la aparicion de defectos y no conformidades en el proceso de transformacion.

CEL1.5 Valorar desde un punto de vista ambiental y de economia de proceso, la necesidad de
emplear materiales de desecho procedentes del propio proceso productivo en la elaboracion
de mezclas.

CE1.6 En un supuesto practico de coordinacion de la elaboracion de una mezcla de
polimeros termoplasticos:

- Seleccionar los equipos de mezclado y dosificacion para la elaboraciéon de la mezclas de
materiales plasticos.

- Realizar los calculos de masas y volumenes de componentes para preparar una mezcla
partiendo de una ficha de formulacion.

- Redactar las instrucciones de pesada, dosificacion y preparacion de la mezcla.

CEL.7 Identificar los riesgos ambientales y los parametros de posible impacto ambiental en la
elaboracién de mezclas de polimeros termoplasticos.

C2: Analizar la puesta en marcha de una instalacion tipo de transformacion de materiales
termoplasticos de forma segura.

CE2.1 Relacionar los tipos de articulos que pueden obtenerse (geometria, dimensiones, y
otras) con las técnicas de transformacion.

CE2.2 Explicar las operaciones de acondicionamiento de materiales previas a la
transformacion, justificando la necesidad de su aplicacion en funcion del material a
transformar.

CE2.3 Valorar la importancia del ajuste de los equipos para evitar el rechazo de productos no
conformes.

CE2.4 Relacionar el montaje y ajuste del molde con la calidad del producto final.

CE2.5 En un supuesto practico de supervision de la puesta en marcha de una instalacion de
polimeros termoplasticos:

- Redactar las instrucciones de puesta en marcha, operacion y parada de los equipos.
- Supervisar el ajuste del molde y proponer las acciones correctoras a realizar.
- Establecer las acciones correctoras ante un mal funcionamiento de la inyectora.

C3: Describir las técnicas de transformacion de materiales termoplasticos, explicando sus
fundamentos y aplicaciones.
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CE3.1 Analizar las técnicas de transformacion de termoplasticos, relacionandolas con las
propiedades del articulo acabado.

CES3.2 Explicar la funcién de los equipos de transformacién de polimeros termoestables.

CE3.3 Describir los riesgos asociados a las técnicas de transformacion de plasticos y los
sistemas de prevencion.

CE3.4 En un supuesto practico a partir de un esquema de obtencién de un producto de
transformacion de polimeros termoplasticos:

- Identificar los equipos que intervienen, sus elementos y las caracteristicas que confieren al
producto final.

- Interpretar las normas de seguridad y salud laboral establecidas en los procedimientos de
trabajo.

- Identificar los equipos de proteccion individual (EPIs) implicados en este proceso.
- Proponer acciones correctoras ante situaciones de emergencia planteadas.

CE3.5 En un supuesto practico de fabricacion de un lote, por medio de simuladores o
equipos a escala de laboratorio:

- Seleccionar el material de partida a partir de la orden de fabricacion.

- Ajustar las variables del proceso en funcion de las especificaciones del producto final.
- Controlar que los equipos de medidas estan calibrados.

- Verificar la calidad del producto final.

- Proponer la asignacion de las tareas asociadas.

C4:. Determinar las necesidades de formacion en un departamento de transformacion de
polimeros termoplasticos segun las caracteristicas del personal.

CE4.1 Analizar las necesidades de formacion en funcién de las caracteristicas del personal.

CE4.2 Relacionar las necesidades de formacion con la dificultad del proceso de
transformacion de materiales termoplasticos.

CE4.3 En un supuesto practico de formacion del personal para la transformacién de
polimeros termoplasticos:

- Seleccionar una operacion o equipo de transformacion.

- Establecer un objetivo de formacion.
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- Realizar un programa de formacién para la seleccién anterior.
- Exponer la formacién propuesta.
- Evaluar si el programa de formacion propuesto cumple con el objetivo inicial.

C5: Identificar las medidas de seguridad y ambientales relacionadas con la transformacion de
materiales poliméricos.

CES5.1 Describir las normas de operacion segura para las personas en el area de trabajo.

CE5.2 En un supuesto practico de aplicacion de normas vinculadas a la actividad a realizar,
interpretar las normas de seguridad y salud laboral prescritas en los procedimientos de
trabajo y generales del entorno laboral actuando acorde a las mismas.

CE5.3 En un supuesto practico de aplicacion de normas de riesgos laborales, utilizar y
supervisar el uso y estado de los equipos de proteccién individual en la forma establecida.

CEb5.4 Describir los riesgos asociados a las técnicas de transformacion de plasticos y los
sistemas de prevencion.

CES5.5 Identificar los riesgos ambientales y los parametros de posible impacto ambiental.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.5; C3 respecto a CE3.4 y CE3.5; C4 respecto a CE4.3;
C5 respecto a CE5.2 y CES5.3.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de los objetivos.
Demostrar un buen hacer profesional.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando
los conocimientos adquiridos.

Trasmitir informacién con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
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los canales establecidos en la organizacion.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Contenidos:
1. Materiales poliméricos termoplasticos

Polimeros. Macromoléculas. Mondmeros. Constitucién. Reacciones de polimerizacion. Técnicas
de polimerizacion. Relacion constitucion, morfologia y propiedades. Familias de Polimeros.
Sintesis, propiedades y aplicaciones. Descriptiva de los materiales poliméricos. Polimeros
termoplasticos y termoendurecibles. Polimeros de ingenieria. Polimeros especiales. Materiales
compuestos.

2. Caracterizacion de poliméricos termopléasticos

Propiedades de polimeros: estado amorfo, y estado cristalino. Fusién. Propiedades mecéanicas,
dindmicas, eléctricas, térmicas. Propiedades del flujo. Viscosidad. Degradacion y estabilizacion de
polimeros. Caracterizacion de polimeros. Pesos moleculares: su determinacion. Relacion con las
propiedades de transformacion. Introduccion a la reologia. Técnicas de caracterizacion. Riesgos
de sustancias y materiales termoplasticos.

3. Preparacion de mezclas de polimeros termoplasticos

Formulacion de una mezcla. Medida de masas y volumenes de los componentes de una mezcla.
Técnicas de mezclado: fundamentos. Equipos. Procedimientos y técnicas de operacion.
Operaciones previas y procedimiento de mezclado. Ciclo de mezclado. Precauciones y medidas
de seguridad de los procesos y equipos de mezclado.

4. Procesado de polimeros termoplasticos

Métodos de transformacion. Sistemas de control y parametros de operacion. ldentificacion de
equipos, sistemas auxiliares, componentes y utillajes. Aplicaciones. Materiales de moldeo y sus
componentes: polimeros y aditivos. Métodos generales de transformacion: moldeo por inyeccién.
Extrusion. Inyeccion. Soplado. Moldeo rotacional. Calandrado. Termoconformado de planchas.
Recubrimiento con materiales plasticos. Procesado de plasticos reforzados. Normas de seguridad
de maquinas e instalaciones de transformacion de polimeros termoplasticos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
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universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.
Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la coordinacion y control de la
transformacién de materiales termoplasticos, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior) o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 3: MOLDES Y UTILLAJES PARA LA TRANSFORMACION DE
POLIMEROS

Nivel: 3
Cddigo: MF0780_3

Asociado a la UC: Participar en el disefio, verificacion y optimizacion de moldes y utillajes
para la transformacion de polimeros

Duracién: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Interpretar planos de moldes y/o utillajes utilizados en la transformacién de polimeros para
obtener especificaciones de la pieza.

CEL1.1 Describir las caracteristicas de los sistemas de representacion empleados en moldes
y/o utillajes para la transformacion de polimeros.

CE1.2 Definir los requisitos del molde (capacidades, fuerzas, dimensiones, y otras) en
funcion de la aplicacion a la que va destinado.

CEL1.3 Identificar en el proceso de transformacion de polimeros la normativa aplicable a la
fabricacion de moldes y/o utillajes.

CE1.4 Describir los elementos constitutivos de un molde de transformaciéon de polimeros,
relacionando cada elemento con la funcién que desarrolla en el mismo.

CE1.5 En un supuesto practico de interpretacion de un plano de un molde para la
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transformacién de polimeros:

- Obtener las especificaciones que definen el producto.

- Obtener las dimensiones y formas geomeétricas del producto.

- Relacionar las caracteristicas del molde con el proceso de transformacion de polimeros.

- Identificar las cotas, tolerancias y dimensiones finales de las piezas y subconjuntos a
obtener.

- Definir los puntos y tipos de lubricacion, calefaccién y/o refrigeracion, asi como sus canales
y circuitos dentro del molde, determinando las dimensiones.

CE1.6 Relacionar tipos de materiales que se emplean para la fabricacion de piezas que
constituyen un conjunto, con el proceso de transformacion de polimeros y con los
tratamientos térmicos implicados.

CEL.7 Relacionar tipos de acabado superficial y la forma de obtencion de los moldes y/o
utillajes con las caracteristicas de la pieza a obtener.

C2: Calcular las dimensiones de moldes y/o utillajes utilizados en la transformacion de polimeros,
empleando tablas, catadlogos, normativas y herramientas informaticas.

CE2.1 Seleccionar de las bibliotecas de los sistemas informaticos a su alcance, los
elementos normalizados que pueden suponer un ahorro de tiempo.

CE2.2 Relacionar la informacion referente a los materiales a transformar, con las
dimensiones establecidas por los canales de alimentacion y los sistemas de refrigeracion del
molde o util.

CE2.3 En un supuesto practico de manejo de herramientas informaticas vinculadas a la
transformacion de polimeros:

- Realizar simulaciones de moldeo empleando equipos y programas informaticos.

CE2.4 En un supuesto practico de realizacion de calculos para calcular las dimensiones de
un molde:

- Determinar las dimensiones de las entradas, sistemas de refrigeracion y calefaccion.

- Calcular elementos del molde aplicando los coeficientes de seguridad (rotura y vida, entre
otros).

- Calcular las contracciones y esfuerzos residuales.

C3: Definir moldes y/o utillajes utilizados en la transformacion de polimeros incluyendo
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especificaciones, caracteristicas, disposicion y dimensionado.

CE3.1 Describir sistemas de fabricacion mecanica empleados en la construcciéon de moldes
y/o utillajes para la transformacion de polimeros.

CE3.2 Describir los tipos de materiales empleados en la fabricacion mecanica de moldes y/o
utillajes para la transformacion de polimeros, relacionando la resistencia, acabados, costes y
calidades.

CE3.3 Relacionar el tipo de mecanizado realizado al molde para la transformacion de
polimeros con el nivel de acabado requerido por la pieza.

CE3.4 Definir los materiales a emplear para la fabricacion de moldes y/o utillajes para la
transformacion de polimeros teniendo en cuenta la garantia de suministro, el grado de
aprovechamiento posible y el coste final del producto.

CE3.5 En un supuesto practico de definicion de moldes y/o utillaje utilizados en la
transformacién de polimeros:

- Explicar las ventajas que presenta en la definicibn de moldes y/o utillajes para la
transformacion de polimeros, la gestion basada en metodologia de andlisis modal de fallos y
efectos (AMFE).

CE3.6 Analizar las posibilidades de realizacion del molde para la transformacion de
polimeros, contemplando las fases para su fabricacion.

C4: Redactar informes técnicos de moldes y/o utillajes utilizados en la transformacion de
polimeros incluyendo instrucciones de uso y montaje, mantenimiento, esquemas, listado de
repuestos, y otros.

CE4.1 En un supuesto practico de elaboracion de un informe técnico del disefio o
modificacion de un molde de transformacion de polimeros:

- Detallar las modificaciones que han tenido lugar en €l desde el disefio inicial hasta la
recepcion del producto a desarrollar.

- Elaborar las instrucciones y manuales para el uso y mantenimiento del producto
desarrollado.

- Elaborar y presentar la documentacion segun las normas descritas en los procedimientos
de trabajo.

- Detallar en el informe los requisitos del proyecto o necesidades de fabricacion,
especificaciones técnicas, materiales, normativa y costes, entre otros.

- Ordenar la informacién a adjuntar en los documentos del proyecto.
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CE4.2 Definir el procedimiento de registro y archivo de la documentacion del proyecto, asi
como los mecanismos de actualizacion del mismo y difusion a los departamentos que lo
precisan.

CE4.3 En un supuesto practico de verificacion de moldes y/o utillajes nuevos:
- Verificar las dimensiones de moldes y/o utillajes.
- Recomendar las modificaciones a llevar a cabo.

- Redactar el informe técnico que recoge lo anterior.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.5; C2 respecto a CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.1y
CE4.3.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando
los conocimientos adquiridos.

Trasmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
los canales establecidos en la organizacion.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.
Contenidos:

1. Materiales empleados en fabricacién de moldes y/o utillajes para la transformacion de
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polimeros

Caracteristicas. Clasificacion y designacion de los materiales. Tratamientos térmicos, y otros.
Normativa de calidad relacionada.

2. Moldes y/o utillajes para la transformacién de polimeros

Normalizaciéon de elementos y su definicion. Elementos constitutivos de un molde: placas,
sistemas de expulsion, tipos de entradas, sistemas de guia, elementos de calefaccion y
refrigeracion. Elementos auxiliares: sistemas de amarre y centrado, boquillas, y otros.

3. Interpretaciéon de planos de moldes y/o utillajes para la transformacién de polimeros

Normas sobre acotacion. Signos convencionales. Cédigos identificativos de calidad. Composicion
y propiedades. Uniones fijas y desmontables: fundamentos. Elementos normalizados y su
designacion. Representacion simbdlica. Acotacion. Datos de fabricacion. Indicaciones generales.
Signos superficiales: clases de superficies. Rugosidad. Signos de mecanizado. Tratamientos.
Sistemas de representacion: sistema diédrico, perspectiva caballera e isométrica. Intersecciones.

4. Dibujo de moldes y/o utillajes para la transformaciéon de polimeros

Normas sobre la representacion de moldes y/o utillajes. Croquis. Organizacion de vistas, cortes y
secciones. Escalas. Interpretacion de un dibujo. Acotacién. Sistemas de acotacion. Tolerancias.
Ajustes. Signos superficiales e indicaciones escritas.

5. Dibujo de moldes y/o utillajes por ordenador para la transformacion de polimeros

Introduccion al entorno. Disefio asistido por ordenador (CAD). Ordenes de dibujo. Ordenes de
edicién. Ordenes de consulta. Ordenes de visualizacion. Control de capa, color y tipo linea.
Bloques. Acotacion. Dibujo en 3D. Archivos de intercambio y aplicacion. Bibliotecas. Simulacion
de moldes y/o utillajes. Analisis de los sistemas de calefaccion, refrigeracion, entradas, y otros, de
los moldes y/o utillajes.

6. Fabricaciébn mecanica en fabricacién de moldes y/o utillajes para la transformaciéon de
polimeros

Procedimientos de mecanizado. Procedimientos de mecanizado especial (electroerosion,
ultrasonidos, laser). Procesos de fabricacion y relaciones con el material de la pieza y
herramienta, operacion y condiciones de mecanizado. Utiles, herramientas y accesorios de las
magquinas y sistemas de fabricacion mecanica. Procedimientos de montaje de moldes y/o utillajes
(acoplamiento, ajuste, fijaciones). Metrologia. Instrumentos de medicién dimensional de rugosidad
y de verificacion de tolerancias de forma y posicion. Concepto de calibracién de instrumentos y
equipos de medida.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
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Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la participacion en el disefio,
verificacion y optimizacion de moldes y utillajes para la transformacién de polimeros, que se
acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 4: INSTALACIONES, MAQUINAS Y SERVICIOS AUXILIARES DE LA
TRANSFORMACION DE POLIMEROS

Nivel: 3
Cddigo: MF0781_3

Asociado a la UC: Verificar el estado y funcionamiento de maquinas e instalaciones del
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares

Duracién: 120 horas

Capacidades vy criterios de evaluacion:

C1: Analizar servicios auxiliares asociados a instalaciones de transformacion de polimeros, desde
el punto de vista de la funcidn que desarrollan.

CE1.1 En un supuesto practico de transformacion de polimeros:
- Identificar los servicios auxiliares implicados en la transformacion de polimeros.

- Estimar mediante calculos sencillos las necesidades de aire comprimido, potencia eléctrica,
agua de refrigeracion o vapor.

- Establecer un programa de mantenimiento de instalaciones.
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CEL1.2 En un supuesto practico de instalaciones de transformacion de polimeros:

- Interpretar los planos eléctricos, neumaticos, y otros, de las maquinas de transformacion de
polimeros y periféricos.

- Interpretar la informacién sobre condiciones de operacion de las maquinas y equipos de los
servicios auxiliares y traducirla en érdenes de trabajo.

CEL1.3 Explicar la funcion que realizan las instalaciones auxiliares para la transformacion de
plasticos y caucho.

CE1l.4 Identificar en operaciones de equipos auxiliares, operaciones de puesta en
funcionamiento y mantenimiento de maquinas e instalaciones, las normas de seguridad
aplicables.

C2: Especificar las caracteristicas de moldes y matrices, desde el punto de vista de su montaje y
mantenimiento.

CE2.1 Analizar la funcién que desempefian los subconjuntos y mecanismos dentro del propio
molde.

CE2.2 En un supuesto practico de proceso de montaje de elementos implicados en el
proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares:

- Establecer el conjunto de operaciones que aseguran el montaje de los moldes, matrices,
husillos, y otros elementos.

CE2.3 En un supuesto practico de montaje de un molde:
- Seleccionar las herramientas y elementos para llevar a cabo el mismo.

- Organizar temporalmente las operaciones de montaje minimizando su impacto en el
proceso productivo.

- Emplear los elementos de transporte y elevacion garantizando condiciones de manipulacion
seguras para personas e instalaciones.

- Realizar los ajustes sobre maquina y molde para asegurar su funcionamiento.

- Ajustar los elementos de seguridad de la maquina de transformacion en funcion de las
caracteristicas del molde.

- Conectar los sistemas de suministro (eléctrico, calefaccion y refrigeracion, gases, y otros).

CEZ2.4 En un supuesto practico de mantenimiento de primer nivel de elementos implicados en
el proceso de transformacion de polimeros y de sus servicios auxiliares:
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- Establecer el procedimiento de limpieza, conservaciéon y almacenaje de moldes, matrices,
husillos, y otros.

CE2.5 Definir los puntos criticos del molde o matriz para establecer las operaciones de
mantenimiento preventivo.

CEZ2.6 Identificar los elementos de seguridad en moldes para la transformacion de polimeros.

C3: Analizar el funcionamiento y mantenimiento de maquinas de transformacién de polimeros
teniendo en cuenta la normativa de riesgos laborales.

CE3.1 Explicar la funcion de los sistemas y elementos de las maquinas de transformacion de
polimeros y equipos auxiliares.

CE3.2 Describir el funcionamiento y aplicacion de los subconjuntos, sus circuitos y los
procedimientos de puesta en marcha, parada y control de equipos de transformacion de
polimeros (inyectores, extrusoras, maquinas de procesos de compresion y transferencia,
equipos de vulcanizacion, y otros).

CE3.3 Explicar el contenido de un programa de mantenimiento preventivo de maquinas e
instalaciones de transformacion.

CE3.4 En un supuesto practico sobre una maquina de transformacion:

- Identificar los puntos susceptibles de sufrir disfunciones y las causas que las motivan.
- Establecer el plan de mantenimiento preventivo.

- Realizar las operaciones de mantenimiento preventivo.

- Prever la disponibilidad de materiales y repuestos.

- Emplear las técnicas de diagnosis de fallos.

- Proponer posibles soluciones ante los fallos de operacion.

CE3.5 Identificar en maquinas de transformacion de polimeros, los elementos de seguridad a
tener en cuenta en el proceso de funcionamiento y mantenimiento.

C4: Analizar el funcionamiento de equipos auxiliares, manipuladores, robots, y otros, empleados
en la transformacion de polimeros teniendo en cuenta criterios de calidad.

CE4.1 Explicar la funcién de los sistemas y elementos de los manipuladores y robots
empleados en la transformacion de polimeros.

CE4.2 Explicar el contenido de un programa de mantenimiento preventivo de maquinas e
instalaciones de transformacion.
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CE4.3 Justificar la sincronizacion de equipos auxiliares (extractores, equipos de transporte, y
otros) para la transformacion de los productos.

CE4.4 En un supuesto practico sobre una maquina de transformacion complementada con
sistemas auxiliares:

- Identificar los puntos susceptibles de sufrir disfunciones y las causas que las motivan.
- Establecer el plan de mantenimiento preventivo de los elementos auxiliares.

- Realizar las operaciones de mantenimiento preventivo.

- Prever la disponibilidad de materiales y repuestos.

- Emplear las técnicas de diagnosis de fallos.

- Proponer posibles soluciones ante los fallos de operacion.

CE4.5 En un supuesto practico de funcionamiento de equipos implicados en la
transformacion de polimeros:

- Establecer el protocolo de programacion de robots, automatismos y controladores I6gicos
programables (PLCs) para la transformacion de materiales poliméricos.

CE4.6 Simular un proceso productivo en el que sea necesario la utilizacion de robots,
automatismos, CIM, entre otros.

C5: Identificar los elementos de seguridad incorporados en una instalacion de transformacion de
polimeros, los equipos de proteccion individual y las medidas que deben tomarse en las
operaciones de puesta en funcionamiento y mantenimiento.

CE5.1 Identificar las normas de seguridad aplicables a las operaciones de los equipos
auxiliares y a las operaciones de puesta en funcionamiento y mantenimiento de maquinas e
instalaciones.

CES5.2 Describir los riesgos asociados a las operaciones de transformacién de materiales
poliméricos.

CES5.3 Identificar los distintos elementos de seguridad de maquinas de transformacién de
polimeros.

CE5.4 Explicar las normas generales de seguridad en plantas de transformacion de
polimeros.

CES.5 Justificar las ventajas adquiridas mediante el mantenimiento del adecuado orden y
limpieza en el lugar de trabajo.
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CES.6 Establecer un programa de control y mantenimiento de los elementos de seguridad
de las maquinas.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.1 y CE1.2; C2 respecto a CE2.2, CE2.3 y CE2.4; C3 respecto a CE3.4; C4
respecto a CE4.4 y CEA4.5.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Finalizar el trabajo atendiendo a criterios de idoneidad, rapidez, economia y eficacia.
Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y limpieza.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingencias relacionadas con su
actividad.

Proponer alternativas con el objetivo de mejorar resultados.

Aprender nuevos conceptos o procedimientos y aprovechar eficazmente la formacion utilizando
los conocimientos adquiridos.

Trasmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estructurada, clara y precisa respetando
los canales establecidos en la organizacion.

Actuar con rapidez en situaciones problematicas y no limitarse a esperar.

Contenidos:
1. Instalaciones y equipos empleados en la transformacion de polimeros

Tipos de equipos de transformacion polimérica. Sistemas auxiliares de almacenamiento,
transporte, mezcla, dosificacion, manipuladores y robots. Simbologia y nomenclatura en la
representacion de maquinas de proceso. Principios de funcionamiento y especificaciones.
Detalles constructivos. Elementos mecanicos moviles y fijos. Equipos, operatoria, puesta en
marcha y parada. Mantenimiento de primer nivel. Metodologia de gestién del orden y limpieza en
el lugar de trabajo: 5S, y otras. Programacion de robots, manipuladores y PLCs. Sistemas de
fabricacion automatica (MFS, CIM). Seguridad eléctrica. Elementos de seguridad de maquinas:
seguridad en elementos mecanicos y eléctricos.
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2. Servicios auxiliares en la transformacion de polimeros

Sistemas de calefaccion, refrigeracion, aire comprimido y generacion de vapor: principios de
funcionamiento; identificacibon de equipos, componentes y subconjuntos. Seguridad de
instalaciones de fluidos y gases a presion. Sistemas de control: instrumentacion. Panel de mando.
Control y programacion por ordenador.

3. Montaje y mantenimiento de moldes y matrices para la transformacion de polimeros

Tipos. Caracteristicas fundamentales. Elementos de fijacion, alimentacion y entradas. Sistemas
de calefaccién-refrigeracion. Soluciones constructivas para mejora o modificaciones de moldes y
matrices. Metodologia de cambio rapido de utillajes: SMED, y otras. Metrologia, instrumentos de
medicion dimensional de rugosidad y de verificacion de tolerancias de forma y posicion,
conceptos de calibracion de instrumentos y equipos de medida.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la verificacion del estado y
funcionamiento de maquinas e instalaciones del proceso de transformacion de polimeros y de sus
servicios auxiliares, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 5: COORDINACION Y CONTROL DE LAS OPERACIONES
COMPLEMENTARIAS, DE ACABADO Y LA CALIDAD DE MATERIALES Y PRODUCTOS DE
TERMOPLASTICOS Y TERMOESTABLES

Nivel: 3
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Cadigo: MF0O785_3

Asociado a la UC: Coordinar y controlar las operaciones complementarias, de acabado y la
calidad de materiales y productos de termoplasticos y termoestables

Duracién: 90 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

Cl: Relacionar las operaciones complementarias y de acabado de los procesos de
transformacién de materiales termoplasticos y termoestables con las aplicaciones del producto
final.

CE1.1 En un supuesto practico a partir de la observacion de un producto comercial:

- Describir la secuencia de operaciones de acabado, relacionandolas con las caracteristicas
del articulo final.

- Establecer los tratamientos de acabado y de montaje que ha experimentado para alcanzar
el aspecto final.

CE1.2 En un supuesto practico a partir de la observacion de un producto comercial:

- Analizar los tipos de adhesivos empleados en las operaciones de unidon quimica,
justificando su utilizacién en funcion de la naturaleza de la matriz polimérica a unir.

- Caracterizar las operaciones de preparacion de superficies (tratamiento corona, plasma, y
otros) y tratamientos previos (desengrasado y mordentado), valorando su relacion con
tratamientos posteriores.

CE1.3 Describir los sistemas de acondicionado de los productos acabados, asi como los
sistemas de codificacion para su almacenamiento o expedicion, valorando su importancia en
el aseguramiento de la trazabilidad.

C2: Analizar y aplicar técnicas complementarias y de acabado en los articulos transformados de
termoplastico y/o termoestables.

CE2.1 Analizar las operaciones de acabado y postransformacion de los transformados
poliméricos, identificando los equipos empleados en las mismas.

CE2.2 Relacionar los sistemas de union de las piezas plasticas con los esfuerzos que va a
experimentar el producto final.

CE2.3 Describir la preparacion de los productos auxiliares de acabado (tintas, bafios de
metalizado, y otros).

CE2.4 Identificar las variables a controlar en los tratamientos de acabado.
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CE2.5 En un supuesto préctico a partir de articulos semielaborados de polimeros:
- Aplicar los tratamientos de acabado en funcidn de las caracteristicas del producto final.

CE2.6 Describir los riesgos laborales y ambientales asociados a las operaciones
complementarias y de acabado de la transformacion de plasticos o termoestables, asi como
los sistemas de prevencion de los mismos.

CE2.7 En un supuesto practico de informacion de personal de un departamento:

- Informar de manera especifica y continua al personal en relacidbn con las operaciones
complementarias.

C3: Aplicar las técnicas de control de calidad en materias primas, productos semifacturados y
articulos finales de la transformacion de termoplasticos y termoestables.

CE3.1 Describir las técnicas de obtencion, preparaciéon y acondicionamiento de las probetas
de ensayo.

CE3.2 Explicar el fundamento de las técnicas de ensayo, los equipos empleados y las
propiedades que determinan.

CE3.3 Determinar de forma practica los parametros fisicoquimicos a determinar, tanto en
materias primas, productos semifacturados, como en articulos finales.

CE3.4 En un supuesto practico de deteccion de calidad de los productos:

- Enumerar los defectos que presentan los articulos de termoplastico y termoestables,
explicando sus causas y proponiendo soluciones.

CE3.5 Realizar calculos a partir de los datos obtenidos en los analisis, interpretando
resultados y relacionandolos con las caracteristicas de los productos objeto de control.

CE3.6 ldentificar las normas relacionadas con la calidad de los articulos de termoplastico y
termoestables.

C4: Elaborar informes técnicos a partir de datos de los procesos y de la aplicacién de técnicas de
control de calidad, valorando su trascendencia en el aseguramiento de la misma y de la
trazabilidad de los articulos transformados.

CE4.1 Identificar la documentacién asociada a los procesos de verificacion de la calidad de
materias primas, productos semifacturados y articulos finales.

CE4.2 Justificar la frecuencia de los controles, los puntos de toma de muestras y la precision
de los resultados obtenidos.

CE4.3 Identificar los apartados del informe segun los objetivos fijados.
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CE4.4 En un supuesto practico de gestion de datos vinculados al control de calidad:

- Elaborar informes con la terminologia y simbologia utilizada en el sector, revisando toda la
documentacion asociada.

CE4.5 Relacionar informes técnicos elaborados con el aseguramiento de la calidad, la
trazabilidad de los lotes y la homologacion de los productos y procesos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

Clrespecto a CE1.1y CE1.2; C2 respecto a CE2.5y CE2.7; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a
CE4.4.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Emplear herramientas informaticas.

Contenidos:

1. Operaciones de acabado de piezas de materiales termoplasticos y termoestables
Operaciones de impresion, tampografia y serigrafia.

Preparacion de superficies: tratamientos corona, plasma, y otros.

Maquinaria, técnica y empleo. Operaciones de metalizado y pintado de piezas. Tratamientos
previos, desengrasado, mordentado, y otras. Preparacion de piezas.

Mecanizado y pulido de piezas: troquelado, fresado, pulido, y otros.

Tecnologias de union: soldadura, adhesivado, union térmica. Operaciones de embalado,
codificacion y expedicion de piezas.

Normas de seguridad de maquinas e instalaciones para las operaciones auxiliares.

2. Ensayos de control de calidad en acabados de materiales termoplasticos vy
termoestables

Técnicas de preparacion y acondicionamiento de probetas.
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Técnicas de ensayos: fundamento, equipo, propiedades, medidas y sus unidades, normas
relacionadas: ensayos organolépticos. Ensayos mecanicos: traccion, flexion. Ensayos térmicos:
termogravimetria, calorimetria, y otros. Ensayos de comportamiento frente a la llama. Ensayos de
durabilidad: envejecimiento, tiempo de induccidén a la oxidacién. Ensayos eléctricos. Ensayos
fisicoquimicos. Ensayos opticos: dispersion, rayos X (inspeccion de refuerzos).

Tratamiento estadistico de datos y representaciones graficas de los valores obtenidos
experimentalmente en series de medidas de una variable.

3. Sistematica de la toma de muestras para el control de calidad en acabados de materiales
termoplasticos y termoestables

Normas de calidad. Calidad de un producto y su medida.
Técnicas de muestreo en fases de fabricacion. Recogida de datos y presentacion, estadistica.

Representacion grafica. Tipos de gréficos de presentacion de datos y resultados. Gréficos de
control por variables y atributos. Interpretacion de los graficos de control.

4. Elaboracién de informes técnicos en acabados de materiales termoplasticos y
termoestables

Estructura, apartados y redaccion de informes.
Homologacion de piezas y procesos.
Normas de calidad aplicables a los productos transformados. Aseguramiento de la calidad.

Trazabilidad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y protecciéon medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la coordinacion y control de las
operaciones complementarias, de acabado y la calidad de materiales y productos de
termoplasticos y termoestables, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
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o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

ANEXO VII
(Sustituye al Anexo CCXLVII establecido por el Real Decreto 730/2007, de 8 de junio)

Cualificacién profesional: Organizacion y control de los procesos de quimica
transformadora

Familia Profesional: Quimica
Nivel: 3
Cdédigo: QUI247 3

Competencia general

Organizar y supervisar las operaciones de formulacién o transformacién de productos quimicos,
asi como el proceso de acondicionado de los productos obtenidos, manteniendo las condiciones
de seguridad, calidad y ambientales establecidas.

Unidades de competencia

UCO0574_3: Organizar las operaciones de la planta quimica

UCO0787_3: Verificar la formulacién y preparacién de mezclas de productos quimicos
UCO0788_3: Coordinar y controlar el acondicionado y almacenamiento de productos quimicos
UCO0577_3: Supervisar los sistemas de control basico

UCO0579_3: Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales del
proceso quimico

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el departamentos de produccion, de preparacion de
materiales, mantenimiento e ingenieria, de control y aseguramiento de la calidad y prevencion y
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proteccion, dedicado a quimica, proceso quimico, organizacion y control de los procesos de
quimica transformadora, en entidades de naturaleza publica o privada, empresas de tamafio
pequefio, mediano o grande, por cuenta ajena, con independencia de su forma juridica.
Desarrolla su actividad dependiendo, en su caso, funcional y/o jerarquicamente de un superior.
Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o de forma estable. En el
desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de accesibilidad universal y disefio
universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector productivo de quimica transformadora y otros sectores en los que existen
instalaciones donde se realizan operaciones quimicas, en todos los subsectores.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con caracter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

Supervisores de industrias quimica y farmacéutica

Técnicos de control de instalaciones de procesamiento de productos quimicos

Técnicos en instalaciones de tratamiento de residuos y aguas en planta quimica y similares
Supervisores de area de tanques y almacenes en operaciones quimicas

Supervisores de zonas de recepcion y expedicion de productos quimicos

Formacion Asociada (660 horas)

Moédulos Formativos
MFO0574_3: Organizacion y gestion en industrias de proceso quimico (120 horas)
MF0787_3: Formulacion y preparacion de mezclas (150 horas)

MFQ788_3: Organizacion y control del acondicionado y almacenamiento de productos quimicos
(150 horas)

MFQ0577_3: Sistemas de control basico de procesos (150 horas)

MFO0579_3: Normas de seguridad y ambientales del proceso quimico (90 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: ORGANIZAR LAS OPERACIONES DE LA PLANTA QUIMICA

Nivel: 3
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Cadigo: UC0574_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Aplicar los procedimientos e instrucciones de operacién en planta quimica para obtener los
productos en la cantidad y con las caracteristicas especificadas en los mismos atendiendo a
criterios de calidad.

CR1.1 Los procedimientos y las instrucciones se adecuan a los planes de produccion con
determinacién de los productos quimicos a fabricar, régimen y condiciones de equipos,
maguinas e instalaciones y cronograma de realizacion.

CR1.2 La cantidad y la calidad de las caracteristicas de los productos quimicos a obtener,
como pueden ser pinturas, barnices, adhesivos u otros, se identifican segun lo establecido en
los procedimientos.

CR1.3 Las instrucciones generales consideradas en las secuencias de operaciones de
control de calidad del proceso quimico se desagregan para concretarlas en instrucciones de
menor complejidad.

CR1.4 Las instrucciones generales que implican la realizacion de varias operaciones mas
sencillas, se interpretan para asegurar la coordinacion y optimizacion del proceso quimico.

CR1.5 Las operaciones a realizar se desglosan en cuanto a procedimientos de control,
operacion, plan de toma de muestras y de calidad en proceso quimico, asi como en el plan
de mantenimiento.

RP2: Garantizar la ejecucion de los procesos que intervienen en la produccion de la planta
guimica, optimizando los recursos humanos y medios materiales disponibles, garantizando que se
aplican las normas de correcta fabricacion.

CR2.1 Las operaciones fijadas en los procedimientos para la realizacion de los procesos
productivos y de los controles en proceso quimico, asi como los tiempos requeridos, se fijan
teniendo en cuenta las normas de correcta fabricacion.

CR2.2 Los recursos (equipos, maquinas, instalaciones y puestos de trabajo) implicados en el
proceso quimico, se definen estableciendo las prioridades en su intervencion.

CR2.3 Las existencias y caracteristicas del aprovisionamiento se establecen como parte
integrante de la programacion, previendo los plazos de entrega de los productos quimicos en
funcién de los procesos.

CR2.4 Los servicios auxiliares como presion, vacio, aparatos de purificacion de aguas,
equipos de generacion e intercambio de calor y otros relativos al proceso quimico se
verifican, sincronizando su suministro con las necesidades del proceso principal.

CR2.5 Los criterios de optimizacion, relativos tanto a recursos humanos como a medios
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materiales disponibles, se tienen en cuenta para su aplicacion durante el desarrollo del
proceso quimico, con objeto de mejorar el proceso productivo.

CR2.6 Las condiciones, y medios de seguridad y ambientales del proceso, se fijan de
acuerdo con las normas establecidas en la planta quimica.

RP3: Gestionar la documentacion, el registro de datos y elaborar informes técnicos, para
garantizar el control y trazabilidad del proceso de la planta quimica atendiendo a criterios de
calidad.

CR3.1 La documentacion utilizada en el proceso de la planta quimica se genera cumpliendo
las normas de correcta fabricacion.

CR3.2 La documentacion del proceso de la planta quimica se cumplimenta para garantizar el
control y la trazabilidad atendiendo a criterios de calidad.

CR3.3 La documentaciéon del proceso de la planta quimica se registra utilizando un sistema
de facil acceso y busqueda para garantizar su disponibilidad a los operarios que intervienen
en el mismo, al tiempo que se mantiene actualizada.

CR3.4 Los datos se procesan de acuerdo con las necesidades del informe técnico que se
solicite por el departamento o superior responsable o establecido en el procedimiento.

CR3.5 El registro de los datos recogidos en el proceso quimico se verifica garantizando que
se mantiene actualizado y custodiado en los soportes establecidos (manual y/o informético).

RP4: Aplicar los planes de gestion de calidad y controlar su cumplimiento siguiendo las normas
de correcta fabricaciéon en la planta quimica.

CR4.1 Los elementos del sistema de calidad de la empresa vinculada a la planta quimica y
las normas que afectan al area de responsabilidad se identifican en los procedimientos
escritos.

CR4.2 Las normas de correcta fabricaciobn se aplican en la organizacion, programacion,
documentacion y tratamiento de desviaciones de los procesos de produccion de la planta
guimica.

CR4.3 Los procesos, manuales y registros propios del sistema de calidad de la planta
guimica se aplican siguiendo las instrucciones que figuran en el procedimiento.

CR4.4 Los planes de calidad y mejora continua de la planta quimica se aplican garantizando
su control y seguimiento para asegurar su efectividad.

RP5: Establecer relaciones con otros departamentos de la organizacion (control de calidad,
seguridad, mantenimiento, entre otros) segun las necesidades de las operaciones a realizar en la
planta quimica.
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CR5.1 Las relaciones con el resto de departamentos de la planta quimica se mantienen
fluidas para garantizar la sincronizaciéon y optimizacion de los procesos, especialmente con
las areas de control de calidad, riesgos laborales y mantenimiento.

CR5.2 Las reuniones y procesos de coordinacion entre departamentos, y de modo especial,
en la investigacion de accidentes se realizan cuando el interés de la gestion de la planta
guimica lo requiere, teniendo en cuenta su origen en aspectos tales como higiene, seguridad,
emergencias y proteccion de los trabajadores.

CR5.3 Las medidas para corregir o mejorar la producciéon del area de trabajo de la planta
guimica se proponen siguiendo el protocolo establecido para garantizar la participacion de
los trabajadores/departamentos implicados.

CR5.4 Los proyectos o actividades en colaboracion con otras empresas o entidades se
comparten con los departamentos implicados cuando el interés de la gestion de la planta
guimica lo requiere para favorecer la transmision de informacion y la optimizacion de
recursos materiales y humanos.

CR5.5 La asistencia técnica a los clientes y las acciones de marketing se realizan en
colaboracion con el departamento de ventas para favorecer el soporte técnico y comercial.

RP6: Informar al personal a su cargo sobre la organizacion de las operaciones en la planta
guimica mediante actividades documentadas segun lo indicado en el sistema de calidad y
atendiendo a criterios de riesgos laborales y medioambientales para favorecer la productividad.

CR6.1 El plan de formaciéon del personal, vinculado al puesto de trabajo, se planifica
atendiendo a las necesidades del mismo y las caracteristicas de las actividades a realizar
para garantizar la calidad del aprendizaje teniendo en cuenta los cambios en el proceso,
adquisicion de nuevos equipos o incorporacion de nuevos trabajadores.

CR6.2 Las instrucciones de trabajo escritas o electronicas a trasladar al personal se elaboran
verificando su utilizacion en los puestos de trabajo para comprobar su aplicacion.

CR6.3 Las instrucciones de trabajo se actualizan y disponen considerando aspectos
relacionados con el orden y limpieza, manipulacion de muestras, gestion de residuos, uso de
los equipos de proteccion individual (EPIS) y actuaciones en caso de emergencias
medioambientales, para que sean conformes con los requisitos de aplicacion (normativos y
de estandares internacionales).

CR6.4 Las comunicaciones que permiten detectar problemas en las operaciones quimicas,
analizar dificultades de funcionamiento y aportan un estimulo para el grupo se realizan dentro
del equipo de trabajo para una eficaz resolucion.

CR6.5 El personal a su cargo se mantiene motivado participando activamente en los
diferentes planes de mejora en la planta quimica.

CR6.6 Los acuerdos e inquietudes de su grupo se exponen por el responsable del area de
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trabajo de la planta quimica actuando de interlocutor ante sus superiores para favorecer la
comunicacion vertical.

CR6.7 El personal implicado en cada operacion del proceso quimico se determina en funcion

de su cualificacion asignandosele responsabilidades segun el trabajo a realizar,
contemplandolo en el sistema de calidad.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipos informaticos, simuladores, equipos de entrenamiento y medios audiovisuales, materiales
y productos intermedios. Planes de produccion. Documentacion de partida para ser clasificada o
utilizada: registros de produccion, registros de ensayo y analisis, manuales de normas, manuales
técnicos, catdlogos de productos quimicos. Sistemas de registro manual y/o informatizado.
Métodos de programacion. Métodos de elaboracion de informes. Métodos de clasificacion y
archivos de documentacion.

Productos y resultados:

Procedimientos e instrucciones de operacién en planta quimica interpretados. Procesos que
intervienen en la produccion ejecutados. Documentacion, registro de datos y elaboracion de
informes técnicos gestionados. Planes de gestion de calidad interpretados y controlado su
cumplimiento. Relaciones con otros departamentos de la organizacion establecidas. Personal a
su cargo informado y formado.

Informacién utilizada o generada:

Normas derivadas del Convenio Colectivo y otras reglamentaciones laborales. Normas de
correcta fabricacion (NCF). Instrucciones y procedimientos de operacion de planta, manuales de
operaciones basicas, manuales de control, manuales de equipos especificos. Diagramas de
proceso productivo. Organigrama de empresas. Planes de produccion. Método DAFO
(debilidades, amenazas, fortalezas y oportunidades). Técnicas de iniciacion grupal.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: VERIFICAR LA FORMULACION Y PREPARACION DE
MEZCLAS DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nivel: 3
Cddigo: UC0787_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Realizar las mezclas y disoluciones de productos quimicos controlando su expedicién para
verificar la formulacion y preparacion de las mismas.
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CR1.1 Las instrucciones a seguir en el uso de las materias primas, reactivos y material se
comunican a los operarios intervinientes de forma especifica para la realizacion de
operaciones de mezclas de productos quimicos.

CR1.2 La formulacibn de las mezclas se efectta en las unidades de medida
correspondientes a los procedimientos normalizados de trabajo, realizandose para ello los
célculos estequiométricos establecidos.

CR1.3 Los sistemas de mezcla y disolucion se seleccionan de acuerdo a la operacion a
realizar y las normas establecidas, poniéndolos en marcha o parandolos de acuerdo a las
secuencias establecidas en los protocolos para evitar contaminaciones o cualquier otro
perjuicio sobre el producto quimico.

CR1.4 EIl flujo de circulacion de materiales se controla, verificando que los materiales
procedentes del almacén corresponden en peso, proporciones segun férmula, homogeneidad
y otros parametros para que no se produzcan retenciones o retrasos en la unidad.

CR1.5 Las mezclas y disoluciones de productos quimicos se preparan en el momento fijado y
de acuerdo a las condiciones de fabricacion para evitar el stock que no se vaya a utilizar o
gue no pueda ser conservado.

CR1.6 Los componentes de la formula se dosifican con los medios, instrumentos y equipos
establecidos, para evitar pérdidas de materiales o deterioro de los equipos.

CR1.7 Los equipos, el material y el area de trabajo se mantienen atendiendo a condiciones
de limpieza, orden, entre otros criterios recogidos en los procedimientos contemplados en los
manuales de operacion para conservar los mismos en condiciones operacionales.

RP2: Supervisar los equipos y el area de trabajo a utilizar en la formulacion y preparacion de
mezclas y disoluciones de productos quimicos para optimizar tiempos y productos atendiendo a
normativa de riesgos laborales.

CR2.1 La puesta en marcha o parada de los equipos de mezclado de productos quimicos se
supervisa, comprobando que se sigue la secuencia establecida para garantizar la
sincronizacion con el resto de procesos.

CR2.2 Las variables del proceso de mezcla y disolucion de productos quimicos se mantienen
dentro de los rangos predeterminados para alcanzar las concentraciones, cantidades y
composiciones establecidas en el plan de fabricacién en funcion del producto quimico a
obtener.

CR2.3 Las situaciones imprevistas en el proceso de mezcla de productos quimicos se
gestionan incorporando soluciones para asegurar la operacion.

CR2.4 Los equipos y elementos del area de trabajo de mezclado de productos quimicos se
comprueban garantizando que se encuentran en condiciones de operacion, supervisando la
realizacion de las operaciones previstas en las fichas o programas de mantenimiento de los
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mismos, para asegurar su rendimiento.

CR2.5 Los servicios auxiliares como equipos de calor, refrigeracion, decantacion, entre otros,
se controlan garantizando su aportacion a las condiciones requeridas en cada operacion del
proceso quimico.

CR2.6 Los equipos y elementos del area de trabajo de mezclado se manipulan atendiendo a
criterios ergondmicos y utilizando los equipos de proteccion individual (EPIs) asociados a la
operacion para garantizar la seguridad de los trabajadores.

RP3: Formular mezclas de productos quimicos para la obtencion del producto final atendiendo a
criterios de calidad, procediendo al posterior registro de los resultados, rendimientos y
documentacion de fabricacion a fin de garantizar su trazabilidad.

CR3.1 El producto quimico final (formulacién) obtenido se consigna informando cualitativa y
cuantitativamente de acuerdo con las instrucciones y procedimientos escritos (codificacion,
ordenacion, entre otros) para que quede registrado.

CR3.2 La muestra final representativa del lote fabricado se analiza in situ o se recoge,
etiqueta y traslada en las condiciones de conservacion (temperatura, caracteristicas del
transporte, entre otros) para el analisis de control de calidad.

CR3.3 Los sobrantes, subproductos y/o productos fuera de especificacion que puedan
obtenerse se identifican enviandolos con puntualidad al destino establecido (almaceén,
reciclado, destruccion), para evitar cualquier riesgo de interferencia o0 contaminacion con los
productos principales.

CR3.4 El proceso de formulacion de mezclas de productos quimicos se documenta,
cumplimentando los impresos o registros manuales y/o informaticos correspondientes segun
los resultados y rendimientos obtenidos para asegurar la trazabilidad del lote obtenido.

CR3.5 Los inventarios y balances entre materiales consumidos y cantidades de productos
fabricados se realizan informando con puntualidad y precision, para realizar la interpretacion
de las eventuales desviaciones que se aprecien.

CR3.6 La transferencia al relevo (turnos de trabajo), de toda la informacion vinculada al
estado de equipos, proceso y trabajos de mantenimiento, se garantiza a través del soporte
establecido para que el proceso de produccion sea continuo.

RP4: Supervisar la limpieza e higiene de los equipos y area de trabajo utilizados en la formulacién
y preparacion de mezclas de productos quimicos para siguientes formulaciones y preparaciones
de mezclas o productos quimicos, aplicando normativa de riesgos laborales.

CR4.1 El proceso de cambio de producto quimico se supervisa garantizando que la limpieza,
vaciado, purga, secado y similares se han realizado acordes a los procedimientos descritos
para impedir contaminaciones cruzadas (evitando el contacto con sustancias ajenas,
generalmente nocivas para la salud).
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CR4.2 La fabricacion de varios productos quimicos en la misma instalacion se supervisa
comprobando que se realiza de forma secuencial, optimizando las operaciones de limpieza y
purga, en conformidad con las caracteristicas y exigencias de los mismos, para evitar errores
y contaminaciones en los productos.

CR4.3 La limpieza e higienizacion del area de trabajo y de los equipos se comprueba
garantizado su adecuacion a los procedimientos descritos para continuar con las siguientes
operaciones.

CR4.4 El desmontado o higienizado de los componentes que lo requieran se supervisa en los
casos de paradas programadas (semanales, diarias, turnos, otros), para verificar el estado
operativo del area de trabajo.

CR4.5 Las informaciones de anomalias en el funcionamiento de los equipos existentes en el
area de trabajo se registran y comunican al responsable, para establecer sus necesidades de
reparacion y mantenimiento.

CR4.6 Los equipos y elementos del area de trabajo de mezclado se manipulan atendiendo a
criterios ergonomicos Yy utilizando los equipos de proteccion individual (EPIs) asociados a la
operacion para garantizar la seguridad de los trabajadores.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de transporte. Dosificadores. Instalaciones de mezclado. Tanques de mezcla.
Mezcladoras, amasadoras y homogeneizadoras. Transpaleta. Molinos, micronizadores y
tamizadoras. Emulsionadores. Elementos e instrumentos de medida y control. Dispositivos de
seguridad de maquinas e instalaciones. Equipos de proteccion individual y colectiva.

Productos y resultados:

Mezclas y disoluciones de productos quimicos realizadas. Equipos y area de trabajo
supervisados. Formulaciones de mezclas de productos quimicos obtenidas. Limpieza e higiene de
los equipos y area de trabajo supervisadas.

Informacidn utilizada o generada:

Diagramas de flujo de procesos. Normas de correcta fabricacion (NCF) y otros estandares
internacionales. Formulacién de mezclas. Manuales del proceso; manuales y procedimientos de
operacion; procedimientos de puesta en marcha, parada y operaciones criticas; planos o
esquemas de las maquinas y equipos; manuales y normas de seguridad; manuales, normas y
procedimientos de calidad; manuales, normas y procedimientos de medioambiente; plan de
actuaciéon en caso de emergencia; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de
proteccion individual; ficha de riesgos del puesto de trabajo; impresos y formularios establecidos;
manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de materiales,
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productos y materias primas; planos de las instalaciones; manuales de uso de consolas o
terminales.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: COORDINAR Y CONTROLAR EL ACONDICIONADO Y
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nivel: 3
Cddigo: UC0788_3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Coordinar las operaciones eliminacion de materias de entrada o salida de materias primas,
productos quimicos y material de acondicionamiento que no cumplen la calidad prescrita para el
acondicionado y almacenamiento segun los procedimientos establecidos.

CR1.1 La recepcion de materias primas, la expedicion de productos quimicos y del material
de acondicionamiento se supervisa garantizando que cumplan la calidad establecida en los
procedimientos.

CR1.2 La recepciéon de materias primas y expedicion de productos quimicos y del material de
acondicionamiento se comprueba garantizando que se han realizado de acuerdo con la
normativa interna y que las materias se han preparado e identificado segun se describe en el
procedimiento.

CR1.3 Las materias primas, productos quimicos y material de acondicionamiento que no
cumplen la calidad prescrita se eliminan evitando errores en el acondicionamiento y
almacenamiento de productos quimicos para garantizar las condiciones establecidas.

CR1.4 Los errores gque se hubiesen podido cometer en la recepcion de productos quimicos
se corrigen procediendo a dar instrucciones para evitar su repeticion.

CR1.5 El imprevisto que hubiera podido producirse se informa y comunica a los superiores
adoptando soluciones para subsanarlo.

RP2: Establecer el orden y las condiciones para el almacenamiento de materias primas,
productos quimicos y material de acondicionamiento, atendiendo a normativa de riesgos laborales
segun la naturaleza de los mismos, a fin de facilitar su acceso y utilizacion.

CR2.1 El orden de las materias primas, los productos quimicos y el material de
acondicionamiento se establece atendiendo a las necesidades en cuanto a condiciones de
seguridad a partir de esquemas de sistemas de almacenamiento.

CR2.2 Los mecanismos de control de las variables de presion, luz, temperatura, humedad y
otras, se establecen permitiendo mantener la calidad y seguridad de los productos quimicos
y Su entorno.

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



274

CR2.3 El flujo de materiales en el almacén de materias primas, productos quimicos y material
de acondicionamiento se controla con criterios de eficacia en cuanto al tiempo y utilizacion de
equipos de transporte de materiales.

CR2.4 El sistema de etiquetado y marcaje de las materias primas, productos quimicos y
material de acondicionamiento se establece de forma que permita en cada momento
identificar las existencias, disponibilidad y uso de cada elemento, al igual que el registro de
los mismos.

RP3: Gestionar la recepcion y expedicién de materias primas y productos quimicos atendiendo a
criterios ambientales, de riesgos laborales y calidad, valorando el ciclo de vida de los productos
para compatibilizar la novedad y la caducidad, con su consistencia y perdurabilidad.

CR3.1 Las materias primas y productos quimicos se comprueban garantizando que cumplen
con las especificaciones de envasado, etiguetado, identificacién y seguridad demandadas
para garantizar su reconocimiento.

CR3.2 Las materias primas recepcionadas se comprueban, registran y supervisan
contrastandolas con la documentacién adjunta suministrada para garantizar el ajuste de lo
enviado y lo recibido.

CR3.3 La documentaciéon correspondiente a la expedicion de la carga de materias primas y
productos quimicos se prepara conforme a las instrucciones establecidas y se registra en
funcién de los datos a cumplimentar segun el procedimiento.

CR3.4 La expedicién o dosificacion de productos quimicos fluidos, sélidos granulados y
polvos a través de tuberias se llevan a cabo segun las normas de seguridad, identificacion,
trazabilidad y ritmo de transporte establecidos en el procedimiento.

CR3.5 La expedicion de productos quimicos se realiza cumpliendo con la normativa aplicable
de transporte de mercancias peligrosas por carretera y/o ferrocatrril.

RP4:. Coordinar el acondicionado de productos quimicos con la calidad prescrita en el
procedimiento normalizado, para garantizar la preservacién de sus propiedades, atendiendo a
criterios medioambientales, de calidad y riesgos laborales.

CR4.1 Las zonas de acondicionamiento se supervisan para evitar los riesgos de
contaminacion cruzada, comprobando que se han realizado las operaciones de limpieza que
eviten la presencia de restos de otros productos quimicos, tanto en las areas de trabajo como
en los equipos.

CR4.2 El proceso de acondicionado de los productos quimicos acabados se sincroniza con el
resto de operaciones que intervienen en la produccion global de formulaciones quimicas para
favorecer la calidad del proceso.

CR4.3 Los equipos de dosificacion se comprueban garantizando que estan limpios y sin
restos de anteriores productos quimicos, para evitar la contaminacién cruzada.
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CR4.4 Las operaciones de llenado, envasado, etiquetado y acondicionado de productos
guimicos se comprueban verificando la funcionalidad para asegurar que se lleven a cabo de
acuerdo con las especificaciones del producto.

CR4.5 Los productos envasados se encajan y embalan de forma que se asegure la
manipulacion y el almacenado de los mismos, y se disponen de tal forma que se asegure la
estabilidad en su traslado y se eviten presiones excesivas.

CR4.6 Los datos utilizados en el proceso se ordenan, serian y elaboran para posteriores
informes, asegurando la trazabilidad del proceso.

CR4.7 Los datos correspondientes a la recepcion, almacenamiento y envasado se
comprueban para fidelizar el proceso, garantizando que se han tomado y registrado en los
soportes y con los cédigos establecidos en los procedimientos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de transporte tales como cintas transportadoras de solidos y conducciones de fluidos.
Sistemas de almacenamiento tales como cisternas, silos, tanques, almacenes, campas, bidones y
otros. Maquinas envasadoras, etiquetadoras, dosificadoras, encajadoras, embaladoras. Lineas de
acondicionamiento con sistemas de dosificacion (productos pulverulentos, sélidos, semisdlidos,
liquidos o gases) y sistemas de cierre, contador electronico. Armarios de seguridad. Gran
Recipiente a Granel (GRG).

Productos y resultados:

Materias primas, productos quimicos y material de almacenamiento eliminados. Orden y
condiciones para el almacenamiento de materias primas, productos quimicos y material de
acondicionamiento establecidos. Recepcién y expedicibn de materias primas y productos
guimicos acabados gestionados. Acondicionado de productos quimicos coordinado.

Informacidn utilizada o generada:

Esquemas y sefalizaciones de almacenes, marcado de lotes de fabricacion, etiquetado de
productos. Aplicaciones quimicas de sistemas informéticos. Manuales de operacion de maquinas
envasadoras, etiquetadoras, dosificadoras, encajadoras, embaladoras. Procedimiento de
funcionamiento y cambio de formato de equipos. Documentacion completa del lote y del material
de acondicionamiento empleado.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: SUPERVISAR LOS SISTEMAS DE CONTROL BASICO
Nivel: 3

Cdédigo: UC0577_3
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Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Supervisar y controlar la calidad de los productos en proceso o acabados, asi como de
vertidos, residuos y emision de gases, a partir de datos aportados por el sistema de control
basico, atendiendo a criterios ambientales.

CR1.1 El programa de control analitico se cumple siguiendo los protocolos establecidos,
procediendo a realizar o encargar nuevos analisis de ciertos parametros como pueden ser
pH, temperatura, concentracion, entre otros, cuando los resultados sean contradictorios para
garantizar la fiabilidad y validez del procedimiento.

CR1.2 Los procedimientos de toma de muestra establecidos se interpretan y aplican,
ordenando la toma de muestras extraordinarias en aquellos casos en que los resultados sean
contradictorios con la marcha normal del proceso quimico para asegurar la fiabilidad y
validez del procedimiento y garantizando la sostenibilidad del medioambiente.

CR1.3 Las muestras se toman de los productos en proceso o acabados, implicados en el
proceso quimico segun criterios establecidos (cantidad, tiempos, entre otros), identificandolas
a través de recursos tales como la codificacion para asegurar su trazabilidad.

CR1.4 Los instrumentos y reactivos a manipular en el andlisis se utilizan con destreza y rigor
a fin de obtener los resultados con la precisién exigida en el procedimiento, manejando los
equipos de proteccion individual (EPIS) que garanticen la seguridad del proceso y de los
trabajadores.

CR1.5 Los parametros tales como pH, concentraciones finales, entre otros, a analizar en los
productos y su relacién con el proceso de analisis quimico y con el control del mismo, se
identifican, segun procedimientos (temperatura, fijacion de tiempos, entre otros).

CR1.6 Los resultados de los analisis quimicos en planta o los remitidos por el laboratorio, se
interpretan analizando las variables que influyen en el proceso tales como pH, conductividad,
entre otros, para su aplicacion en el control del mismo.

CR1.7 Los resultados de los andlisis quimicos realizados se comprueban contrastandolos
con los valores que deben obtenerse a raiz de la marcha del proceso actuando en funcion
del acuerdo o desacuerdo para estudiar las posibles desviaciones y su origen.

CR1.8 Los datos obtenidos de los sistemas de produccion o de los productos controlados se
supervisan procediendo a su validacion y posterior registro en el soporte previsto para ello,
segun procedimientos para su uso posterior si procede en posteriores estudios.

RP2: Supervisar los sistemas de control basico con la periodicidad establecida en el plan de
mantenimiento para garantizar la continuidad del proceso quimico, atendiendo a criterios de
calidad y medioambientales.

CR2.1 El sistema de control basico del proceso quimico se mantiene en estado de operacion,
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realizando calibraciones de los sistemas de medida con la periodicidad establecida en el plan
de mantenimiento.

CR2.2 Los elementos de regulacion se posicionan en estado de operacion supervisando que
efectdan la regulacion del sistema en la direccidén y proporcion establecidas para la ejecucion
de las operaciones del proceso quimico.

CR2.3 El estado de los sistemas de medida y control de pardmetros externos al proceso
(medida de efluentes, de emisiones, de condiciones atmosféricas y otros), se comprueba y
registra segun procedimientos y con la frecuencia establecida o siempre que se detecte una
anomalia, proponiendo medidas ambientales, si fuera necesario.

CR2.4 Los sistemas de comunicacion y alarma se comprueban que estan en condiciones de
operacion manteniéndolos en estado de uso y realizando el mantenimiento previsto para
ellos.

CR2.5 Las instrucciones u ordenes de mantenimiento se emiten para impulsar la reparacion
de cualquier defecto en el funcionamiento de los sistemas de control basico, comunicacion,
alarma vy vigilancia.

RP3: Controlar el proceso en las operaciones de puesta en marcha y parada segun las funciones
productivas del proceso quimico empleando los sistemas de control basico.

CR3.1 Las consignas del sistema de control basico se suministran de acuerdo a los objetivos
de fabricacion y segun la secuencia y los procedimientos establecidos en el proceso quimico
y las atribuciones de los operarios.

CR3.2 Las condiciones de equipos, maquinas y area de trabajo se verifican, para que sean
acordes a las condiciones establecidas en los procedimientos (higiene, orden, tiempos, entre
otros) para la ejecucion de los trabajos de fabricacion.

CR3.3 Las variables a controlar tales como nivel de produccién, gasto de energia se
examinan garantizando que evolucionan dentro del rango de valores previstos para alcanzar
los valores propios del proceso en marcha o de parada del mismo.

CR3.4 Las condiciones de funcionamiento y produccion de los equipos, maquinas e
instalaciones auxiliares al proceso principal se revisan garantizando que son acordes a las
condiciones establecidas y a la sincronizacion del proceso, supervisando la evolucion de las
variables (velocidad, consumo de energia, entre otros) que regulan los mismos.

CR3.5 Las instrucciones y peticiones, asi como la informaciéon de las operaciones no
realizables desde el sistema de control basico, se transmiten a los operarios implicados en el
proceso quimico garantizando su identificacidn y comprension para asegurar la evolucion del
proceso quimico.

RP4: Controlar el proceso quimico en marcha normal bajo procedimientos establecidos y con
sincronizacion de las operaciones empleando los sistemas de control basico del proceso para
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asegurar la continuidad del mismo.

CR4.1 Las consignas del sistema de control basico del proceso se elaboran siguiendo los
planes de produccidn para garantizar la rentabilidad del proceso.

CR4.2 Las variables controladas tales como temperatura, presion, concentracién, entre otras,
se mantienen en los valores previstos y en caso de desviacion, se toman las medidas
correctoras previa identificacion de la sefial de alarma indicada por el sistema de control
atendiendo a las sefales de aviso.

CR4.3 Las consignas se corrigen en funcion de las variaciones del proceso y de la
interpretacion de los resultados obtenidos en el plan de analisis para garantizar su viabilidad.

CR4.4 Las anomalias del sistema de control basico se detectan procediendo a continuacion
a emitir las ordenes de correccion para verificar que dichas actuaciones consiguen
reconducir el proceso.

CR4.5 Los valores medidos en el proceso quimico que no resulten acordes con la
informacion suministrada por el sistema de control basico, se detectan procediendo a
continuacion a emitir las 6rdenes para su analisis y correccion.

RP5: Supervisar los sistemas de control basico del proceso y de servicios auxiliares (tales como
generadores e intercambiadores de calor, presion, entre otros) para asegurar el plan de
produccion en cuanto a la calidad y cantidad de los productos quimicos a obtener.

CR5.1 La calidad y cantidad de los productos quimicos a utilizar en el proceso se controlan y
registran, verificando que se ajustan a las pautas del plan de produccion.

CR5.2 Las desviaciones de la produccion respecto al plan de produccion se detectan y
anotan, registrando las posibles causas de dichas desviaciones para proceder a su analisis y
modificacion, si procede.

CRb5.3 Las desviaciones respecto a las pautas de calidad o de produccidn previstas se
corrigen 0, en su caso, se comunican a las personas responsables en los soportes
establecidos en el procedimiento para impulsar su estudio y modificacion, si procede.

CR5.4 Los niveles de calidad de los productos quimicos obtenidos, o los servicios auxiliares
producidos, se controlan para mantenerlos dentro de las especificaciones de produccion
optimizando calidad y precio.

RP6: Controlar los efectos que el proceso quimico o de produccidon de energia y servicios
auxiliares puede causar al exterior, empleando los sistemas de control basico, aplicando criterios
ambientales y de riesgos laborales para favorecer la sostenibilidad del medio.

CR6.1 Los posibles efectos o consecuencias de la seguridad del proceso quimico o de
produccion de energia y servicios auxiliares, en la salud de las personas y en la
contaminacion del medioambiente se detectan a partir de los parametros controlados (tales
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como medida de efluentes, de emisiones, de condiciones atmosféricas y otros),
emprendiendo las acciones correctoras establecidas para ello (intervencién en el proceso, en
el producto, entre otros) o, en su caso, comunicandolos a sus superiores.

CR6.2 Los efluentes, emisiones o generacion de residuos, que incidan directamente en el
ambiente, se controlan emprendiendo las acciones correctoras establecidas (modalidad de
eliminacion, modificacién del proceso, entre otros) o en su caso comunicandolo a sus
superiores.

CR6.3 Las alteraciones posibles o detectadas del proceso quimico o de produccién de
energia y servicios auxiliares se comunican a las personas responsables cuando afecten a la
seguridad o el ambiente.

CR6.4 El control basico del proceso se vigila para asegurar que la contaminacion ambiental
sea minima y que el proceso utilice una cantidad de combustibles y energia reflejada en los
procedimientos enfocando este proceso al ahorro energético, economico y favorecer las
condiciones de habitabilidad en el exterior.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Elementos de regulacion. Controladores y sensores de temperatura, caudal, nivel y presion, entre
otros. Lazos de control con sensor, actuadores, transmisores y controladores. Panel de control
con dispositivos de control l6gico programable. Equipos e instrumentos de medida y ensayo
(basculas, balanzas, termometros, manometros, caudalimetros, densimetros, pHmetros entre
otros); equipos y Utiles de toma de muestras; sistemas de control local (transmisores,
convertidores, reguladores neumaticos o electronicos, sistemas digitales locales); elementos
finales de control (convertidores, valvulas, actuadores, y otros); analizadores automaticos;
analizadores en linea, sistemas de registro manual o informatizados; herramientas y utiles
auxiliares. Sistemas de comunicacion. Sistemas de comprobacion de la calidad de materias
primas, productos auxiliares, productos acabados y efluentes del proceso.

Productos y resultados:

Calidad de los productos en proceso o acabados supervisados y controlados. Sistemas de control
basico supervisados. Proceso de puesta en marcha y parada controlado. Proceso quimico en
marcha normal controlado. Supervisar los sistemas de control basico de proceso y de servicios
auxiliares. Efectos que el proceso quimico o de produccion de energia y servicios auxiliares
puede causar al exterior controlados.

Informacidn utilizada o generada:

Diagrama de proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Procedimientos normalizados de
operacion. Sistemas de registro de datos. Datos sobre calidad de la materia en curso. Partes
escritos e informatizados de control de calidad. Métodos de ajuste y sistemas de medida y control.
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Métodos de control de calidad. Normas y documentacion asociada al control de calidad. Métodos
manuales automaticos o de campo para determinacion de los parametros de calidad de la materia
en proceso. Métodos de muestreo. Métodos de archivo de datos y documentos. Aplicaciones
estadisticas al control de calidad. Normas de correcta fabricacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: SUPERVISAR EL ADECUADO CUMPLIMIENTO DE LAS
NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES DEL PROCESO QUIMICO

Nivel: 3
Cddigo: UC0579 3

Realizaciones profesionales vy criterios de realizacion:

RP1: Supervisar la operatividad de los equipos, maquinas y area de trabajo segun normativa de
riesgos laborales para garantizar el proceso quimico.

CR1.1 La operacion normal, paradas, puestas en marcha, reparaciones o emergencias se
supervisan comprobando la implicacion de los recursos materiales en condiciones de uso y
los humanos en condiciones de seguridad.

CR1.2 Las actividades en las areas de trabajo se supervisan comprobando que se realizan
con las herramientas, y equipos de proteccion individual (EPIs) establecidos en la normativa
de riesgos laborales para asegurar la integridad de los trabajadores.

CR1.3 Las situaciones anémalas o imprevistas vinculadas al proceso quimico se supervisan,
comunicando las incidencias al superior responsable, para adoptar las medidas correctivas
atendiendo al nivel de responsabilidad atribuida.

CR1.4 Las operaciones con equipos, maguinas asi como en areas de trabajo se supervisan a
nivel de identificacibn de riesgos laborales y su prevencién, garantizando que los
trabajadores afectados identifican y reciben informacion y formacion para desempefar su
competencia en condiciones de seguridad.

CR1.5 Los productos quimicos que son manejados en los equipos, maquinas y areas de
trabajo se clasifican desde la optica de su seguridad o agresividad, identificando la
simbologia de seguridad, segun la normativa aplicable para garantizar la integridad de los
operarios.

RP2: Asegurar la manipulacién de los equipos, maquinas y areas de trabajo en el proceso
guimico segun normas y recomendaciones ambientales para garantizar la sostenibilidad del
entorno.

CR2.1 Las anomalias en los pardmetros ambientales se supervisan contrastandolas con la
normativa establecida, comunicando su grado de cumplimiento, atendiendo a criterios
temporales y formales establecidos para garantizar la continuidad del proceso quimico.
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CR2.2 La composicion y concentracion de sustancias solidas, liquidas o gaseosas que salen
del proceso, se vigilan y controlan para que estén dentro del rango establecido por la
normativa.

CR2.3 Las operaciones para corregir desviaciones en los pardmetros de naturaleza
ambiental, se supervisan para asegurar su idoneidad, o garantizar que se transmite la
necesidad de modificarlos, atendiendo a criterios formales y temporales establecidos, a los
responsables superiores.

CR2.4 El personal implicado en los procedimientos se supervisa garantizando que tienen la
informacion y formacion en cuanto a normativa ambiental, para gestionar la operativa a
realizar en cuanto a equipos, maquinas y area de trabajo.

RP3: Prevenir los riesgos personales, propios y ajenos, mediante la supervision, formacion,
comunicacion y aplicaciéon de buenas practicas en cuanto a empleo de equipos de proteccion
individual (EPIs) en el proceso quimico.

CR3.1 La utilizacién de los equipos de protecciéon individual se supervisa comprobando su
empleo cuando y segun lo requieran los procedimientos y los permisos de trabajo, para
garantizar la integridad de los operarios.

CR3.2 El equipo de trabajo se instruye en el uso de los equipos de proteccion individual en el
proceso quimico, siguiendo los procedimientos de uso y de utilizacién de los mismos para
asegurar su aplicacion en la operativa a realizar, incidiendo en aquellas situaciones donde se
haya producido mala practica.

CR3.3 El funcionamiento de los equipos de proteccion individual se comprueba en ensayos
tipificados previamente a su utilizacion para garantizar el desarrollo de los trabajos.

CR3.4 Los equipos de proteccion individual (EPIsS) se comprueban garantizando que quedan
en estado de uso tras ser utilizados para favorecer la inmediatez en una nueva utilizacion.

RP4. Supervisar la participacion activa de los operarios integrados en el proceso quimico
organizando las practicas y simulacros de emergencias segun los procedimientos y planes
establecidos para garantizar actuaciones integrales atendiendo a criterios de calidad.

CR4.1 Los planes y la actuacién particular en caso de producirse situaciones de emergencia
se comunican a los operarios de forma precisa mediante la informacion, formacién y buenas
practicas para garantizar la accion conjunta y coordinada de los implicados.

CR4.2 Las précticas y simulacros de emergencias se realizan de acuerdo a lo previsto en los
planes de emergencia, para desarrollar destrezas y estrategias frente a posibles situaciones
de riesgo.

CR4.3 Las practicas y simulacros de emergencias se realizan utilizando los Equipos de
Proteccion Individual (EPIs) y equipos de seguridad para garantizar la gestion de los recursos
disponibles.
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CR4.4 Las practicas y simulacros de emergencias se realizan diferenciando las operaciones
dirigidas a individuos o a grupos, para minimizar los efectos sobre las personas en caso de
producirse una situacion de riesgo.

CR4.5 La notificacién e investigacién de los incidentes y de las causas que motivaron la
situacion de emergencia, se realiza analizando antecedentes y consecuencias de la misma,
colaborando con el departamento responsable para mejorar los planes de actuacion.

CR4.6 La situacién de emergencia se gestiona llevando a cabo acciones con caracter de
inmediatez, controlandola mediante el sistema de intervencion definido, o comunicdndola
para la activacion de los planes de emergencia previstos, a fin de garantizar la evacuacion
segura de sus ocupantes, si fuese necesaria, y evitar deterioros sobre los enseres.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Medios de deteccidén y proteccion. Equipos de proteccion individual (EPIs): gafas, mascarillas,
guantes, calzado, y otros. Equipos de proteccidén colectiva: lavaojos, detectores de fuegos, de
gases, de ruido, y de radiaciones. Alarmas. Sistemas de seguridad de maquinas y de los equipos
de transporte. Detectores portatiles de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios
0 respuesta a emergencias. Botiquin. Equipos de emergencia fijos y moviles. Escaleras de
incendios, extintores, mangueras, monitores, iluminacion de emergencia, sefalizacion de peligro.
Detectores ambientales: muestreadores de aire, de agua. Equipos y kits para analisis de aguas:
fisicos, quimicos y microbiolégicos. Lector de placas ELISA. Equipos de andlisis de aire. Equipos
para la medida y monitorizacién de contaminantes (COV, DBO, DQO, opacidad, y otros). Planta
de tratamiento de afluentes y efluentes. Equipo de Respiracion Autonoma (ERA).

Productos y resultados:

Operativa de los equipos, maquinas y areas de trabajo supervisados. Equipos, maquinas y areas
de trabajo manipulados. Trabajadores formados. Participacidon en préacticas y simulacros de
emergencias supervisadas.

Informacidn utilizada o generada:

Manuales del proceso; manuales y procedimientos de operacion; procedimientos de puesta en
marcha, parada y operaciones criticas; procesos, métodos y procedimientos de depuracién y
tratamiento de afluentes y efluentes; planos o esquemas de las maquinas y equipos; manuales y
normas de seguridad; manuales, normas y procedimientos de calidad, ensayo y andlisis;
manuales, normas y procedimientos de proteccion del ambiente; planes de actuacion en caso de
emergencias; recomendaciones e instrucciones de uso de equipos de proteccion individual; ficha
de riesgos del puesto de trabajo; convenio colectivo aplicable; impresos y formularios
establecidos; manuales de uso de consolas o terminales informaticos; fichas de seguridad de
materiales, productos y materias primas; planos de las instalaciones; normas de manipulacion de
productos quimicos. Legislacion en seguridad en planta quimica y en contaminacion en la
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industria quimica.

MODULO FORMATIVO 1: ORGANIZACION Y GESTION EN INDUSTRIAS DE PROCESO
QUIMICO

Nivel: 3
Cdédigo: MF0574_3
Asociado ala UC: Organizar las operaciones de la planta quimica

Duraciéon: 120 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Analizar procesos de produccion en la industria quimica, relacionandolos con productos y
campos de aplicacion de los mismos.

CEl.1 Diferenciar los tipos de proceso continuo y discontinuo identificando sus
caracteristicas desde la perspectiva de su economia, rendimiento y control de produccion.

CE1.2 En un supuesto practico de aplicacion de procesos de produccion en la industria
quimica:

- Explicar las técnicas, productos y subproductos obtenidos en procesos de industria quimica
tales como refino de petroleo, fertilizantes, polimeros, acidos, siliconas, productos
inorgénicos, y otros.

CEL1.3 Identificar los reactivos y tipos de reaccion quimica puesta en juego en los procesos
basicos de produccion quimica, definiendo los pardmetros caracteristicos de cada etapa del
proceso.

CE1.4 Asociar la produccion de energia y de otros servicios auxiliares con su utilizacién en
procesos quimicos auxiliares.

CEL1.5 En un supuesto practico a partir de uno de los procesos quimicos:

- Analizar las etapas.

- Determinar su cronologia.

- Determinar la sincronizacion con los servicios auxiliares de produccion de energia u otros.

C2: Establecer programas de produccion de materias quimicas, relacionando las fases de
fabricacion con las transformaciones quimicas de la materia, que aseguren la ejecucion de todos
los procesos que intervienen en la produccion de la planta quimica.
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CE2.1 Relacionar la optimizaciéon de los procesos quimicos con las caracteristicas de su
produccion.

CE2.2 En un supuesto practico a partir del procedimiento de un proceso tipo de la industria
quimica:

- Determinar las necesidades de documentacion e informacién de materiales, instrumentos,
equipos y dispositivos de medida.

- Identificar los productos que debemos fabricar o depurar en funcion de sus caracteristicas
fisicas y quimicas.

- Establecer los parametros de calidad a controlar para obtener productos finales
concordantes con las especificaciones.

- Explicar las transformaciones que experimenta la materia en cada una de las fases del
proceso.

CEZ2.3 En un supuesto practico a partir de un diagrama de fabricacién de un proceso tipo de
la industria quimica:

- Determinar las secuencias en las actividades de produccién, su sincronismo, simultaneidad
y puntos criticos.

- Determinar el tiempo y cantidad de aprovisionamiento asi como, los plazos de entrega de
los productos fabricados.

- Describir la técnica de organizacion tanto para la cantidad de producto a obtener, como
para las caracteristicas que se requieren de éste.

- Asignar los recursos humanos y medios de produccion propios para la fabricacion de los
productos quimicos.

- Valorar la aplicacion de las normas de correcta fabricacion.

C3: Relacionar sistemas de gestion de calidad con programacion, desarrollo y control de procesos
guimicos en una planta quimica.

CE3.1 Justificar la gestion de la calidad como una parte integrante de la produccién,
situandola en el lugar del proceso que le corresponde y determinando su relevancia en el
proceso.

CE3.2 Definir y explicar los conceptos de calidad, y calidad total describiendo sus
caracteristicas.

CE3.3 En un supuesto practico relativo a un proceso de calidad en el ambito quimico:
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- Explicar el término de auditoria, relacionandolo con la evaluacién de la calidad e
identificando la documentacién usada para su desarrollo.

CE3.4 Valorar la calidad como parametro para obtener productos finales concordantes con
las especificaciones.

CE3.5 En un supuesto practico de gestién de calidad en una planta quimica:

- Explicar los conceptos de manual de calidad, como se utiliza y la necesidad de su
existencia.

CE3.6 Analizar las normas de correcta fabricacion y su aplicacion en la organizacion y
planificacion de los procesos de produccion.

CE3.7 Relacionar las normas de correcta fabricacion con los sistemas de calidad aplicados
en la industria de procesos quimicos.

C4: Analizar actuaciones y documentos que se requieren para la planificacién y control de la
produccion en una planta quimica.

CE4.1 Analizar la organizacion del trabajo diario de un area de produccion en funcién de la
planificacion establecida y de la escala de prioridades.

CE4.2 Definir los documentos descritos en los procedimientos, para lanzar, controlar y
terminar la produccion y su relacién con las normas de correcta fabricacion.

CE4.3 Explicar las caracteristicas de los registros, datos, histogramas u otros elementos,
propias de la fabricacion quimica industrial, asi como la terminologia empleada en su
redaccion.

CE4.4 En un supuesto préactico de andlisis de documentos de produccion en una planta
quimica:

- Realizar la cumplimentacion, codificacion, archivo y actualizacion de documentacion con la
trazabilidad del producto obtenido.

CE4.5 En un supuesto practico, a partir de la fabricacién de un producto quimico:
- Elaborar las instrucciones de trabajo asociadas a cada etapa del proceso.

- Aplicar programas informaticos para el tratamiento de los registros y célculos durante el
proceso y control.

- ldentificar los apartados del informe segun los objetivos fijjados en la produccion,
redactandolo con la terminologia adoptada por la organizacion.

C5: Analizar la estructura organizativa y funcional atendiendo a las operaciones de la planta
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guimica.
CE5.1 En un supuesto practico relativo a la estructura funcional de una industria quimica:

- Explicar las areas funcionales de una industria quimica de fabricacibn de productos
organicos e inorganicos asi como, la depuracion de aguas y tratamiento de residuos.

CES5.2 En un supuesto practico de planificacién en una planta quimica:

- Explicar mediante diagramas y organigramas las relaciones organizativas y funcionales
internas del area de produccién de la planta quimica.

CES5.3 Describir el flujo de informacion interna y externa relativa a la seguridad de los
procesos de fabricacion de productos quimicos.

CE5.4 Identificar las funciones de las areas de influencia dentro de la organizacion de la
empresa, en el ambito de la planta quimica.

CEb.5 Valorar los grupos de trabajo y de mejora continua de la empresa, en el ambito de la
planta quimica.

CE5.6 En un supuesto practico de relacion interdepartamental en una planta quimica:

- Explicar los mecanismos de relacion entre el responsable de departamento y los miembros
del grupo de trabajo, o entre departamentos, como parte imprescindible de la optimizacion de
procesos, aumento de la calidad y mejora de la coordinacion global del proceso, en el ambito
de la planta quimica.

C6: Desarrollar actividades relacionadas con la dinamica de trabajo en equipo vinculadas con las
operaciones de una planta quimica.

CE®6.1 Definir las estrategias de formacion asociadas a nuevos ingresos, cambios de puesto
de trabajo o introduccion de nuevos equipos o métodos de produccion dentro la industria
guimica.

CE®6.2 Definir los factores que potencian el desarrollo personal como herramienta de mejora
del rendimiento personal, en el @mbito de la planta quimica.

CE®6.3 Identificar posturas proactivas y reactivas en el equipo de trabajo de una planta
guimica.

CE6.4 Identificar las técnicas de dialogos positivos como generadoras de soluciones
alternativas, en el ambito de la planta quimica.

CEB6.5 Analizar las técnicas de supervision de las tareas individuales asignadas, en el ambito
de la planta quimica.
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CE6.6 Evaluar el comportamiento humano como medida de prevencion de conflictos y
determinar las técnicas de solucion de los mismos, en el ambito de la planta quimica.

CE6.7 En un supuesto practico de un modelo de equipo de trabajo en una planta quimica,
valorar:

- Las posibilidades de éxito como equipo de trabajo en una planta quimica.

- La organizaciéon y metodologia a seguir en el equipo de trabajo en una planta quimica.
- Los resultados obtenidos, con respecto a los establecidos en el proceso quimico.

- La metodologia empleada en la organizacion y gestion del equipo en la planta quimica.
- Los planes de mejora de la actuacién del equipo en una planta quimica.

- La escala de prioridades.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.2 y CE1.5; C2 respecto a CE2.2 y CE2.3; C3 respecto a CE3.3 y CE3.5; C4
respecto a CE4.4 y CE4.5; C5 respecto a CES.1, CE5.2 y CES.6; C6 respecto a CEG6.7.

Otras capacidades:
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.
Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos:
1. Organizacion de procesos quimicos en planta quimica

Tabla periddica. Unidades y formulas quimicas. Nomenclatura quimica. Reacciones quimicas.
Estequiometria. Tipos de procesos y "procesos tipo". Esquematizacion de procesos de
fabricacion. Analisis de diagramas de procesos. Simbologia. Productividad y rendimiento de los
procesos quimicos. Técnicas de fabricacion: de refino de petrdleo, quimica organica, quimica
inorganica. Fabricacion de farmacos. Fabricacion del papel. Transformacion de polimeros.
Operaciones basicas y operaciones auxiliares en los procesos tipo. Normas de Correcta
Fabricacion. Especificaciones de materiales. Formulas y métodos patron. Protocolos de
fabricacion por lotes. Procedimientos normalizados de operaciéon. Disposicion en planta de las
instalaciones y equipos.

2. Planificacién y control de la produccion continua y discontinua en planta quimica.
Sistemas y métodos de trabajo en planta quimica

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



288

Gestion de la produccion. Programacion de una produccion por lotes.

Métodos de promocion de un producto. Control del progreso de la produccion. Aplicaciones
informaticas. Programas de control de procesos y de control de la produccion.

Métodos de trabajo. Mejora de métodos. Estudio y organizacion del trabajo en planta quimica.
Analisis de las tareas y puestos de trabajo en las industrias quimica y de proceso. Elaboraciéon de
manuales y hojas de instrucciones para la produccion.

3. Gestion y control de calidad en planta quimica

Calidad total y mejora continua. Sistemas de gestién de la calidad. Las normas de correcta
fabricacion con relacion a la calidad. Auditorias internas y externas. Normas de calidad. Calidad
en el disefio del producto. Cambio de proceso. Desarrollo de un producto. Calidad en la
fabricacion. Analisis del proceso. Variaciones en los procesos y su medida.

4. Estructura organizativa y funcional de la industria de procesos. Dinamica de grupo
aplicada a la gestidon de recursos humanos en industria quimica

Relaciones funcionales del departamento de produccién. Objetivos, funciones y subfunciones de
la produccion.

Tipos, caracteristicas, tamafio y trabajo de grupos. El liderazgo. Forma de asignarlo. Capacidades
y actitudes. Modelos de actuacién. Técnicas de mando y motivacion. Dificultades para la
coordinacion. Sefiales de conflicto. Técnicas grupales: preparacion de sesiones de trabajo.
Objetivos. Técnicas de analisis y solucidon de problemas: tormenta de ideas. Principio de Pareto.
Diagramas causa-efecto, y otros. Métodos de comunicacién y formacion.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio 0 espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la organizacion de las
operaciones de la planta quimica, que se acreditard mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
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con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 2: FORMULACION Y PREPARACION DE MEZCLAS
Nivel; 3
Cdédigo: MF0787_3

Asociado a la UC: Verificar la formulacion y preparacion de mezclas de productos
guimicos

Duraciéon: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Relacionar los criterios de clasificacion de los productos de quimica transformadora con las
técnicas de produccion y sus aplicaciones para verificar la formulacion y preparacién de mezclas
de productos quimicos.

CEL1.1 Distinguir los principales productos de la quimica transformadora, teniendo en cuenta
el origen de las materias primas (quimica fina, biotecnologia, quimica basica, y otras).

CEL1.2 Clasificar los productos farmacéuticos y afines de acuerdo con sus aplicaciones, asi
como en funcion de sus necesidades de acondicionado y conservacion.

CE1.3 En un supuesto practico de formulacién de un producto quimico:

- Caracterizar la composicion cualitativa (terminologias) y cuantitativa (unidades).

- Realizar transformaciones estequiométricas cuantitativas.

CEL1.4 Relacionar las formulaciones quimicas con sus implicaciones medioambientales.

CE1.5 Justificar las diferentes presentaciones de los productos (solidas, comprimidos,
liguidos y otras), en funcién de la finalidad del producto y da las caracteristicas de las
materias empleadas.

CEL1.6 Definir las caracteristicas y funcionalidad de las materias primas empleadas en
formulaciones.

CEL.7 En un supuesto practico a partir de productos comerciales tipo:

- Determinar la composicion, aplicaciones y presentaciones de los mismos.
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C2: Especificar el conjunto de equipos empleados en la obtencion de mezclas, su representacion
y disposicion en el diagrama global del proceso quimico optimizando tiempos y productos en la
formulacién y preparacion de mezclas de productos quimicos.

CE2.1 En un supuesto practico de preparacion de mezclas:

- Realizar esquemas de aparatos y/o instalaciones utilizando la simbologia de representacion
normalizada.

CE2.2 Relacionar los distintos tipos de mezcladores con las caracteristicas del sistema
disperso a obtener.

CEZ2.3 Describir elementos constructivos en una instalacion de preparacion de una mezcla.

CE2.4 Analizar las operaciones de obtencion de mezclas como un servicio auxiliar del
proceso.

CE2.5 Identificar las necesidades de limpieza y mantenimiento asociadas a los tipos de
mezcladores.

C3: Analizar tipos de sistemas dispersos en la formulacion y preparacion de mezclas, la expresion
de su concentracion y las condiciones de obtencion para garantizar la trazabilidad de las mezclas
o productos quimicos.

CE3.1 Relacionar tipos de sistemas dispersos con sus caracteristicas fisico-quimicas.

CE3.2 Describir formas de expresion de la concentracion en funcion del estado fisico de la
mezcla.

CE3.3 En un supuesto practico de una preparacion en una mezcla o disolucion:
- Realizar calculos asociados con la preparacion de mezclas y disoluciones.
- Presentar los célculos de forma que se garantice la trazabilidad de los calculos y resultados.

CE3.4 Valorar la variacion de energia térmica asociada el proceso de elaboracion de
mezclas.

CE3.5 Relacionar la solubilidad de productos quimicos en funcion de la temperatura.
CE3.6 Analizar la importancia de la presion en la elaboracion de mezclas de gases.

CE3.7 Describir la funcién de coadyuvantes (emulsionantes, antiespumantes, solubilizantes,
y otros) empleados en la obtencion de mezclas.

CE3.8 Justificar la necesidad de disminuir el consumo de disolventes en las formulaciones.
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C4:. Establecer criterios de eleccidon, condiciones de trabajo y puesta en funcionamiento de
equipos de elaboracion de mezclas garantizando la trazabilidad de las mezclas o productos
guimicos.

CE4.1 Definir parametros (granulometria, fluidez y otros) que inciden en el proceso de
fabricacion.

CE4.2 Realizar balances de materia y energia en instalaciones de obtencién de mezclas.

CE4.3 Emitir hipotesis de seleccidon de equipos a utilizar en funcién de las caracteristicas del
sistema disperso a obtener.

CE4.4 En un supuesto practico de funcionamiento de equipos en el ambito quimico:

- Explicar los procedimientos de puesta en marcha y parada de los equipos e instalaciones
de elaboracion de mezclas.

CE4.5 Analizar causas de disfuncion de los equipos e instalaciones de elaboracion de
mezclas, asi como las pautas a seguir para su correccion.

CE4.6 En un supuesto practico de elaboracidon de mezclas, evaluar el resultado obtenido
mediante:

- Identificacion de las materias primas y los productos.
- Rendimiento del proceso.

- Concentraciones alcanzadas.

- Generacion de residuos.

C5: Aplicar operaciones de acabado y limpieza describiendo la documentacién asociada al
proceso de obtencion de productos transformados y garantizando la trazabilidad de los lotes
producidos y la realizaciéon de nuevos lotes.

CES5.1 En un supuesto practico de limpieza de una instalacién de quimica transformadora:
- Establecer la secuencia de operaciones, justificandola y describiéndola.

CEb.2 Justificar la toma de una muestra representativa del lote y describir la documentacion
asociada a la misma.

CE5.3 Efectuar calculos de rendimientos de procesos de transformacion y justificar la
realizacion de balances entre materiales consumidos y cantidades de productos fabricados.

CES5.4 Valorar las implicaciones de una correcta trazabilidad de los lotes fabricados.
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CEb5.5 Determinar la secuencia de tratamiento y documentacion asociada de los productos
sobrantes, asi como de aquellos que no cumplan las especificaciones.

Capacidades cuya adquisicidén debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respeto a CE1.3y CE1.7; C2 respecto a CE2.1; C3 respecto a CE3.3; C4 respecto a CE4.4y
CEA4.6; C5 respecto a CES5.1.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:

1. Quimica transformadora en la formulacion y preparacion de mezclas de productos
guimicos

Definicion y estructura del sector. Posicion dentro de la industria quimica. Materias primas
utilizadas en la fabricacion de productos quimicos de consumo: clasificacion, caracteristicas,
funciones y aplicaciones. Excipientes: tipos y funciones. Formulacion de los principales productos
quimicos destinados al consumo. Formulaciones ecolégicas de productos.

2. Sistemas dispersos en la formulacion y preparacion de mezclas de productos quimicos

Tipos. Caracteristicas fisico-quimicas. Estequiometria. Composicion. Preparacion. Expresion de la
concentracion (% en peso, p/p, p/v y viv, u otras). Tablas de conversion de concentraciones.
Disolventes.

3. Coadyuvantes en elaboracién de mezclas y productos quimicos

Tipos, funcién, caracteristicas fisico-quimicas. Dosificacibn de emulsionantes, antiespumantes,
espesantes solubilizadores, fluidificantes y otros.

4. Operaciones de mezclado en la preparacion de productos quimicos

Técnicas, equipos e instrumentos (amasadoras, molinos coloidales, agitadores,
homogeneizadores de sdlidos y liquidos, tanques con agitacién, con calefaccién, con
refrigeracion, abiertos y cerrados, a presion normal, mezcladoras, tanques de dilucién, y otros).
Elementos constructivos. Aplicaciones. Principios fisicos y relacién con las caracteristicas de la
materia a procesar. Mantenimiento basico de equipos e instalaciones.
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5. Control de las operaciones de limpieza e higiene durante el proceso de mezclas liquidas
en la preparacion de productos quimicos

Orden y secuencia en los procesos. Control de limpieza de equipos e instalaciones.
Contaminaciones cruzadas. Requisitos higiénicos. Sistemas y equipos de limpieza.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o0 espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccidon medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la verificacién de la formulaciéon y
preparacion de mezclas de productos quimicos, que se acreditara mediante una de las dos
formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdégica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 3: ORGANIZACION Y CONTROL DEL ACONDICIONADO Y
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Nivel: 3
Cddigo: MF0788_3

Asociado a la UC: Coordinar y controlar el acondicionado y almacenamiento de productos
guimicos

Duracién: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Organizar materias y productos quimicos para su almacenamiento siguiendo procedimientos
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normalizados aplicables en una factoria.

CE1.1 Distinguir técnicas y equipos utilizados para el almacenamiento de materias y
productos quimicos.

CE1.2 Identificar condiciones y criterios de ordenacion de los productos quimicos
recepcionados y acabados.

CE1.3 Distinguir modos de clasificacion de productos quimicos en su almacenamiento
industrial.

CE1.4 Describir varios itinerarios para ordenar y almacenar los productos quimicos segun
exigencias de almacenamiento.

CEL1.5 En un supuesto practico de organizacion en el ambito quimico:

- Aplicar procedimientos de control de existencias y elaboracién de inventarios relativos a
productos quimicos.

CE1.6 En un supuesto practico de gestién de almacén:
- Aplicar equipos y programas informaticos de control de almacén de productos quimicos.

CEL.7 En un supuesto practico de ordenacién y almacenamiento de materiales y productos
guimicos:

- Definir las técnicas y equipos utilizados para el almacenamiento de productos quimicos
sélidos, liquidos y gaseosos.

- Distinguir criterios de almacenamiento de productos quimicos en funcion de sus
incompatibilidades.

- Explicar condiciones de conservacion del producto quimico segun la simbologia que
aparece en la etiqueta y/ o en el embalaje.

- Identificar condiciones de ordenacion de los productos quimicos.

- Efectuar el marcaje de productos y materiales quimicos de acuerdo con el sistema
establecido.

- Colocar materiales o agentes quimicos en el lugar establecido.

- ldentificar productos quimicos caducados o que concurran en alguna circunstancia de
retirada.

C2: Identificar materiales de envase, embalaje y etiquetado de productos quimicos empleados en
su envasado.
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CE2.1 Justificar el papel que tiene la fase de dosificacion y de acondicionamiento, sobre la
calidad del producto quimico final.

CE2.2 Analizar caracteristicas del papel, carton, materias plasticas, metal y otros materiales
de embalaje en cuanto a su comportamiento para contener productos quimicos.

CE2.3 Analizar tipos de adhesivos utilizados en cierres, precintos y etiquetas.

CEZ2.4 Diferenciar el envasado de productos quimicos por partidas o lotes, de los distribuidos
por tuberia o0 a granel.

CE2.5 Interpretar la funcion y finalidad de materiales y productos auxiliares utilizados en el
envasado de productos.

CEZ2.6 Describir la peligrosidad y condiciones de manipulacion de envasado y etiquetado de
productos quimicos segun las normas de seguridad predeterminadas.

CE2.7 Describir sistemas de impresion para el marcaje y codificacion de materiales de
acondicionamiento.

C3: Organizar y coordinar las operaciones y verificar las instalaciones y equipos de carga,
descarga y dosificacion de productos quimicos y materias auxiliares.

CE3.1 Identificar formas de carga, descarga y dosificacion de productos quimicos en
atencion a su estado fisico.

CE3.2 En un supuesto practico de control de procesos:

- Comprobar la estanqueidad de los equipos de carga y descarga de productos quimicos
(mangueras, racors, elementos de impulsion, purgas, y otros).

CE3.3 En un supuesto practico de gestién en el ambito quimico:

- Comprobar las operaciones de carga, descarga y dosificacion de productos quimicos de
acuerdo a instrucciones internas y externas.

CE3.4 Cumplimentar boletines y albaranes en la expedicion y/o recepcion de materias,
atendiendo a las caracteristicas del producto y de la zona de carga y descarga.

CE3.5 Interpretar las instrucciones establecidas en el caso de roturas de cargas sodlidas,
derrame de liquidos, fuga de gases y otras disfunciones producidas en las operaciones de
carga y descarga.

CE3.6 En un supuesto practico de recepcion o expedicion de mercancias:

- Determinar la composicion del lote.
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- Precisar las comprobaciones a efectuar en recepcion o previas a la expedicion.
- Contrastar la documentacion e informacion que la acompafa.

- Detallar la proteccion con que se debe dotar al lote.

- Describir la colocacion del lote.

- Obtener la ficha de seguridad de todos los productos que constituyen el lote a recepcionar o
a expedir.

- Verificar las condiciones que debe reunir el medio de transporte.

C4: Caracterizar equipos de envasado, etiguetado, agrupamiento, retractilado, paletizacion
enumerando sus caracteristicas y sus prestaciones relacionados con los productos quimicos.

CE4.1 Identificar esquemas de maquinas, equipos y otros elementos, utilizando simbologia y
nomenclatura adoptadas en factorias.

CE4.2 Interpretar manuales técnicos de las maquinas y elementos de la planta.

CE4.3 Identificar formas de etiquetado de productos quimicos en atencién a su distribucién,
peligrosidad, reactividad, caducidad y almacenamiento.

CE4.4 Describir sistemas de alimentacion del material de acondicionamiento en las lineas de
envasado.

CE4.5 En un supuesto practico de caracterizacion de equipamiento relativo a productos
guimicos:

- Analizar maquinas y elementos propios de instalaciones de envasado y acondicionado de
productos quimicos.

- Describir procedimientos normalizados de trabajo de dichas operaciones.
CE4.6 En un supuesto practico de envasado de producto quimico acabado:
- Actuar sobre las variables de una maquina de envasado automatico.

- Determinar los valores promedios, desviacion tipica y demas parametros estadisticos
relacionados con la normativa sobre pesos y voliumenes.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.5, CE1.6 y CE1.7; C3 respecto a CE3.2, CE3.3 y CE3.6; C4 respecto a CE4.5
y CE4.6.
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Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
1. Identificacion, codificacién y sefializacién de productos quimicos

Métodos de identificacion: etiquetado, cédigo de barras, codigo de colores, otros. Etiquetado en
funcién de sus propiedades fisicas, quimicas y de seguridad. Sistemas de generacion y pegado
de etiquetas: impresion manual, automatica. Técnicas de codificacion; chorro de tinta, impresion
por transferencia, grabado laser entre otras. Técnicas de etiguetado; adhesivos humedos, hot
melt, serigrafia, impresion y grabado en linea.

2. Fichas de seguridad de productos y materias auxiliares

Estructura de las fichas de seguridad. Manejo, interpretacion y aplicacion. Tipos de fichas en
funcion de sus caracteristicas, estado fisico finalidad y trazabilidad. Procedimiento frente a
derrames.

3. Carga, descarga y movimiento de productos quimicos sélidos, liquidos, gases y gases
licuados

Movimiento con puentes-gria. Carretillas autopropulsadas. Cintas transportadoras. Transporte
neumético. Basculas, pesaje de vehiculos. Paletizacion de la carga. Estabilidad de la carga.

Bombeo. Operacién con bombas segun el tipo: centrifugas, alternativas. Curvas caracteristicas de
bombas y su aplicacion a la operatoria: NPSH. Canales de circulacién de liquidos. Transporte en
vehiculos: remolques y contenedores. Transporte por carretera y ferrocarril. Normativa ADR.
Basculas, pesaje de cisternas.

Transporte de gases por tuberia: compresion, calentamiento del gas. Gaseoductos. Estaciones de
compresién y distribucién de gases a baja y media presion. Licuacion de gases: estaciones
licuadoras. Botellas a presion: gases inertes, aire comprimido, hidrégeno y otros combustibles.

Condiciones de seguridad aplicables.
4. Almacenamiento de productos quimicos solidos, liqguidos, gases y gases licuados

La operatoria de las campas o planchas: soélidos en polvo o granza a cielo abierto.
Almacenamiento en silos. Operatoria de silos. Almacenamiento en big-bags y sacos: ensacado
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manual, ensacadoras automaticas, apilamiento en palés. Almacenes inteligentes, automatizados,
intermedios y de productos de bajo volumen. Condiciones de seguridad aplicables.

Tanques de almacenamiento: prueba y calibracion de tanques, llenado de tanques, vaciado.
Sistemas de sellado en tanques de productos inflamables (gases inertes y antorchas). Tipos de
tanques: abiertos, cerrados, techo flotante. Detalles constructivos. Operacion en tanques de techo
flotante. Tanques abiertos. Depdsitos a presion: llenado, vaciado, atmdsferas internas inertes.
Garrafas y otros recipientes. Sistemas de llenado automéatico. Condiciones de seguridad
aplicables.

Depésitos a presion: presion de equilibrio, llenado y vaciado. Sistemas de seguridad de
recipientes y esferas: su operatoria. El gas natural: tanques criogénicos, operacion, sistema de
frio y licuacién. Almacenamiento de gases no licuados a presion: llenado de bombonas.
Condiciones de seguridad aplicables.

Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos (APQ) y sus instrucciones técnicas
complementarias (ITC).

5. Vigilancia, conservacion y seguridad en el acondicionamiento y almacenado de
productos quimicos

Condiciones de almacenamiento: solidos: temperatura de almacenamiento, humedad, nivel o
altura. Estabilizacién: apilamiento, adhesivos antideslizantes, emblistado, otros. Normalizacién,
AECOC, RAL. Liquidos: temperatura de almacenamiento (maxima, minima, hielo), presién de
vapor, nivel, estabilidad de liquidos. Gases: presidon maxima, relacién presién-temperatura. Gases
licuados: diagramas de equilibrio. Control de almaceén: sistemas de identificacion de existencias,
inventarios, registros de entrada y salida, documentacion interna. Sistemas de control de
almaceén: paquetes informaticos, teleinformatica.

Sucesos en tanques: bleve, run-over. Fugas de gas, explosiones. Fugas auto inflamables.
Explosiones de polvo. Volcados, derrumbes. Atascos en tuberias (relacion viscosidad-
temperatura).

6. Elementos de envasado y embalado de productos quimicos

Envases: caracteristicas y funciones. Clasificaciébn en funcion de su naturaleza: papel, cartén,
plastico, vidrio, metal, madera, combinados, laminados, tetra-brick. Clasificacion en funcion de su
finalidad: cisternas, graneles, contenedores, big bags, sacos, paletas, bidones, frascos. Limpieza
y reutilizacion. Hermeticidad y venteo. Equipos de dosificacion y pesada. Maquinas de envasado:
por peso, por volumen, a vacio, en atmosfera inerte, por unidades y lotes. Maquinas de
etiquetado y codificado. Sistemas de verificacion de control de peso, volumen, taraje y
variabilidad. Adecuacién de compatibilidades entre productos, envases y de productos entre si.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
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Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la coordinacion y control del
acondicionado y almacenamiento de productos quimicos, que se acreditara mediante una de las
dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 4: SISTEMAS DE CONTROL BASICO DE PROCESOS
Nivel: 3

Cdédigo: MF0577_3

Asociado ala UC: Supervisar los sistemas de control basico

Duracion: 150 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Efectuar operaciones de toma y analisis de muestras, relacionandolas con la puesta a punto y
el control basico de un proceso quimico.

CEL1.1 Distinguir los principales métodos utilizados para el muestreo manual o automatico de
una sustancia en proceso o como producto final.

CEL1.2 Justificar la frecuencia, asi como, las condiciones que deben ser especificadas en un
procedimiento de toma de muestras.

CEL1.3 Identificar las principales variables a controlar en un proceso quimico, los métodos de
medida de las mismas y sus valores normales.

CE1.4 Interpretar los datos experimentales obtenidos en funcién del método e instrumentos
utilizados y relacionarlos con el control del proceso.
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CEL1.5 Describir el funcionamiento basico de los analizadores on-line y sus margenes de
confianza.

CE1.6 En un supuesto practico, a partir de un diagrama de un proceso quimico:

- Identificar los puntos de toma de muestra o de analisis en linea.

- Justificar los analisis que deben realizarse tanto en proceso como en el laboratorio.

- Enumerar los equipos de control de materias incluidos en el sistema de control basico.
- Identificar las posibles anomalias del proceso, y su situacion dentro del mismo.

- Identificar las corrientes secundarias de proceso, de efluentes y residuos, caracterizandolas
e identificando los puntos de toma de muestra.

CEL.7 En un supuesto practico de proceso quimico sencillo:
- Obtener resultados de ensayos sencillos con precision utilizando el instrumental de analisis.

C2: Aplicar planes de analisis y explicar su relacion con sistemas de control basico del proceso y
de la calidad del mismo.

CEZ2.1 Identificar el plan de analisis, los métodos de ensayo y la relacion de los parametros
analizados con el proceso y con sus variables de control.

CE2.2 Caracterizar el sistema de gestion de calidad y su relacion con el plan de analisis.
CE2.3 Relacionar el plan de analisis y sus resultados con los riesgos medioambientales.

CEZ2.4 Distinguir las acciones que dentro de un sistema de gestion de calidad competen al
ambito de control del proceso quimico, interpretando la documentacion asociada.

CE2.5 Valorar la calidad como parametro para obtener productos finales concordantes con
las especificaciones en los procedimientos.

C3: Identificar los parametros de control de un proceso quimico industrial a partir de la
informacion técnica del proceso.

CE3.1 Analizar las relaciones existentes entre los distintos parametros que definen un
proceso quimico industrial.

CE3.2 Identificar los elementos del sistema de control (primarios, de transmision y finales), y
su funcionamiento.

CE3.3 En un supuesto practico de identificacion de parametros de control de un proceso
guimico:
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- I[dentificar el funcionamiento de los lazos de control, tanto abiertos como cerrados.

CE3.4 Interpretar la simbologia grafica utilizada en la instrumentacién y control de procesos
de fabricacion quimica y de obtencidn de energia y de otros servicios auxiliares.

CE3.5 En un supuesto practico de identificacion de parametros de control de un proceso
guimico:

- Representar practicamente instrumentos y lazos de control basico en un diagrama de
proceso quimico de acuerdo a estandares establecidos.

CE3.6 Describir la documentacion y los registros empleados en el control basico de procesos
guimicos, su actualizacion y relacionarlo con la trazabilidad de los mismos.

C4: Caracterizar los sistemas de control basico del proceso quimico, de produccion y distribucion
de energia y otros servicios auxiliares, atendiendo a su naturaleza y esquema de funcionamiento.

CE4.1 Describir el sistema eléctrico: la red, estaciones, transformadores y salas de control.
CE4.2 Identificar los elementos de control, su funcionamiento, protecciones y manipulacion.

CE4.3 En un supuesto practico de caracterizacion de sistemas de control del proceso
guimico:

- Caracterizar la arquitectura general del sistema de control basico: elementos, conexiones,
alimentacion eléctrica, entradas, salidas, protecciones y otros.

CE4.4 Identificar y describir el manejo y funciones de los sistemas de control analdgico,
control digital, PLC (control légico programable), sistemas de alarma, sistemas de vigilancia y
otros.

CE4.5 Justificar la sincronizaciéon de todos los procesos implicados en el plan de produccion
y relacionarla con el manejo de los sistemas de control.

CE4.6 Relacionar el sistema de control basico con los parametros que inciden directamente
en el ambiente, identificando y justificando los sistemas de medida de variables ambientales
conectadas con el sistema de control basico.

C5: Aplicar técnicas de manipulacion de sistemas de regulacion y control basico asociados al
proceso quimico.

CE5.1 Describir las secuencias, procedimientos, maniobras, parametros de control,
consignas y valores de las variables correspondientes a procesos quimicos y de
instalaciones de produccion de energia y otros servicios auxiliares.

CE5.2 En un supuesto practico de un diagrama de control basico de un proceso quimico:
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- Describir los esquemas de control basico instalados en procesos tales como destilacion,
reactores, hornos y otros.

- Relacionar las variables controladas y las magnitudes del proceso.
- Identificar los valores de las variables en situaciones del proceso.

CE5.3 En un supuesto practico de control de un proceso quimico (destilacion, calderas,
hornos y otros), mediante simuladores:

- Manejar los lazos de control basicos en el sistema instalado.

- Operar el sistema de control basico de acuerdo a manuales, procedimientos y formacion
recibida, y segln cada una de las situaciones del proceso.

- Mantener las variables del proceso en su valor, ajustando consignas y controles, tanto en
secuencias de puesta en marcha y parada como en marcha normal.

- Realizar las actuaciones correspondientes ante incidencias: parada de equipos,
alteraciones de reaccion, accidentes industriales, fallos del sistema de control, fallos de
suministro y otros.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.6 y CE1.7; C3 respecto a CE3.3 y CE3.5; C4 respecto a CE4.3; C5 respecto a
CE5.2 y CES.3.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:

1. Toma de muestras en planta quimica para ensayos fisicoquimicos y calidad en planta
guimica, con arreglo a planes de analisis y control, registro y tratamiento de resultados

Muestras de gases liquidos y soélidos: procedimientos y normas de toma de muestras,
instrumental y recipientes.

Concepto, escalas, métodos y aparatos utilizados en ensayos de productos. pH. Densidad.
Viscosidad. Color. Indice de refraccion. Ensayos fisicoquimicos en laboratorio quimico: concepto,
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escalas, métodos, aparatos utilizados. Estandares: API, ASTM, BS, DIN, ISO.

Ensayos de agua limpia. Ensayos de aguas residuales. Ensayos de otros liquidos: densidad,
viscosidad, color, humedad, conductividad, poder calorifico, corrosion.

Ensayos de gases: densidad, gravedad especifica, humedad, concentracién de O2 y otros gases,
color-opacidad, poder calorifico.

Ensayos de solidos: color, granulometria, humedad, y otros. Cromatografia.

Plan de analisis. Establecimiento de ensayos a realizar. Especificaciones del control de proceso.
Establecimiento de las frecuencias de muestreo. Sistemas de registro de resultados de ensayos
en industria quimica: herramientas informaticas especificas. Sistema de gestion de calidad.
Registros ambientales. Tratamiento estadistico de resultados en industria quimica: estadistica.
Distribucion estadistica. Analisis y representacion de resultados.

2. Instrumentos en lazos de control. Elementos, normas y estandares. Parametros mas
frecuentes de control en industria quimica

Terminologia en instrumentacion y control: rango, error, tolerancia, exactitud, precision, fiabilidad,
repetibilidad, linealidad. Calibracion. Simbologia de instrumentos y lazos: normas y estandares
(ISA, IEEE, y otros). Elementos medidores. Elementos convertidores. Elementos transmisores.
Elementos reguladores. Elementos finales (valvulas de control, actuadores, dampers, motores,
otros). Registros. Alarmas. Enclavamientos.

Concepto, unidades, conversion, aparatos e instrumentos utilizados en la determinacion de los
pardmetros mas frecuentes de control: temperatura (calor y temperatura, termémetros,
termopares, detectores de resistencias (RTDs). Calor. Presion. Nivel (medida continua y medida
puntual). Caudal (medicion directa y medicion indirecta). Velocidad.

Analizadores en planta quimica. Analisis on-line: sistemas de toma de muestras. Casetas de
analizadores. Tipos de andlisis on-line més frecuentes: calibracion y contraste.

Parametros de medida e instrumentos: voltaje, intensidad, potencia, angulo de fase, y otros.
Centros de control de motores: protecciones, indicadores, armarios de maniobra.

3. Lazos de control basico

Control manual y control automético. Punto de consigna. Lazo abierto y lazo cerrado (feedback).
Dinamica del proceso: respuesta segun variables; clases de procesos; resistencia; capacitancia,
tiempo muerto y retraso. Control de 2 posiciones. Control proporcional: ganancia. Control por
ratio. Control paro-arranque (reset). Control PID.

Sistemas neumaéticos: evolucién historica.

Sistemas electronicos: componentes, cableado. Elementos de control. PDI. Ratio.
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4. Control basico de columnas de destilacion, de reactores, de hornos, de calderas de
vapor en industria quimica

Variables de control en columnas de destilacion. Lazos tipicos de control para columnas de
destilacién. Desviaciones usuales: inundacién, sub y sobre fraccionamiento, entre otras. Variables
de control en reactores. Lazos tipicos: Proceso discontinuo, proceso continuo. Desviaciones
usuales: sobrerreaccion, disparos, otras. Hornos: Aire y Combustién. Control del combustible,
aire, tiro y humos.

Seguridad en los hornos: Choque de llamas, tiro, explosiones. Sistema de disparo y alarmas.
Método general de ajuste de hornos. Control basico de calderas de vapor en industria quimica:
Aire y combustion. Control del combustible, aire, tiro y humos.

Seguridad en calderas: Choque de llamas, tiro, sistema de disparo y alarmas, método general de
ajuste de calderas, explosiones, sobrecalentamiento. Método general de ajuste de calderas.
Control basico de instalaciones de produccion eléctrica (cogeneradores) en industria quimica:
Control de la combustion. Control de la turbina de gas. Control del generador.

5. Sistemas de alarma y vigilancia en industria quimica
Sistemas de alarma independientes del sistema de control. Procedimientos y protocolos en el

sistema de alarmas. Sistemas de vigilancia: circuitos de TV. Sistemas de comunicacion via radio.
Interfonos y megafonia.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision de los sistemas de
control basico, que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 5: NORMAS DE SEGURIDAD Y AMBIENTALES DEL PROCESO
QuimMICO

Nivel: 3
Cddigo: MF0579 3

Asociado a la UC: Supervisar el adecuado cumplimiento de las normas de seguridad y
ambientales del proceso quimico

Duracién: 90 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Caracterizar riesgos asociados a la actividad industrial en un proceso quimico teniendo en
cuenta la normativa aplicable.

CE1.1 Clasificar los procesos industriales en el ambito quimico desde la perspectiva de la
seguridad, identificando los tipos de riesgos asociados.

CE1.2 Analizar las medidas de seguridad en el trabajo y de higiene industrial atendiendo a la
normativa aplicable.

CE1.3 Identificar los riesgos a nivel de seguridad segun los puestos de trabajo que
intervienen en un proceso quimico, determinando aquellos que inciden especialmente en
colectivos sensibles.

CE1.4 Determinar causas de accidentes en la actividad industrial vinculadas al proceso
guimico, su clasificacion y los estudios que se emprenden para determinar sus causas.

CE1.5 En un supuesto practico de aplicacion de criterios de seguridad en una industria
quimica:

- Identificar las medidas de seguridad en operaciones rutinarias relacionadas con escaleras,
carretillas, cargas y descargas, y equipos moviles.

CE1.6 Definir las condiciones ambientales y las normas de seguridad segun el proceso
guimico.

CEL1.7 En un supuesto préactico de seguridad en una industria quimica:

- Manipular, previa identificacion y definicion de caracteristicas, las medidas de proteccion
individual y colectiva que son propias de la actividad industrial vinculadas al proceso quimico.

C2: Analizar riesgos caracteristicos en un proceso quimico considerando factores de seguridad y
ambientales.
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CEZ2.1 Definir riesgos asociados a las plantas quimicas (incendio, explosion, nubes toxicas, y
otros) teniendo en cuenta la tipologia de productos que fabrican.

CE2.2 Clasificar los productos quimicos desde la perspectiva de su seguridad o agresividad,
identificando la simbologia asociada al producto segun normativa aplicable.

CE2.3 Relacionar formas de intoxicacion y los medios de proteccion empleados para su
prevencion.

CEZ2.4 En un supuesto practico de seguridad en la industria quimica:

- Efectuar un esquema de sefalizaciones de seguridad en funcién de productos que se
fabriquen.

CEZ2.5 Identificar los riesgos propios de los equipos, maquinas e instalaciones de la industria
guimica, especialmente de los que trabajan a presion.

CE2.6 Analizar las fichas de seguridad y de intervencion de los productos quimicos teniendo
en cuenta su empleabilidad.

CE2.7 Analizar la normativa de seguridad aplicable a los procedimientos de trabajo en el
proceso quimico.

C3: Determinar sistemas, dispositivos y medidas de seguridad y prevencién que sean de
aplicacion segun tipologia de proceso quimico.

CE3.1 Describir sistemas fijos de deteccion, sensores y otros sistemas de alarma,
justificando su distribucion en las instalaciones del proceso quimico.

CE3.2 Justificar la utilizacion de sistemas de alivio y valvulas de seguridad como medida de
proteccion de las instalaciones.

CE3.3 Identificar agentes de extincion, los equipos e instalaciones de extincion y sus
aplicaciones especificas, en funcién de posibles situaciones que se pudieran producir en el
proceso quimico.

CE3.4 En un supuesto practico a partir de un diagrama de proceso productivo que incorpore
el sistema de seguridad:

- ldentificar los elementos de seguridad asociados al sistema de control, explicando la
funcidn de los sistemas de alarma vy justificar la redundancia de equipos como sistemas de
seguridad.

C4: Especificar los medios de deteccion a utilizar en relacion con la observacion de medidas de
proteccion ambientales en un proceso quimico.

CE4.1 Caracterizar medidas sobre contaminantes y su monitorizacibn en un proceso
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guimico.
CE4.2 En un supuesto practico relativo a medidas ambientales:

- Justificar la disposicion y aplicacion de los dispositivos de deteccion y medida de
contaminantes en un proceso quimico.

CE4.3 Clasificar los contaminantes ambientales por su naturaleza, composicion y efectos.

CE4.4 Analizar las normas y procedimientos ambientales aplicables segun las operaciones
gue se realizan en una planta quimica.

CE4.5 Describir los parametros de posible impacto ambiental y la prevencién del mismo
segun operaciones a realizar en un proceso quimico.

C5: Valorar la aplicacion de planes de emergencia considerando situaciones donde exista
situacion de riesgo de alarma.

CES5.1 Interpretar planes de emergencia en funcion de la tipologia de practicas y simulacros
de seguridad posibles a realizar, teniendo en cuenta el proceso quimico.

CEb.2 Interpretar planes de emergencia en funcion de la tipologia de practicas y simulacros
vinculados a criterios ambientales a realizar, teniendo en cuenta el proceso quimico.

CES5.3 Describir los documentos o tramites que aseguran la notificacion de la situacion de
emergencia, explicando su repercusion en un proceso quimico.

CES5.4 Identificar las acciones a realizar frente a los derrames o0 emisiones de sustancias que
se produzcan en un proceso quimico.

CES5.5 Reconocer los criterios de activacion de los planes de emergencia, en funcion de la
categoria del accidente.

CEb.6 Analizar las exigencias normativas asociadas a los casos de emergencia vinculadas a
aspectos de seguridad o ambientales.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:
C1respecto a CE1.5y CEL1.7; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.2.
Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
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Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos:
1. Riesgos de seguridad y ambientales en procesos quimicos

Medidas y medios de proteccion. Normas de correcta fabricacion. Normativa esparfiola sobre
prevencion de riesgos laborales y ambientales. Los riesgos laborales (accidente de trabajo;
enfermedad laboral). Prevencion de riesgos (seguridad en el trabajo, higiene industrial). Tipos de
riesgos (mecanicos, quimicos, eléctricos, bioldgicos, otros). Identificacion de riesgos en el puesto
de trabajo (guia de identificacion, riesgos para colectivos sensibles). Evaluacion del riesgo
(niveles de riesgo, cuantificacion del riesgo). Causas de los accidentes, catalogacion e
investigacion de accidentes. Seguridad en operaciones (escaleras, herramientas, cargas, equipos
moviles, carretillas elevadoras, otras). Investigacion de accidentes. Arbol de causas.

Riesgos en plantas quimicas (incendio y explosion, riesgo quimico, nubes toxicas, ambiente de
trabajo). Riesgos de los productos quimicos (acidos, bases, disolventes, productos inflamables,
explosivos, metales pesados, contaminantes). Incompatibilidades en almacenamiento, manejo y
envasado; precauciones contra corrosion, contaminacion y derrames. Limites de toxicidad,
inflamabilidad, y otras. Formas de intoxicacion: ingestion, cutanea, ocular, gases y respiracion,
sensibilizacion. Ficha de seguridad de materiales. Reactividad quimica y tabla de inter-
reactividad. Nubes téxicas (Dispersion, persistencia, actuacion colectiva, medidas de proteccion).
Ambiente de trabajo (grado de exposicién, limites, proteccién, medida y monitorizacion).

Tetraedro del fuego; mecanismos de extincidn; clasificacion de los fuegos; efectos del fuego
(explosién).

Agentes extintores: gases (anhidrido carbénico (CO2), nitrdgeno (N2), hidrocarburos
halogenados); liquidos (agua, espumas); sélidos (bicarbonato sédico y potasico, fosfato amonico).
Equipos e instalaciones de extincion: Instalaciones fijas (agua, CO2, Haldn, espuma), equipos
moviles (mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores). Técnicas de
extincion: organizacion, coordinacion y direccion de equipos en la lucha contra incendios.

2. Seguridad, proteccion personal y de las instalaciones en procesos quimicos

Equipos de proteccion individual (tipos y clases de proteccion individual). Ergonomia (posturas en
trabajo administrativo, izado de cargas y otros). Detectores de gases y otras instalaciones fijas de
deteccién. Valvulas de seguridad, sistemas de alivio y antorchas. Sensores y sistemas de alarma.
Prevencion de fugas y derrames. Planificacion de trabajos.

Primeros auxilios: quemaduras; contusiones; heridas; hemorragias; fracturas; asfixia y respiracion
artificial; intoxicacion; accidentes eléctricos; masaje cardiaco (a corazén cerrado); traslado de
accidentados.

Directiva de substancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores (Seveso ). Directiva de
biocidas y plaguicidas. Etiqueta de substancias y preparados; Pictogramas de peligrosidad,;
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Indicaciones de peligro (H); Consejos de prudencia (P). Cddigos de colores, numeracion de
tuberias y anagramas.

3. Contaminacion ambiental en procesos quimicos

Particulas en el aire. Gases contaminantes (emision y escapes). Contaminantes en agua
(organicos, inorganicos, metales, calentamiento). Residuos sdlidos (tipos de residuos, tipos de
tratamientos).

Medidas y monitorizacion de contaminantes (COV, DBO, DQO, sélidos en suspension, opacidad,
otros).

Gestion ambiental. Produccion y desarrollo sostenible; evaluacion del impacto ambiental.
Certificados y auditorias ambientales: 1ISO 14000, Marco legislativo de la Prevencion y el Control
Integrados de la Contaminacion (IPPC), de residuos, y de envases Yy residuos de envases.

4. Actuacidon ante emergencias en procesos quimicos

Categorias de accidentes, criterios de activacion de planes de emergencia. Informacién en caso
de emergencia: Exigencia legales y normativas. Organizaciéon en el plan de emergencia interior;
estructura del plan de emergencia exterior; planes de ayuda mutua. Planes de emergencia por
contaminacién ambiental. Simulacros y entrenamiento para casos de emergencia.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la supervision del cumplimiento
de las normas de seguridad y ambientales en el proceso quimico, que se acreditara mediante una
de las dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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