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BIOQUIMICA SEGUN RD 967/2014 de 21 de noviembre
Denominacion del Titulo objeto
de correspondencia ' Licenciado en Biogquimica

Legislacion reguladora

Real Decreto 1382/1991

ANTECEDENTES: LOS ESTUDIOS DE LICENCIADO EN BIOQUIMICA

« Raices en el siglo XIX con el desarrollo de la Medicina experimental y de la
rama evolutiva de la Biologia. La Bioquimica inicié su andadura en Espafia
en la Facultad de Farmacia de la Universidad Central de Madrid con la
implantacion en 1886 de los estudios de doctorado en Quimica Bioldgica.

» A principios del siglo XX, se credé esta catedra en las Universidades de
Granada y Salamanca. Gran impulso de la docencia por actividad cientifica
del CSIC, las Universidades de Madrid y Barcelona asi como por prestigiosos
investigadores espafoles en el extranjero como el Premioc Nobel Dr. Severo
Ochoa En 1944 la reforma de las ensefianzas de la Licenciatura en Farmacia
incluyd ya la asignatura de Bioquimica en los Ultimos cursos. También
incluida en los planes de estudios de las Licenciaturas en Ciencias, Medicina
y Veterinaria.

+ La implantaciéon de la Bioquimica como licenciatura de segundo ciclo, es
relativamente reciente (Libro Blanco de la Bioquimica y Biotecnologia,
2005). El desarrollo espectacular de la Bioquimica en Espafia ha venido
motivado por el auge de la Biologia Molecular y también por una comunidad
cientifica de relevancia internacional. Se crean sociedades cientificas de
apoyo: la Sociedad Espaiiola de Bioquimica (SEB) mas tarde con la Biologia
Molecular (SEBBM).

e Tras la LRU y el RD1497/1987, el RD 1382/1991 establecié por primera vez
el titulo de Licenciado en Bioquimica y las directrices propias: ensefianzas
solo de segundo ciclo, con una duracién de dos afios y exigencias de acceso
de titulacion o superacion de estudios previos de primer ciclo vy
complementos de formacién requeridos en su caso.

» Establecié la relacién de las materias troncales de obligada inclusién en
todos los planes de estudio y los créditos asignados:

Materias troncales de segundo ciclo de la Licenciatura en Bioquimica
Materia Contenido Crts
o Analisis biofisico de los procesos biolégicos a nivel celular y
Biofisica X - . S 6
molecular: bioenergética, transporte. Fendmenos bioeléctricos.
Técnicas de estudio. Organizacién de la célula eucariota.
Biologia Celular Estructura molecular de la célula. Fisiologia celular. Cultivos 6
celulares.
Bioquirnica Clinica y Alteraciones a nivel molecular. Aplicaciones al diagnéstico 6
Patologia Molecular clinico.
Bioguimica y e . VBt - . !
. i , Procesos bioquimicos y microbioldgicos de interés industrial.
Microbiologia 8
. , Reactores en que se desarrollan.
industriales
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Biosintesis de
macromoléculas y

Mecanismos de sintesis de dcidos nucleicos y proteinas y su
regulacién. Descripcidén de las vias metabdlicas, su integracidn

regulfacién del y regulacidn. Metabolismo intermediario de carbohidratos, 10
metabolismo fipidos, aminodcidos y nucledtidos.
Mecanismos de las reacciones enzimaticas. Cinética
) ) enzimdtica. Activacidon e inhibicién enzimatica; efectos
Enzimologia >

alostéricos y cooperativos. Métodos experimentales y
tecnologia de enzimas. Analisis enzimatico.

Aproximaciones tedricas y experimentales a las propiedades
quimicas y fisicas de proteinas, dcidos nucleicos y complejos 6
macromoleculares.

Estructura de
Macromoléculas

Genética Molecular
e Ingenieria
Genética

Genética molecular. Técnicas de estudio y modificacién de las
bases genéticas.

Introduccién a la inmunologia e inmunocitoguimica: aspectos
celulares y moleculares de las reacciones inmunes. Integracién 5
de la respuesta inmune en el arganismo.

Inmunologia

Metodologia y
experimentacién
bioquimicas

Laboratorio integrado sobre experimentacidn e

. P o rverrfiet 16
instrumentacién bioquimica avanzada.

Total 74

» El total de créditos de la licenciatura de segundo ciclo se establecié en un
minimo de 74 créditos de materias troncales. El resto de créditos, hasta el
minimo establecido de 120 créditos, correspondian a materias obligatorias
de universidad y a optativas que se ofertaban especificamente para esta
titulacién y de libre eleccion por el estudiante.

e El acceso era directo desde el Primer Ciclo de las Titulaciones de Biologia,
Biotecnologia, Quimica, Medicina, Veterinaria y Farmacia y en caso de no
haber cursado el primer ciclo de dichas titulaciones se deberian cursar
complementos especificos de formacién (Microbiologia, Genética, Quimica
Organica y/o Quimica Fisica)

» Segun el Libro Blanco del Titulo de Grado en Bioquimica y Biotecnologia y
las Memorias de Verificacion del Grado en Bioquimica (2005-2009), existian
en Espafia 17 universidades pulblicas y dos privadas que ofertaban la
Licenciatura en Bioguimica. Se han tomado 4 de ellas como referencia :

Distribucion de Créditos en titulos de Licenciado en Bioquimica {(RD

1382/1991)
UAM UAB uco UrPv
Troncales 77 93 77 84
Obligatorios 59 55.5 18
Optativos 17 48 30
Libre Configuracién 16 15 15
TOTAL 153 157 147.5 147

» El no total de créditos de la licenciatura en Bioguimica variaba entre 134 y
157 (media de 142 créditos, de estos unos 80 crrts de media erana materias
troncales).

» Segun el libro blanco los titulos de grado de Bioquimica en todos los paises
europeos el curriculum formativo es de 3 afios (algunos con 4 afios), entre
180-300 ECTS, siendo lo mas habitual 180 ECTS en tres afios. Con respecto
al curriculum formativo de postgrado es mayoritariamente de 2 afios con un
promedio de 112 ECTS (rango 60-180 ECTS), siendo lo mas habitual 120
ECTS completados en dos afios
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FORMACION ADQUIRIDA

Para determinar si estos planes de estudio se pueden equiparar en contenidos
formativos a nivel de Master, es decir, si dicha formacion se corresponde con el
nivel 3 de MECES, se han comparado las directrices comunes de los planes de
estudio de estos titulos establecidas por el Real Decreto 1382/1991, con los
requisitos formativos que los Reales Decretos 1393/2007 y 1027/2011 exigen en
general a los titulos de Master Universitario, tanto para las materias troncales como
ara las optativas de los titulos de Licenciado en Bioguimica.

Correspondencia de contenidos: Materias troncales y/o¢ optativas

Se ha un anaélisis detallado de esta Licenciatura en Bioquimica y se compara con la
titulacion actual de Master Universitario en Biologia Molecular y Celular de un curso

académico y 60 ECTS Se incluyen Gnicamente las materias comunes:.

Contenidos troncales con nivel de Mister en el titulo de Licenciado en
Bioquimica de la Universidad de Auténoma de Madrid.

Conternidos

Asignatura Licenciatura
(Creditos)

Asignaturas Master

Biologia Celular

Biologia Celular (6)

Migracion y Motilidad
Celular. Polaridad y
Diferenciacién Celular
Sefializacién Celutar

Estructura de
Macromoléculas

Estructura de Macromaoléculas

(4)

Relaciones Estructura-
Funcién en Biomoléculas
Estructura de
Macromoléculas y
Complejos
Macromoleculares
Tréfico y Degradacion de
Proteinas

Genética Molecular e
Ingenieria Genética.

Genética Molecular e
Ingenieria Genética (4)

Estabilidad de Genomas:
Replicacién, Reparacién y
Mutagénesis

Gendmica, Protedmica y
Modificacion Genética
Expresion de la
Informacién Genetica

Biosintesis de
macromoléculas y
regulacién del metabolismo

Biosintesis de macromoléculas
(3,5)

Metabolismo y su regulacion
(3,5)

Relaciones Estructura-
Funciéon en Biomoléculas

Metodologia y
experimentacion
bioquimicas

Bioquimica experimental I (17)

Metodologia de la
Investigacién en
Biociencias Moleculares

Bioguimica experimental II
10)

Bioquimica Experimental III

9)

Bioquimica Experimental
Avanzada I {17}

Bioquimica Experimental
Avanzada II {(17)

Iniciacion a la Investigacién
en Biologia Molecular y
Celular

Total créditos troncales
de licenciatura con nivel
de master

91
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Comparacién detallada entre las asignaturas correspondientes a la especialidad de
Master de Biomoléculas en Investigacion Biomédica

Contenidos troncales, obligatorios u optativos con nivel de Master en e!
titulo de Licenciado en Bioquimica de la Universidad Auténoma de

Barcelona.
Asignaturas
Contenidos Licenciatura Asignaturas Master
(Créditos)
Estructura de Estructura de . R
Macromoléculas Macromoléculas {12) ESticiiRineieiomalecnlasHont
Biosintesis de
Biosintesis de Macrom_o,leculas (3) Funcién de Biomoléculas en Salud
4 Regulacién del y Enfermedad. Opt.
macromoléculas y . R e
requlacién del metabolismo Metabolismo I (6) Genomica y Protedomica
g Regulacién del Avanzadas. Opt.

Metabolismo II {6)

Competencias Basicas en
Investigacién en Bioguimica,
Biologia Molecular y Biomedicina.
Obl.

Seminarios Avanzados en

Metodologia y
experimentacion
bioquimicas I (4,5)

Metodologia y Metodologia y R . "
Experimentacion experimentacion g:g?nuelmgi::; Bg)tl)?gla TS
Bioquimicas bioguimicas II (4,5) : :

Practicas Profesionales y de
Investigacién en Bioguimica
Estructural y Biologia Molecular.
Opt.

Trabajo de Fin de Master. Obl,

Metodologia y
experimentacion
bioquimicas III (7,5)

Bases Moleculares de la
Transduccidén de Sefial y el
Cancer. Opt.

Funcién de Biomoléculas en Salud
y Enfermedad. Opt.

Bioguimica Clinica y Bioquimica clinica (4,5)
Patologia Molecular Patologia molecular (9)

Bioquimica industrial (6)

Bioquimica y Microblologla Microbiologia Industrial

Industriales

(6)
DNA Recombinante: Fundamentos
Genética Molecular e Genética Molecular {6) y Aplicaciones Avanzadas. Opt.
Ingenierfa Genética Ingenieria Genética (3) Gendmica y Proteémica
Avanzadas. Opt.
Total créditos troncales
de licenciatura con nivel 78

de méaster

Comparacion entre materias troncales del plan de estudios de Licenciado en
Bioquimica en la Universidad de Cérdoba y el actual Master Universitario en
Investigacion Biomédica Traslacional.

Contenidos troncales con nivel de Master en el titulo de Licenciado en
Bioquimica de la Universidad de Cérdoba.

. Asignaturas Licenciatura -

Contenidos (Créditos) Asignaturas Master
Cultivos Celulares

Biologia Celular Biologia Celular {6) Técnicas Avanzadas de Imagen
Celular

Estructura de Estructura de Macromoléculas Bioinformatica y Biologia

a Estructural

Macromoléculas (8) .
Protedmica

Biosintesis de Biosintesis de Regulacién Hermonal de la

macromaoléculas y macromoléculas y regulacion | Ingesta y el Metabolismo

4
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regulacién del
metabolismo

del metabolismo (10}

energético

Metodologia y
experimentacion
bioquimicas

Metodologia Bioquimica (8)
Experimentacion Bioquimica

(8)

Técnicas Basicas en Biologia
Molecular y Celular

Disefio de Experimentos y
Fundamentos de Andlisis de
datos

Bioguimica Clinica y
Patologia Molecular

Bioquimica Clinica y Patologia
Molecular (6)

Bases Celulares y Moleculares
de Patologias del Sistema

Inmunologia

Inmunclogia (6)

Inmune

Genética Molecular e
Ingenieria Genética

Genética Molecular e
Ingenieria Genética (6)

Gendmica Funcional en
Investigacién Biomédica

Total créditos
troncales de
licenciatura con nivel
de master

63

Los contenidos troncales de esta titulacién en la Universidad del Pais Vasco se
analizan en comparacion con el Master Universitario en Biologia Molecular y

Biomedicina..

Contenidos troncales con nivel de Master en el titulo d= Licenciado en
Bioquimica de la Universidad del Pais Vasco.

Contenidos

Asignaturas Licenciatura
{Créditos)

Asignaturas Méster

Biologia Celular

Biologia Celular (6)

Bases Moleculares de la
Proliferacion, Diferenciacién y
Muerte Celular Opt.

Biologia Celular y del Desarrollo
Opt.

Biologia Celular-Molecular de
Membranas. Opt.

Estructura de
Macromoléculas

Estructura de
Macromoleculas (6)

Bases de la Protedmica Opt.
Estructura de Macromoléculas. Opt.

Biosintesis de
macromoléculas y
regulacién del
metabolismo

Biosintesis de
macromoléculas (6)
Regulacion del metabolismo

(6)

| Bases Moleculares y Celulares de la

Liporregulacion. Opt.

Bioguimica Clinica y
Patologia Molecular

Biogquimica Clinica y Patologia
Molecular (6)

Workshop avanzado en Biomedicina.
Obl.

Inmunologia

Inmunologia (6)

La Respuesta Inmune Normal y
Patolégica. Opt.

Genética Molecular e
Ingenieria Genética

Genética Molecular e
Ingenieria Genética (7,5)

Workshop Avanzado en Biologia
Molecular, Obl.

Fundamentos de gendmica,
protedmica y bioinformatica. Opt.

Total créditos
troncales de
licenciatura con
nivel de master

43,5
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Cerrespondencia de contenidos: Respecto a otras materias optativas

Las asignaturas optativas seleccionadas pertenecen a cuatro universidades espafiolas
que tienen actualmente nivel de Master

Asignaturas optativas de Ia Licenciatura de cuatro universidades en
Bioguimica con nivel de Master

UAM UAB uco upv
Andlisis de Aplicaciones de
Biologia Molecular Aplicaciones secuencias de Ep ot 7
de la Célula informaticas en biologia | proteinas y SPectroscopia en
acidos nucleicos Quimica
Biologia del Biologia molecular de Bioquimica Bioética v la
Desarrollo Animal plantas Ambiental Investigacion Biolégica

Bioinfarmatica

Biofisica de membranas

Biotecnologia

Biologia del Desarrollo

Biotecnologia Animal

Bioquimica del
desarrollo

Citoquimica y
cultivos Celulares

Biologia Molecular de la
Evolucién

Biotecnologia

Bioguimica del sistema

Enzimolagia

Comunicacién y

Enzimaética nervioso Aplicada Mensajes Celulares
CEsi o k) Bioquimica de los Geneética Contaminacion
Division y te'igos Molecular Ambiental
Proliferacion Celular ) Humana

Endocrinologia Espectroscopia de Quimica Fisiologia de los
Molecular biomoléculas Bioorganica Microorganismos

Genética Molecular

Humana

Estereoquimica y
mecanismos de
reaccion

Sisterna Inmune
y Céncer

Fisiologia Humana

Microbiologia,
Virologia y

Parasitclogia Clinica

Fisiologia y
metabolismo vegetal

Técnicas
Espectrométricas
en Biomoléculas

Patologia General y
Propedéutica Clinica

Neurobiologia

Practicas en industrias
laboratorios o centros

Técnicas fisico-
quimicas y

Ingenieria Quimica

lecular ) o L
e de investigacién funcién biologica
Técnicas : Toxicologia Mecanismos de las
atelogia molecular II i e ] ) .
Instrumentales " 9 Bioguimica Reacciones Bioquimicas
Virologia .
Fisiologgia LS
Y Virologia Experimentales en

metabolismo
microbianos

Quimica Orgénica

Quimica bioorganica

Métodos y Técnicas en
Biclogia Celular

Patologia General y

Propedéutica Clinica
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Existe una gran diversidad de titulaciones de Master actuales en el area de
Bioquimica (tanto en Ciencias Experimentales como en Cienclas de la Salud):
seleccion de algunas de estas asignaturas optativas de Licenciatura en Bioquimica
para las que se puede encontrar correspondencia en titulaciones de Master de
distintas universidades.
Asignaturas optativas de Licenciaturas en Bioquimica con wivel de Master
en los titulos de Master de cuatro universidades
Optativas Licenciatura ucm UAM UB us
M_éster en Master de Ma’st'er en
Biotecnologia animal IBlotecnplogla Biotecnologia e
ndustrial y Molecular Molecular y
Ambiental Biotecnologia
Master en
Fisiologia y
7 Neurociencia
Endocrinologia molecular M.aster en
Biomedicina q
Master en
Investigacion
Biomédica
Master en
Alteraciones congénitas B!oqumca M_aster en Master en
del metabolism s e ECI Biomedicina
Molecular y Molecular
Biomedicina
Master en
o . . Bioquimica Master en : Master en
U [ 17 blglogla Biologia Biomedicina MBI Fisiologia
molecular del cancer Molecular y Molecular Biomedicina | Neuroé’ien)éia
Biomedicina '
Master en
Biologia
Master en Master de . Avanzada
. L i Biotecnologia Biotecnologia M.aster de -
Biotecnologia microbiana I A Biotecnologia .
ndustrial y Master en Molecular Master en
Ambiental Microbiologia Genética
Molecular y
Biotecnologia
Master en
Biologia
Master en . Avanzada
Economia y organizacién | Biotecnologia gl.aster de .
. . . iotecnologia .
industrial Industrial y Molecular Master en
Ambiental Genética
Molecular y
Biotecnologia

CORRESPONDENCIA EN LA CARGA HORARIA Y DURACION DE LOS ESTUDIOS

N° minimo de créditos ECTS entre el grado y el master es de 300 ECTS.

la carga lectiva de los planes de estudio de Licenciado en Bioquimica en las
universidades espafiolas era de al menos 300 créditos e incluia, al menos, 120
créditos de 29 ciclo que son equiparables a un nivel de Méster.
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CORRESPONDENCIA DE LAS COMPETENCIAS

e El Libro Blanco del Grado en Bioquimica y Biotecnologia (2005) detalla
claramente las competencias que deberia tener un graduado en Bioquimica

e El hecho de que los licenciados en Bioquimica hayan accedido al mercado
laboral y a los estudios de doctorado en universidades espafiolas y extranjeras,
permite concluir que los licenciados habian adquirido las competencias
generales y especificas al mismo nivel que las que logran quienes completan un
Master en el ambito de la Bioquimica.

e El Libro Blanco del Grado en Bioquimica (y otras encuestas recogen los
resultados de insercion laboral que demostraban la elevada empleabilidad de
los licenciados en Bioguimica .

EFECTOS ACADEMICOS

» Acceso al Doctorado antes y después del EEES.
+ Produce los efectos de acceso al nivel 4 del MECES (Doctor)

REFERENTES COMPARADOS: INDICADORES EXTERNOS DE AMBITO
INTERNACIONAL

e Se ha realizado una comparacién de asignaturas de licenciatura con nivel de
master y algunas universidades de la UE con distintas titulaciones de Master en
Bioquimica y con asignhaturas equiparables, concluyendo que las materias
troncales contenidas en el segundo ciclo de la Licenciatura en Bioquimica, se
corresponden con contenidos formativos de materias similares en los masteres
considerados.

El Consejo de Universidades, reunido el i1 de noviembre de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Licenciado en Bioquimica al nivel 3 del MECES,
informa favorablemente de dicha correspondencia.

En Madrid, 11 de noviembre de 2015




