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Unidad CS600 Sindrome de despoblamiento de colmenas

Esta unidad trata del fenémeno conocido como “sindrome de despoblamiento de colmenas”. Se
incluye en el estimulo previo a las preguntas un texto breve introduciendo este fenomeno y un grafico
que muestra los resultados de un estudio que investiga la relacion entre el insecticida imidacloprid y

este sindrome.

Unidad CS600 Sindrome de despoblamiento de colmenas

Pregunta 1

pisa2015 | HBEREN

Sir de P iento de 1as
Pregunta 1/ 5

Constilta el articulo «Sindrome de despoblamiento de
colmenas» que encontraras a la derecha. Escribe tu
respuesia a la pregunia

Comprender el sindrome de despoblamiento de
colmenas es importante para las personas que crian
las abejas y las estudian, pero el sindrome de
despoblamiento de colmenas no solo afecta a las
abejas. Las personas que estudian los pajaros
también han observado sus efectos. El girasol es una
fuente de alimento tanto para las abejas como para
algunos pajaros: las abejas se alimentan del néctar
del girasol, mientras que los pajaros se alimentan de
sus semillas.

Dada esta relacion, /por qué la desaparicion de las
abejas puede provocar una disminucion de la
poblacién de pajaros?

SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS

Un fenomeno alarmante amenaza a las colmenas de abejas de todo el mundo. Este
fendmeno se conoce como sindrome de despoblamiento de colmenas. El despoblamiento
de colmenas se produce cuando las abejas abandonan la colmena. Separadas de la
colmena, las abejas mueren, por lo que el problema del despoblamiento de colmenas ha
causado la muerte de decenas de miles de millones de abejas. Los expertos creen que el
despoblamiento de colmenas esta causado por varios factores.

Para contestar correctamente esta pregunta, se debe dar una explicacion que establezca o sugiera que
una flor no puede producir semillas sin la polinizacion.

Ndmero de pregunta

CS600Q01

Competencia Explicar fendmenos cientificamente
Conocimiento — Sistemas Contenido — Biologia

Contexto Local/Nacional — Medio Ambiente
Dificultad Media

Formato de la pregunta

Pregunta abierta — codificada por expertos

Mas informacion: http://www.mecd.gob.es/inee
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Comprender el sindrome de despoblamiento de colmenas es importante para las personas que
crian las abejas y las estudian, pero el sindrome de despoblamiento de colmenas no sélo afecta a
las abejas. Las personas que estudian las aves también han observado sus efectos. El girasol es
una fuente de alimento tanto para las abejas como para algunas aves: las abejas se alimentan del
néctar del girasol, mientras que los pajaros se alimentan de sus semillas.

Dada esta relacion, ¢ por qué la desaparicion de las abejas puede provocar una disminucion de la
poblacién de pajaros?

Codificaci6on-019

FINALIDAD DE LA PREGUNTA

Competencia: Explicar fendmenos cientificamente
Conocimiento: Contenido
Sistemas: Vivos

PUNTUACION SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS 1

Puntuacién Total

Cddigo 1: Da una explicacién que incluya o de a entender que una flor no puede producir
semillas sin polinizacion.

¢ Si las abejas desaparecen, las flores no seran polinizadas.
¢ Las abejas son polinizadoras.
¢ La polinizacién hace falta para que se produzcan las semillas.

Sin Puntuacion
Cddigo 0: Otras respuestas

e Los pajaros comen semillas. Si no hay mas semillas de girasol por la desaparicion de
abejas, no habra mas pajaros [El rol de las abejas no esta explicado.]

Caddigo 9: Sin respuesta
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Unidad CS600 Sindrome de despoblamiento de colmenas

Pregunta 2
=
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Sindrome de despoblamiento de colmenas ‘ SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS
Pregunta2/5 Exposicion al imidacloprid

Consuita el articulo «Exposicion al imidacioprid» que

5 = =2 Los cientificos creen que el sindrome de despoblamiento de colmenas esta causado por
encontraras a la derecha. Selecciona una opcion de

diversos factores. Una posible causa es el insecticida imidacloprid, que puede ocasionar

fos'meniis desplegablcs para completaria Trase que las abejas pierdan el sentido de la orienfacion cuando estan fuera de |a colmena.
Describe el experimento realizado por los expertos Los expertos han hecho pruebas para comprobar si la exposicion al imidacloprid provoca
completando la siguiente frase. el despoblamiento de las colmenas. En algunas colmenas se afiadio este insecticida al
alimento de las abejas durante tres semanas. Se expuso a diversas coimenas a diferentes
Los investigadores comprobaron el efecto concentraciones del insecticida, medidas en microgramos de insecticida por kilogramo de
Selecciona = alimento (ug/kg). Otras colmenas no fueron expuestas a ningn insecticida.
en Ninguna colmena se despobld inmediatamente tras la exposicion al insecticida. Sin
Selecciona = embargo, al llegar a la semana 14 algunas de las colmenas ya habian sido abandonadas.

El grafico siguiente recoge los resulfados observados:
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Numerc de semanas tras la exposicion al insecticida

Se pide a los alumnos que elijan entre tres opciones en cada menu desplegable para demostrar su
comprension de la pregunta investigada en el experimento que se muestra. Estas opciones incluyen:

e Despoblamiento de las colmenas
e Concentracion de imidacloprid en la comida
e Inmunidad al imidacloprid

La respuesta de que los investigadores han probado el efecto de la concentraciéon de imidacloprid en la
comida sobre el despoblamiento de las colmenas identifica correctamente la variable independiente y
la dependiente dentro del experimento.

Ndmero de pregunta CS600Q02

Competencia Evaluar y disefiar experimentos y preguntas cientificas
Conocimiento — Sistemas Procedimental

Contexto Local/Nacional — Medio Ambiente

Dificultad Media

Formato de la pregunta Opcién multiple — Codificada por ordenador

Mas informacion: http://www.mecd.gob.es/inee
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Unidad CS600 Sindrome de despoblamiento de colmenas

Pregunta 3
Ak
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sindrome de despoblamiento de colmenas ‘ SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS
Pregunta 3 /5 Exposicién al imidacloprid

Consuita el articulo «Exposicion al imidacioprids que

. . . Los cientificos creen que el sindrome de despoblamiento de colmenas esta causado por
encontraras a la derecha. Haz clic en una opcion

diversos factores. Una posible causa es el insecticida imidacloprid, que puede ocasionar

para responder a la pregunta que las abejas pierdan el sentido de la orientacion cuando estan fuera de la colmena.
< Cudl de las siguientes conclusiones coincide con los Los expertos han hecho pruebas para comprobar si la exposicion al imidacloprid provoca
resultados que se muesiran en el grafico? el despoblamiento de las colmenas. En algunas colmenas se afiadio este insecticida al

alimento de las abejas durante tres semanas. Se expuso a diversas colmenas a diferentes
concentraciones del insecticida, medidas en microgramos de insecticida por kilogramo de
alimento (pg/kg). Otras colmenas no fueron expuestas a ningun insecticida.

© Las colmenas expuestas a una concentracion
mas alta de imidacloprid tienden a despoblarse

antes.
© LZS colrr:nas expuestas gdlml(tjjac;lgpnd l'e"deé‘ Ninguna colmena se despobld inmediatamente 1ras la exposicion al Insecticida. Sin
:xpiz‘sjénalse €N un periodo de 10 semanas de embargo, al llegar a la semana 14 algunas de las colmenas ya habian sido abandonadas.

El grafico siguiente recoge los resultados observados:
) La exposicién al imidacloprid en
concentraciones inferiores a 20 pg/kg no dafia a

las colmenas. 100%
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Esta pregunta consiste en la interpretacion de un grafico que ofrece datos sobre la relacion entre la
concentracion de insecticida y la tasa de despoblamiento de la colmena a lo largo del tiempo.

La respuesta correcta es la primera opcion (Las colmenas expuestas a una concentracién mas alta de
imidacloprid tienden a despoblarse antes), como se muestra en el grafico, el porcentaje de colonias
despobladas es mayor cuando los panales se expusieron a una concentracion de 400 pg/kg del
insecticida, comparado con 20 pg/kg durante las semanas14-20 del experimento.

Numero de pregunta CS600Q03

Competencia Interpretar datos y pruebas cientificamente
Conocimiento — Sistemas Procedimental

Contexto Local/Nacional — Medio Ambiente
Dificultad Media

Formato de la pregunta Opcién multiple — Codificada por ordenador

Mas informacion: http://www.mecd.gob.es/inee
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Unidad CS600 Sindrome de despoblamiento de colmenas

Pregunta 4
pisa2015 | HNEEER 8B 00
Sindrome de despoblamiento de colmenas SINDROME DE DESPOELAMIENTO DE COLMENAS
Pregunta 4/ 5 Exposicion al imidacloprid
Consu:ta e,j art}cuciro «E:;o OS'EC'OF_T:! ;m’damp ”td” q{ue Los cientificos creen que el sindrome de despoblamiento de colmenas esta causado por
encontraras a [a cerecna. EScribe L respuesta afa diversos factores. Una posible causa es el insecticida imidacloprid, que puede ocasionar
pregunta que las abejas pierdan el sentido de |a orientacion cuando estan fuera de |a colmena.

Los expertos han hecho pruebas para comprobar si la exposicion al imidacloprid provoca
el despoblamiento de las colmenas. En algunas colmenas se afiadio este insecticida al
alimento de las abejas durante tres semanas. Se expuso a diversas colmenas a diferentes
concentraciones del insecticida, medidas en microgramos de insecticida por kilogramo de
alimento (pg/ka). Otras colmenas no fueron expuestas a ningan insecticida.

Observa el resultado obtenido en la semana 20 en
aquellas colmenas que los investigadores no
expusieron al imidacloprid (0 pg/kg). Qué indica
sobre las causas del despoblamiento de las colmenas
estudiadas?

Ninguna colmena se despaobld inmediatamente tras la exposicion al insecticida. Sin
embargo, al llegar a la semana 14 algunas de |as colmenas ya habian sido abandonadas.
El grafico siguiente recoge |0s resultados observados:
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Numere de semanas tras la exposicién al insecticida

Los alumnos deben dar una hipdtesis que explique el despoblamiento en las colmenas que actiian
como grupo de control. Una respuesta correcta indica que debe haber otra causa del despoblamiento o
que los panales del grupo de control no estaban bien protegidos del exterior.

Numero de pregunta CS600Q04

Competencia Explicar fenomenos cientificamente
Conocimiento — Sistemas Contenido — Biologia

Contexto Local/Nacional — Medio Ambiente
Dificultad Media

Formato de la pregunta Pregunta abierta — codificada por expertos

Mas informacion: http://www.mecd.gob.es/inee
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Observa el resultado obtenido en la semana 20 en aquellas colmenas que los investigadores no
expusieron al imidacloprid (0 pg/kg). ¢, Qué indica sobre las causas del colapso entre las colonias

estudiadas?

Codificacion-019

FINALIDAD DE LA PREGUNTA

Competencia: Explicar fendmenos cientificamente
Conocimiento: Contenido
Sistemas: Vivos

PUNTUACION SINDROME DE DESPOBLAMIENTO DE COLMENAS 4

Crédito Total

Cadigo 1: La respuesta muestra la conclusion general que indica que debe de haber otra
causa para el sindrome de despoblamiento..

¢ Algo mas ademas del imidacloprid esta haciendo que las colonias de abejas se despueblen.
¢ Debe haber otro insecticida ademas del imidacloprid [Puntuado por identifica que debe

haber otra causa, aunque la causa especifica no se muestre]

¢ Debe de haber una tasa de despoblamiento que sufren de por si las colonias de forma
natural, aunque no estén expuestas a un producto quimico dafino.[La idea de que hay una
tasa natural anterior de despoblacion es importante para ser capaz de puntuar, pero para

puntuar por esa idea, el estudiante debe expresar eso clara y explicitamente]

O

La respuesta sugiere la conclusion de que las colmenas de control podrian no
haber sido controladas.

¢ Las colmenas a las que los cientificos otorgaron 0 pg/kg de imidacloprid podrian haber

estado expuestas a él de alguna otra forma.

Sin Crédito
Cddigo 0: Otras respuestas

e Algunas colmenas despueblan por si solas [La respuesta no se refiere a otra causa, y

no identifica claramente la posibilidad de una tasa natural de despoblacion]

Cadigo 9: Sin respuesta

ncads o Mas informacion: http://www.mecd.gob.es/inee



&) OECD

Unidad CS600 Sindrome de despoblamiento de colmenas
Pregunta 5
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Sindrome de despoblamiento de colmenas
Pregunta 5/ 5

Haz clic en una opcidn para responder a la pregunta

Los cientificos han propuesto ofras dos causas para el sindrome de despoblamiento de
colmenas:

s Un virus que infecta y maia a las abejas.
« Una mosca parasita que pone huevos en el abdomen de las abejas.

¢ Cual de los siguientes hallazgos respalda la afirmacion de que 1as abejas mueren a causa de
un virus?

© Se hallaron huevos de otro organismo en las colmenas.

@ Se encontraron insecticidas en el interior de las células de las abejas.
© Se encontro en 1as células de las abejas ADN que no era de abeja.
) Se enconfraron abejas muertas en las colmenas.

Los alumnos deben usar su conocimiento cientifico de las infecciones viricas para explicar el
fenémeno que se describe. La respuesta correcta es la tercera opcion, Se encontro en las células de las
abejas ADN gue no era de abeja.

Ndmero de pregunta CS600Q05

Competencia Explicar fenomenos cientificamente
Conocimiento — Sistemas Contenido — Biologia

Contexto Local/Nacional — Medio Ambiente
Dificultad Media

Formato de la pregunta Opcion multiple — Codificada por ordenador
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