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Proyecto de orden por la que se actualiza, de acuerdo con el Real Decreto 817/2014, de 26
de septiembre, una cualificacion profesional de la Familia Profesional Seguridad y Medio
Ambiente, recogida en el Catdlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, establecida
por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero, por el que se establecen determinadas
cualificaciones profesionales que se incluyen en el Catalogo nacional de cualificaciones
profesionales, asi como sus correspondientes moédulos formativos que se incorporan al
Catalogo modular de formacion profesional

La Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional, tiene por objeto la ordenacion de un sistema integral de formacion profesional,
cualificaciones y acreditacion, que responda con eficacia y transparencia a las demandas sociales
y econdmicas a través de las diversas modalidades formativas. Para ello, crea el Sistema
Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional, definiéndolo en el articulo 2.1 como el
conjunto de instrumentos y acciones necesarios para promover y desarrollar la integracion de las
ofertas de la formacion profesional, a través del Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, asi como la evaluacion y acreditacion de las correspondientes competencias
profesionales, de forma que se favorezca el desarrollo profesional y social de las personas y se
cubran las necesidades del sistema productivo.

El Catélogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, segun indica el articulo 7.1, se crea
con la finalidad de facilitar el caracter integrado y la adecuacion entre la formacion profesional y el
mercado laboral, asi como la formacion a lo largo de la vida, la movilidad de los trabajadores y la
unidad del mercado laboral. Dicho Catalogo esta constituido por las cualificaciones identificadas
en el sistema productivo y por la formacion asociada a las mismas, que se organiza en modulos
formativos.

El articulo 5.3 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, atribuye al Instituto Nacional de
Cualificaciones, la responsabilidad de definir, elaborar y mantener actualizado el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, en su calidad de érgano técnico de apoyo al Consejo
General de Formacion Profesional, cuyo desarrollo reglamentario se recoge en el articulo 9.2 del
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, estableciéndose en su articulo 9.4, la obligacion de mantenerlo
permanentemente actualizado mediante su revision periddica que, en todo caso, debera
efectuarse en un plazo no superior a cinco afios a partir de la fecha de inclusion de la cualificacion
en el Catalogo.

La Ley Orgéanica 4/2011, de 11 de marzo, complementaria de la Ley de Economia
Sostenible, por la que se modifican las Leyes Organicas 5/2002, de 19 de junio, de las
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Cualificaciones y de la Formacion Profesional, 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, y 6/1985, de
1 de julio, del Poder Judicial, dio una nueva redaccion al articulo 7.3 de la Ley Organica 5/2002,
de 19 de junio, incorporando una nueva via de actualizacion rapida del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales en la que se rebajan las exigencias de aprobacion, para los casos
en que los cambios en los sectores productivos y en el mercado laboral no afecten a la
competencia profesional definida en la cualificacion. En su desarrollo, se aprob6 el Real Decreto
817/2014, de 26 de septiembre, por el que se establecen los aspectos puntuales de las
cualificaciones profesionales para cuya modificacion, procedimiento de aprobacion y efectos es
de aplicacion el articulo 7.3 de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de
la Formacion Profesional.

Por tanto, la presente orden se dicta en aplicacion del Real Decreto 817/2014, de 26 de
septiembre.

Asi, en la presente orden se actualiza, por sustitucibn completa de su anexo, una
cualificacion profesional de la Familia Profesional Seguridad y Medio Ambiente que cuenta con
una antigiiedad en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales igual o superior a cinco
afnos, a la que le es de aplicacion el Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre.

Esta orden se ajusta a los principios de buena regulaciéon contenidos en la Ley 39/2015, de 1
de octubre, principios de necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica transparencia y
eficiencia, en tanto que la misma persigue un interés general al facilitar el caracter integrado y la
adecuacion entre la formacién profesional y el mercado laboral, asi como la formacién a lo largo
de la vida, la movilidad de los trabajadores y la unidad del mercado laboral, cumple estrictamente
el mandato establecido en el articulo 129 de la Ley, no existiendo ninguna alternativa regulatoria
menos restrictiva de derechos, resulta coherente con el ordenamiento juridico y permite una
gestion mas eficiente de los recursos publicos. Del mismo modo, durante el procedimiento de
elaboracién de la norma se ha permitido la participacion activa de los potenciales destinatarios a
través del tramite de informacion publica, y quedan justificados los objetivos que persigue la ley.

En el proceso de elaboracién de esta orden han sido consultadas las comunidades
autonomas y el Consejo General de Formacion Profesional, y ha emitido dictamen el Consejo
Escolar del Estado.

En su virtud, a propuesta conjunta de las Ministras de Educacion y Formacion Profesional y
de Trabajo, Migraciones y Seguridad Social,

DISPONGO

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.
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Esta orden tiene por objeto actualizar una cualificacién profesional correspondiente a la
Familia Profesional Seguridad y Medio Ambiente, procediéndose a la sustitucion del anexo
correspondiente, en aplicacion del Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre, por el que se
establecen los aspectos puntuales de las cualificaciones profesionales para cuya modificacién,
procedimiento de aprobacion y efectos es de aplicacion el articulo 7.3 de la Ley Organica 5/2002,
de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Profesional.

La cualificacion profesional que se actualiza es:

Operacion de estaciones de tratamiento de aguas. Nivel 2. SEA026 2

La cualificacion profesional actualizada por este procedimiento tiene validez y es de
aplicacion en todo el territorio nacional, y no constituye una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Modificacién del Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero, por el que se establecen
determinadas cualificaciones profesionales que se incluyen en el Catalogo nacional de
cualificaciones profesionales, asi como sus correspondientes modulos formativos que se
incorporan al Catalogo modular de formacion profesional.

Conforme a lo establecido en la disposicion adicional Unica del Real Decreto 295/2004, de
20 de febrero, se procede a la actualizacion de la cualificacion profesional cuyas especificaciones
estan contenidas en el anexo XXVI del citado real decreto:

Se da una nueva redaccion al Anexo XXVI, Cualificacion Profesional “Operacion de
estaciones de tratamiento de aguas”. Nivel 2. SEA026_2, que se sustituye por la que figura en el
Anexo de la presente orden.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

Esta orden se dicta en virtud de las competencias que atribuye al Estado el articulo
149.1.30% de la Constitucion, sobre regulacion de las condiciones de obtencion, expedicion y
homologacién de los titulos académicos y profesionales.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

La presente orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial
del Estado».

ANEXO
(Sustituye al Anexo XXVI establecido por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero)

Cualificacién profesional: Operacion de estaciones de tratamiento de aguas
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Familia Profesional: Seguridad y Medio Ambiente
Nivel: 2
Cddigo: SEA026_2

Competencia general

Operar en los procesos de tratamiento y depuracion del agua, manteniendo y verificando el
funcionamiento de los equipos e instalaciones de planta e instalaciones acuaticas, adoptando las
medidas de prevencidn de riesgos laborales y conservacion del medio ambiente.

Unidades de competencia

UCO0073_2: Operar los procesos de tratamiento y depuracion del agua

UCO0074_2: Realizar las operaciones de mantenimiento de equipos e instalaciones de plantas de
tratamiento o depuracion del agua

UCO0075_2: Adoptar las medidas de prevencién de riesgos laborales en el puesto de trabajo

Entorno Profesional

Ambito Profesional

Desarrolla su actividad profesional en el area de gestibn ambiental, dedicado a la seguridad y
medio ambiente, en actividades de control del funcionamiento y mantenimiento de equipos e
instalaciones de tratamiento o depuracién del agua en entidades de naturaleza publica o privada,
empresas de tamafio pequefio, mediano o grande, tanto por cuenta propia como ajena, con
independencia de su forma juridica. Desarrolla su actividad dependiendo en su caso, funcional y/o
jerarquicamente de un superior. Puede tener personal a su cargo en ocasiones, por temporadas o
de forma estable. En el desarrollo de la actividad profesional se aplican los principios de
accesibilidad universal y disefio universal o disefio para todas las personas de acuerdo con la
normativa aplicable.

Sectores Productivos

Se ubica en el sector productivo de servicios de tratamiento, potabilizacién y depuracion de
aguas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes

Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con caracter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.
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Operadores en instalaciones acuaticas para el mantenimiento y tratamiento del agua
Operadores de planta de tratamiento de agua de abastecimiento
Operadores de planta de tratamiento de aguas residuales

Operadores en instalaciones de incineracion, de tratamiento de aguas y otros operadores de
planta

Técnicos de planta de tratamiento de aguas residuales

Formacion Asociada (540 horas)

Mdédulos Formativos

MFO0073_2: Funcionamiento y operacion de los procesos de depuraciéon y tratamiento del agua
(270 horas)

MFO0074_2: Mantenimiento de los equipos e instalaciones de una planta de tratamiento de aguas
y de una planta depuradora (210 horas)

MFO0075_2: Seguridad y salud (60 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: OPERAR LOS PROCESOS DE TRATAMIENTO Y
DEPURACION DEL AGUA

Nivel: 2
Cdédigo: UC0073_2

Realizaciones profesionales v criterios de realizacion:

RP1: Verificar el funcionamiento de los procesos unitarios de tratamiento y depuracién del agua
de una estacion depuradora de aguas residuales (EDAR), para registrar los parametros e
incidencias detectados, cumpliendo con la normativa aplicable.

CR1.1 Las anomalias de funcionamiento del proceso unitario de tratamiento y depuracion del
agua de una EDAR, se detectan a través de la observacion visual y de las indicaciones de
los sensores, registrando las incidencias en los partes normalizados.

CR1.2 El caudal de entrada de agua a tratar, se regula mediante la manipulacién de las
compuertas de by-pass, para conseguir la estabilidad del proceso.

CR1.3 El funcionamiento del desarenado y del tratamiento primario del agua de una EDAR,
se valida en la secuencia de aplicacion del tratamiento y depuracion del agua, registrando las
incidencias en los partes normalizados.
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CR1.4 El desborde de espumas en las balsas de aireacion, decantadores y canal de
recirculacion se evitan mediante el uso de difusores de agua o adicionando antiespumantes,
entre otros.

CR1.5 El suministro de aire en los reactores bioldgicos se confirma mediante la visualizacion
del valor de aire suministrado con lo establecido en el proceso de aireacion, para favorecer el
tratamiento biologico del agua.

CR1.6 Las valvulas, bombas, tornillos de Arquimedes, equipos mecanicos y eléctricos se
revisan, segun los protocolos de actuacion, para confirmar su funcionamiento y registrar las
incidencias en los partes normalizados.

CRL1.7 EIl funcionamiento de las instalaciones de tratamiento y secado de lodos se verifica,
siguiendo los procedimientos implantados, registrando las incidencias en los partes
normalizados.

CR1.8 EI funcionamiento de los sistemas de tratamiento de olores y la existencia de
reactivos, soluciones de limpieza y purificacion de gases, se verifica segun los
procedimientos de actuacion establecidos, para mantener operativo el proceso.

CR1.9 El funcionamiento de los procesos de filtracién y desinfeccion en la reutilizacién de
aguas depuradas (cloracion, radiacion ultravioleta, ozonizacion) se verifica, conforme a las
especificaciones establecidas, registrando las incidencias en los partes normalizados.

RP2: Actuar sobre los procesos de tratamiento del agua en estaciones de tratamiento de aguas
potables (ETAP) e instalaciones acudticas, controlando la operatividad de los mismos, para
asegurar su funcionamiento y obtencioén de agua potable, cumpliendo la normativa aplicable.

CR2.1 EIl funcionamiento de los procesos de tratamiento con cloro o derivados del agua
potable en las ETAP e instalaciones acuaticas, se verifica segun los protocolos establecidos,
para mantener operativo el proceso.

CR2.2 La dosis de los reactivos utilizados en los procesos de tratamiento del agua potable se
verifica, mediante lo establecido en el procedimiento, para controlar la operatividad del
tratamiento.

CR2.3 Las operaciones de descarga y almacenamiento de reactivos en los procesos de
tratamiento del agua potable se efectian, conforme a los planes de mantenimiento y
manipulacion de reactivos establecidos, para prevenir los riesgos asociados a la operacion.

CR2.4 Las condiciones de operatividad de los filtros se verifican, segun normativa aplicable,
efectuando las acciones requeridas para su mantenimiento.

CR2.5 EI proceso de floculacion se supervisa, segun procedimiento establecido, para
verificar el funcionamiento.

CR2.6 EIl funcionamiento del sistema de control del tratamiento del agua potable se valida,
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aplicando el procedimiento de control de funcionamiento, para ajustar los parametros del
proceso.

CR2.7 La medida de las variables integradas en el sistema automatizado de control del
proceso de tratamiento, se efectla segun protocolo establecido, para mantener la
operatividad del mismo.

RP3: Obtener los datos de los instrumentos y medidores instalados en las ETAP, EDAR y en
instalaciones acuaticas, para su registro en los documentos normalizados, cumpliendo con la
normativa aplicable.

CR3.1 Las mediciones continuas o puntuales de caudal de agua, se obtienen mediante los
instrumentos y medidores instalados en las ETAP, EDAR e instalaciones acuaticas, para
registrar en los documentos normalizados.

CR3.2 Los sensores de: pH, oxigeno disuelto, cloro residual y otros parametros, se controlan
en los puntos de la linea de agua que determina el procedimiento, segun el protocolo
establecido, para verificar su operatividad.

CR3.3 Los tiempos de funcionamiento de bombas y equipos mecanicos, se controlan segun
el procedimiento de funcionamiento establecido, para proceder a su registro.

CR3.4 Los medidores portétiles de parametros de calidad del agua instalados en las ETAP,
instalaciones acuéticas y EDAR, se utilizan ajustados y calibrados al proceso.

CR3.5 Las mediciones y toma de datos efectuadas, mediante los instrumentos y medidores
instalados en las ETAP, instalaciones acuaticas y EDAR, se verifica que incluyen las
unidades de cada parametro.

CR3.6 La temperatura, presion y caudal de gas, en la digestiébn anaerobia, se mide con los
instrumentos y medidores instalados en las ETAP y EDAR, para registrar los parametros en
los documentos normalizados.

CR3.7 Los consumos de reactivos y las lecturas de los indicadores de nivel en las unidades
del proceso, se registran segun el procedimiento y documento establecido.

RP4:. Obtener muestras representativas del afluente, efluente y procesos intermedios, siguiendo
el procedimiento establecido y las especificidades de ETAP, instalaciones acuaticas y EDAR,
para determinar parametros fisicos, quimicos, bioldgicos y radiactivos.

CR4.1 Las condiciones de limpieza y preparacion del material de muestreo del afluente,
efluente y procesos intermedios se verifican segun lo establecido en el procedimiento de
toma de muestras, para no enmascarar los resultados.

CR4.2 Los contenedores de recogida de muestra se seleccionan en base al tipo y volumen
de muestra recogida, entre otros, para favorecer el traslado y la no alteracion de las
condiciones de la muestra.
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CR4.3 La toma de muestra se recoge en los puntos de muestreo de manera manual o
mediante la técnica o dispositivo establecido en el procedimiento de toma de muestras, para
obtener datos reales de las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas del agua.

CR4.4 Las muestras recogidas se introducen en cajas de almacenamiento térmico, bolsas
herméticas o bolsas de poliburbujas, entre otros, segun las condiciones establecidas en la
ETAP, instalaciones acuaticas y EDAR, para su traslado y conservacion.

CR4.5 Los recipientes de muestreo se etiquetan conforme a los protocolos de identificacion y
las referencias de las mismas, tales como punto de muestreo, numero de muestra y fecha y
hora de la toma de muestra, entre otros, para identificar el tipo de muestra y tiempo
transcurrido.

CR4.6 Los datos del proceso de toma de muestra, tales como hora de toma de muestra,
contenedor utilizado y volumen de muestra, entre otros, se registran en las hojas de
muestreo establecidas, para dejar constancia del proceso.

RP5: Efectuar las operaciones de separacién, tratamiento, retirada de lodos y residuos en las
estaciones de tratamiento y depuracion de agua, bajo la supervision del responsable, para cumplir
con la normativa aplicable.

CR5.1 Las operaciones de limpieza de las rejas se programan en funcion del caudal y carga
del agua, entre otros, para evitar su colmatacion.

CR5.2 Las arenas, grasas Yy residuos de desbaste se retiran segun el proceso establecido,
para depositarlos en los contenedores establecidos para tal fin.

CR5.3 Las operaciones de purga de lodos en las estaciones de tratamiento y depuracion de
agua se efectian, segun lo programado y bajo la supervisién del responsable.

CR5.4 EIl funcionamiento de los equipos de deshidratacion y secado de lodos se controla,
bajo la supervision del responsable, mediante la inspeccion visual del proceso y el ajuste de
los mandos, entre otros, para separar el agua del contenido solido.

CR5.5 Los residuos y subproductos de la deshidratacion y secado se retiran segun el
procedimiento de actuacion establecido y la finalidad o utilizacion de los mismos, tales como
almacenamiento, valoracion, depdsito en vertederos o incineraciéon, para su aprovechamiento
o eliminacion.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Decantadores. Digestores. Filtros. Reactores. Depdsitos de almacenamiento de desinfectantes y
de reactivos. Rasquetas de fondo o superficie. Bombas. Motores. Estaciones de elevacion de
agua. Valvulas. Bombas dosificadoras. Filtros banda. Centrifugas. Filtros prensa.
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Intercambiadores de calor. Motogeneradores. Turbinas. Difusores de aire. Instalaciones
eléctricas. Caudalimetros. Rejas de limpieza mecanica o manual. Cintas transportadoras,
Compresores. Soplantes. Difusores de oxigeno. Sensores de presidn y otros parametros.
Electrodos de pH y O, disuelto. Tomamuestras automaticos. Material para limpieza y recogida de
residuos. Contenedores. Tolvas. Vehiculos de retirada de residuos.

Productos y resultados:

Funcionamiento de los procesos unitarios de tratamiento y depuracion del agua de una EDAR,
verificado. Operatividad de los procesos de tratamiento del agua potable de las ETAP e
instalaciones acuaticas, controlada. Datos de los instrumentos y medidores instalados en las
ETAP, instalaciones acuaticas y EDAR, obtenidos. Muestras representativas del afluente, efluente
y procesos intermedios, obtenidas. Operaciones de separacion, tratamiento, retirada de lodos y
residuos en las estaciones de tratamiento y depuracion de agua, bajo la supervision del
responsable, efectuadas.

Informacién utilizada o generada:

Manuales de operacién de planta. Protocolos de trabajo. Instrucciones técnicas y esquemas de
equipos mecanicos o eléctricos. Manuales de operacion de equipos de medida. Partes de
mantenimiento preventivo y correctivo. Fichas de seguridad de productos quimicos, normativa
aplicable sobre tratamiento de aguas y sobre lodos de depuracion. Normativa sobre aguas
destinadas al consumo humano. Normativa de tratamiento y depuracion de aguas en
instalaciones acuaticas. Documentos normalizados de registro de datos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: REALIZAR LAS OPERACIONES DE MANTENIMIENTO DE
EQUIPOS E INSTALACIONES DE PLANTAS DE TRATAMIENTO O DEPURACION DEL AGUA

Nivel: 2
Cdédigo: UC0074_2

Realizaciones profesionales v criterios de realizacion:

RP1: Efectuar el mantenimiento preventivo mecanico y eléctrico de equipos e instalaciones de
plantas de tratamiento o depuraciéon del agua y de instalacion acuatica, registrando los datos y
operaciones, siguiendo el cronograma de trabajos previsto y cumpliendo la normativa aplicable,
para mantener la operatividad de los equipos e instalaciones.

CR1.1 Los criterios de mantenimiento de cada equipo o instalacion de tratamiento o
depuracion del agua, se aplican segun el cronograma de trabajo previsto, para mantener la
operatividad de los mismos.

CR1.2 Los ajustes mecanicos o eléctricos, para el funcionamiento de los equipos, tales como
velocidad de filtracion y entrada y eliminacion de agua, entre otros, se realizan segun lo
establecido en los protocolos de mantenimiento de equipos e instalaciones de tratamiento o
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depuracion del agua.

CR1.3 Los datos y operaciones de mantenimiento de los equipos e instalaciones, se
registran en los impresos normalizados de mantenimiento, para dejar constancia de los
Mismos.

CR1.4 Los residuos de productos utilizados en el mantenimiento preventivo de equipos, tales
como lubricantes y aceites de motor, entre otros, se desechan segun la naturaleza del
producto y disposicion final del mismo, para su posterior tratamiento o eliminacion.

RP2: Efectuar la reparaciébn de equipos mecanicos y eléctricos, siguiendo los protocolos e
instrucciones de reparacion, para cumplir con la normativa aplicable.

CR2.1 Las anomalias de funcionamiento en los equipos de tratamiento y depuracion del
agua, se detectan mediante la observacion de ruidos y vibraciones, entre otros, para ser
comunicadas al control de incidencias.

CR2.2 Las herramientas y utiles, para la reparacion de equipos de tratamiento y depuracion
del agua, se seleccionan segun el equipo y las acciones programadas de reparacion.

CR2.3 Las piezas y repuestos utilizadas en la reparacion de equipos mecanicos y eléctricos,
para ser transportadas, se seleccionan segun el equipo de tratamiento y depuracion del
agua.

CR2.4 Las reparaciones y sustituciones de piezas de los equipos mecanicos y eléctricos,
tales como filtros y lechos filtrantes de los equipos de depuracion, entre otros, se realizan
segun las instrucciones del fabricante del equipo, para restablecer el funcionamiento del
equipo.

CR2.5 Las averias en tuberias, valvulas y otros elementos se subsanan mediante la
ejecucion de los trabajos de reparacion establecidos, para restablecer el funcionamiento del
equipo.

RP3: Efectuar el mantenimiento de las instalaciones internas de las plantas de tratamiento o
depuracion del agua y de las instalaciones acuaticas, para conservar la operatividad de las
misma, siguiendo los protocolos de mantenimiento.

CR3.1 El mantenimiento y conservacion de edificios, viales e instalaciones internas de la
planta de tratamiento o depuracion del agua, se efectian en funcion de las condiciones
detectadas en los mismos y siguiendo los protocolos de mantenimiento.

CR3.2 El acondicionamiento de los equipos y tuberias, entre otros, para la hibernacion de la
instalacién acuatica, se realiza segun los protocolos de mantenimiento establecidos.

CR3.3 Las pequenias reparaciones de edificios, tales como, grietas, sustitucion de azulejo o
baldosa, entre otros, se efectian, siguiendo los protocolos de conservacion de edificios,
viales e instalaciones internas de la planta o instalacion acuatica.
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CR3.4 Las acciones de higiene de edificios e instalaciones, se efectian segun los planes de
desinfeccién, para impedir la proliferacion, entre otros, de larvas, insectos y roedores.

CR3.5 El mantenimiento y reposicion de lamparas, enchufes y elementos eléctricos se
efectlda, segun requisitos de conservacion.

CR3.6 Las tareas de mantenimiento de la jardineria de la planta o instalacién acuatica se
efectlian segun los protocolos de mantenimiento establecidos, para favorecer la regeneracion
de las plantas y evitar plagas, entre otros.

CR3.7 Las medidas y productos anticorrosivos se aplican en las vallas y otros elementos,
segun los protocolos de mantenimiento, para evitar la corrosion de los mismos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Decantadores. Depuradoras. Digestores Filtros. Depositos y dosificadores de reactivos.
Rasquetas de fondo o superficie. Bombas. Motores. Estaciones de elevacién de agua. Valvulas.
Bombas dosificadoras. Filtros banda. Centrifugas. Filtros prensa. Secado térmico de lodos.
Equipos de desinfeccion ultravioleta. Sistemas de almacenamiento y distribucién de gases.
Intercambiadores de calor. Motogeneradores. Turbinas. Difusores de aire. Instalaciones
eléctricas. Caudalimetros. Rejas de limpieza mecanica o manual. Cintas transportadoras.
Compresores. Soplantes. Difusores de oxigeno. Sensores de presidn y otros parametros.
Instrumentos de medida eléctricos. Material para limpieza y recogida de residuos. Contenedores.
Tolvas. Vehiculos de transporte de residuos. Herramientas para trabajo mecanico y eléctrico.
Herramientas de albafiileria y fontaneria, utillaje basico de pintura, equipos de soldadura.

Productos y resultados:

Mantenimiento mecanico y eléctrico de los equipos e instalaciones de plantas de tratamiento o
depuracion del agua e instalaciones acuaticas efectuado. Equipos mecanicos y eléctricos
reparados. Mantenimiento de las instalaciones internas de las plantas de tratamiento o
depuracion del agua y de las instalaciones acuaticas efectuado.

Informacidn utilizada o generada:

Manuales técnicos de equipos. Protocolos de trabajo de mantenimiento. Instrucciones técnicas y
esquemas de equipos mecanicos o eléctricos. Manuales de operacion de equipos de medidas
fisicas. Partes de mantenimiento preventivo y correctivo. Fichas de seguridad de productos
guimicos. Normativa sobre residuos. Normativa aplicable en prevencién de riesgos laborales y
medioambientales. Manual de autocontrol de la instalacién acuatica.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: ADOPTAR LAS MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES EN EL PUESTO DE TRABAJO

MINISTERIO
DE EDUCACION
Y FORMACION PROFESIONAL



12

Nivel: 2
Cdédigo: UC0075_2

Realizaciones profesionales v criterios de realizacion:

RP1: Valorar los riesgos asociados a la actividad y condiciones ambientales de las instalaciones,
derivados de los procedimientos, equipos, sustancias y energias, segun normativas aplicables
para adoptar las medidas preventivas.

CR1.1 Los riesgos derivados de los equipos de trabajo se valoran, segun las normas de
seguridad aplicables, adoptando las medidas preventivas.

CR1.2 Los riesgos asociados a los residuos obtenidos de la actividad se valoran, segun la
orden de trabajo, cumpliendo la normativa aplicable, procediendo a la implantacion de
medidas preventivas.

CR1.3 Los riesgos derivados de la utilizacion de sustancias y energias en el tratamiento de
los residuos, se valoran, cumpliendo la normativa aplicable para la implantacion de medidas
preventivas.

CRL1.4 Los riesgos derivados de las condiciones ambientales del lugar de trabajo se valoran
cumpliendo la normativa aplicable para la implantacion de medidas preventivas.

CR1.5 Los riesgos derivados de las instalaciones en los lugares de trabajo se valoran,
cumpliendo la normativa aplicable para la implantacion de medidas preventivas.

RP2: Aplicar las medidas preventivas y de proteccion, utilizando los equipos de proteccién
individual y colectivo, comunicando las incidencias, para evitar los riesgos asociados al puesto de
trabajo cumpliendo la normativa aplicable.

CR2.1 La operatividad de los equipos de proteccion individual se comprueba, para ser
utilizados, en funcion del riesgo a prevenir.

CR2.2 Los equipos de proteccion colectiva, plan de emergencia y evacuacion de las
instalaciones, utilizados en el desarrollo de los trabajos, se revisan segun protocolo
establecido.

CR2.3 Las salidas de emergencia y los medios a emplear en caso de emergencia, se
identifican segun la normativa aplicable.

CR2.4 La sefalizacion, etiguetado de seguridad y salud relacionada con su trabajo se
identifican, atendiendo al pictograma de los envases.

CR2.5 La ubicacion de las sefiales de alarma se verifica, en funcion del tipo de sefial y segun
normativa aplicable, siendo visibles para actuar ante una emergencia.
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CR2.6 La ubicacion de los equipos de lucha contra incendios se comprueba, coincide con lo
establecido en la hormativa aplicable, para ser utilizados ante una emergencia.

CR2.7 La comunicacion de incidencias en la aplicacion de las medidas preventivas y de
proteccion, se efectlia segun la normativa aplicable.

RP3: Aplicar las técnicas de primeros auxilios, siguiendo los protocolos de actuacion, para evitar
complicaciones.

CR3.1 El botiquin de primeros auxilios se revisa, segun protocolo establecido, identificando
los medicamentos y el material de cura.

CR3.2 Las intoxicaciones producidas por productos peligrosos, se verifican segun los
sintomas identificativos de la intoxicacion, actuando sobre el producto peligroso que lo
genera.

CR3.3 Los protocolos de actuacién de primeros auxilios en caso de escapes, derrames 0
vertidos de productos peligrosos se ejecutan, para evitar el contacto de los productos
peligrosos con las personas e impedir su vertido al medio ambiente.

CR3.4 Los medios de informacién, comunicacion y transporte de primeros auxilios, se utilizan
segun la emergencia, siguiendo protocolos de actuacion.

CR3.5 Los primeros auxilios se aplican ante una emergencia, segun protocolos de actuacion.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipos de proteccion individual. Equipo basico de primeros auxilios. Material de sefalizacion y
balizamiento. Sistema movil de comunicacion. Plan de emergencias. Plan de evacuacion. Equipos
de proteccioén colectiva.

Productos y resultados:

Riesgos asociados a la actividad y condiciones ambientales de las instalaciones, valorados.
Aplicadas las medidas preventivas y de proteccion. Primeros auxilios aplicados, segun
emergencia.

Informacidn utilizada o generada:

Informacion de riesgos suministrada por el centro de trabajo. Etiquetas y fichas de seguridad de
los productos peligrosos. Instrucciones preventivas, protocolos de actuacion y procedimientos de
trabajo. Manuales de equipos de trabajo. Partes de comunicacion de riesgo, incidencias y averias.
Fichas de seguridad.
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MODULO FORMATIVO 1: FUNCIONAMIENTO Y OPERACION DE LOS PROCESOS DE
DEPURACION Y TRATAMIENTO DEL AGUA

Nivel: 2
Cddigo: MF0073_2
Asociado ala UC: Operar los procesos de tratamiento y depuracion del agua

Duracion: 270 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1l: Interpretar la secuencia de tratamientos empleados en la produccion de agua destinada al
consumo humano, segun el producto o productos utilizados en el tratamiento.

CEL1.1 Distinguir la secuencia de tratamientos aplicados en la produccion de agua destinada
al consumo humano, segun el producto o productos utilizados en el tratamiento.

CE1.2 Definir los objetivos, dosificaciones tipicas y variables a controlar, segun los
tratamientos de coagulacion floculacion.

CEL1.3 Clasificar los productos y los puntos de aplicacion de cloro y derivados, en funcion del
objetivo buscado en una planta potabilizadora.

CEl1.4 Citar los fundamentos y requerimientos de otros tratamientos, utilizados en la
desinfeccion del agua.

CEL1.5 Distinguir los tratamientos de filtracion y los criterios basicos de operacion y limpieza,
segun el producto o productos utilizados en la obtencion de agua potable.

CEL1.6 Citar los fundamentos y operacion de los sistemas de tratamiento con carbén activo.

CEL1.7 Describir los parametros de calidad y valores paramétricos establecidos en la
Normativa de aguas potables y explicar su significado.

C2: Establecer las fases de cada proceso del tratamiento de las aguas residuales, las
instalaciones que se emplean y las condiciones normales de funcionamiento.

CE2.1 Seleccionar los conceptos y terminologia asociada a la depuracion de aguas
residuales.

CE2.2 Distinguir las fases del proceso de la linea de agua, en funcion del objetivo del
tratamiento.

CE2.3 Definir los fundamentos basicos de operacion y los rendimientos de depuracion
esperados, en cada proceso de tratamiento de aguas residuales.
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CE2.4 Identificar las fases del tratamiento de lodos, los objetivos y rendimientos esperados,
en cada proceso de tratamiento de aguas residuales.

CE2.5 Describir el origen, composicion, almacenamiento y aprovechamiento del biogas, en
funcidn del proceso de tratamiento de aguas residuales.

CE2.6 Nombrar los elementos requeridos en la minimizacion de olores, de acuerdo al
sistema de tratamiento utilizado.

CE2.7 En un supuesto practico del disefio proporcionado, del esquema de una depuradora:
- Sefialar la fase en la que se encuentra cada tratamiento, segun la zona de la depuradora.
- Determinar el rendimiento general esperado de tratamiento en cada una de las fases.

C3: Registrar los datos obtenidos de los instrumentos y medidores instalados en las estaciones
de tratamiento de agua, en los documentos normalizados.

CE3.1 Diferenciar las aguas residuales atendiendo a las caracteristicas generales de las
mismas.

CE3.2 Distinguir las anomalias o vertidos anémalos del afluente y efluente de los procesos,
considerando las caracteristicas normales del afluente y efluente.

CE3.3 Expresar el significado de los parametros indicadores de la contaminacion de las
aguas, segun los instrumentos o medidores instalados en las estaciones de tratamiento de
aguas.

CE3.4 En un supuesto practico de medida de caudal, efectuada con los instrumentos o
medidores instalados en las estaciones de tratamiento de aguas:

- Seleccionar el sistema de medida de caudal.
- Seleccionar los parametros fisicos del instrumento o medidor utilizado.

- Registrar los datos obtenidos en las unidades en las que se expresa cada uno de los
parametros.

- Explicar esquemas, tablas y graficos, del registro de los datos obtenidos.

C4: Ajustar los equipos mecanicos, eléctricos o de medida de los parametros, utilizados en el
control de los procesos de depuracion del agua.

CE4.1 Describir el funcionamiento y manejo de los equipos mecanicos instalados en la
planta, utilizados en el control de los procesos de depuracion del agua.

CE4.2 Comparar las variables con valores de referencia, determinando las condiciones de
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cumplimiento.

CE4.3 Identificar los sensores y equipos de medida que se utlizan en las plantas de
tratamiento, segun su funcion en el proceso.

CE4.4 En un supuesto practico de ajuste de los equipos mecéanicos o eléctricos, a partir de
los manuales de instrucciones técnicas dados:

- Seleccionar el manual de instrucciones técnicas, segun el equipo mecanico o eléctrico.

- Calibrar los sensores portétiles de medida de pardmetros (pH, oxigeno disuelto, turbidez),
siguiendo las instrucciones del manual del equipo.

C5: Tomar muestras representativas del afluente, efluente, procesos intermedios y subproductos,
manteniendo su conservacion y transporte al laboratorio en las condiciones establecidas.

CES.1 Diferenciar las muestras: puntuales, integradas, compuestas y sus aplicaciones en el
control de procesos.

CEb.2 Seleccionar los recipientes de muestreo, segun su funcioén, condiciones de llenado, y
tipo de muestra.

CES5.3 Identificar los puntos de muestreo de la planta, segun el proceso establecido.
CE5.4 Citar las técnicas de conservacion, transporte y preservacion de las muestras.

CES.5 Seleccionar los procedimientos especiales de limpieza de los recipientes de muestreo
en funcion de los parametros a determinar.

CE5.6 En un supuesto practico de toma de muestras del afluente, efluente o procesos
intermedios, asociado al tratamiento del agua:

- Programar la toma de muestras automaticas.

- Preparar muestras compuestas.

- Seleccionar la hoja de muestreo, asociada al proceso.
- Etiquetar y referenciar las muestras.

C6: Preparar las cantidades de los reactivos segun los procesos quimicos utilizados en el
tratamiento del agua.

CE®6.1 Seleccionar los dosificadores de reactivos y su ajuste conforme a las instrucciones del
fabricante.

CEB6.2 Interpretar el etiquetado y los pictogramas de seguridad de los productos quimicos.
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CE®6.3 Calcular los porcentajes de mezclas de reactivos y relacionar las cantidades en masa
con la concentracion final de producto empleado.

CE6.4 Describir las precauciones a tomar en caso de descarga o derrame accidental de
reactivos.

C7: Realizar las operaciones de tratamiento, almacenado, recuperacion, retirada de residuos y
subproductos de depuracién, en funcion del tipo de residuo.

CE7.1 Diferenciar los contenedores usados en la retirada de residuos Yy subproductos de
depuracion.

CE7.2 Especificar los medios de limpieza y evacuacion de residuos, en funcion del tipo de
residuos obtenido.

CE7.3 Describir las opciones de reciclado, segun los subproductos de depuracion obtenidos.

CE7.4 En un supuesto practico de manipulacion de equipos de separacion de residuos, y de
recuperacion de residuos del tratamiento, a partir de unas condiciones dadas:

- Maniobrar las bombas de purga de fangos.
- Activar las cintas transportadoras.
- Ejecutar los sistemas de limpieza mecéanica y manual de rejas y tamices.

- Utilizar las rasquetas de fondo y superficie.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 completa; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a CE4.4; C5 respecto a
CE5.6; C6 completa; C7 respecto a CE7.4.

Otras capacidades:
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla, finalizando las tareas en los plazos establecidos.
Demostrar un buen hacer profesional.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos:
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1. El agua potable

El ciclo del agua.

La composicion de las aguas naturales.

Parametros fisicos: temperatura, color, olor, conductividad, materias en suspension.
Parametros quimicos: pH, oxigeno disuelto, materia organica, materia inorganica.
Microbiologia del agua: principales grupos de microorganismos.

Unidades de medida de masa, volumen. Las distintas formas de expresar la concentracion.
Unidades especificas en microbiologia.

Criterios de calidad del agua en funcién del uso.
Parametros y valores paramétricos de control.
Normativa aplicable en aguas potables.

2. Plantas de tratamiento de agua potable
Pretratamiento.

Tratamientos de desinfeccion: tratamientos con cloro y derivados. Objetivos (desinfeccion,
precloracion, oxidacion). Cloro gas e hipoclorito. Cloraminacion. Otros tratamientos de
desinfeccion.

Eficacia y productos residuales de los tratamientos de desinfeccion.

Tratamientos de coagulacién floculacion: la materia coloidal en las aguas. Reactivos empleados
como coagulantes y ayudantes de coagulacion. Ajuste de las condiciones de la reaccion de
coagulacion. Disefio de los reactores de coagulacion floculacion. Residuos del tratamiento.

Procesos de filtracion del agua: instalaciones de filtracion. El control y limpieza de los sistemas de
filtracion. Tratamientos con carbon activo.

Fundamentos de otras tecnologias de potabilizacion. Sistemas de membrana. Ultrafiltracion.
Osmosis inversa.

3. Las aguas residuales
Las aguas residuales: tipos y composicion general de las aguas residuales urbanas.
Aguas residuales urbanas, industriales, mixtas y pluviales.

Normativa aplicable sobre aguas residuales y de vertido.
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Indicadores generales de contaminacion de las aguas residuales: indicadores quimicos (DQO,
DBO, sdlidos en suspension, aceites y grasas) e indicadores microbiologicos (coliformes totales y
fecales, estreptococos fecales).

Contaminantes especificos y Microorganismos patégenos.

4. Estaciones depuradoras de aguas residuales

Conceptos generales basicos: objetivos de la depuracion. Procesos unitarios. Tipos de procesos.
Conceptos de aerobiosis, anaerobiosis y anoxia.

Esquema de la linea de agua de una EDAR.

Secuencia légica de tratamientos y funcion de cada uno de ellos.

Rendimientos de depuracion.

Linea de agua: pretratamiento del agua residual, desbaste, pozos de gruesos, tamizado.
Sistemas de limpieza. Desarenado. Tipos. Lavado y retirada de arenas. Desengrasado.

Residuos del pretratamiento. Tratamiento primario: decantacion fisica, raquetas y equipos
mecéanicos asociados.

Precipitacion quimica: coagulacion-floculacion. Principales coagulantes y ayudantes de
coagulacion. Condiciones de empleo. Preparaciéon y dosificacion de reactivos. Caracteristicas de
los lodos primarios. Sistemas de purga de lodos.

Tratamiento biolégico: Fundamento de los procesos de fangos activos.
Incorporacion de aire al sistema: soplantes, difusores de oxigeno, turbinas.

Recirculacion de fangos: purga de fangos en exceso, equipos empleados, problemas de
funcionamiento de los sistemas de fangos activos (Bulking flamentoso y formacion de espumas).

Otros tratamientos bioldgicos (sistemas de lecho fijo, tecnologias blandas).

Desinfeccion: desinfeccion con cloro y derivados. Ozonizacion. Desinfeccion con radiacion
ultravioleta. Criterios para una adecuada desinfeccion.

Tratamientos terciarios: eliminacion de nutrientes. Nitrificacion y desnitrificacion biologica.
Procesos fisico-quimicos en la eliminacion de nitrégeno y fésforo.

5. Linea de lodos de una EDAR

La linea de gas de una EDAR: origen y composicion del gas de digestién. Calentamiento y
agitacion de los digestores con gas de digestion. Intercambiadores de calor. Aprovechamiento del
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gas de digestion para produccion de energia eléctrica.

La linea de aire en una EDAR: medida y control de olores en una EDAR (alternativas, extraccion y
tratamiento de olores, equipos y reactivos empleados).

La linea de lodos de una EDAR: lodos primarios, secundarios y lodos mixtos. Procesos de
espesado por gravedad y flotacion. Procesos de estabilizacion de lodos (digestion anaerobia y
estabilizacién aerobia). Deshidratacion de lodos: filtros banda, centrifugas, filtros prensa, secado
térmico. Evacuacion de residuos. Cintas transportadoras, tolvas.

6. Reciclado de aguas depuradas

Reutilizacion de aguas depuradas: posibles usos.

Procesos terciarios: coagulacion, filtracion en lecho de arena.

Desinfeccion: calidades exigidas en funcion del uso. Parametros de control de su calidad.

Reutilizacion de biosélidos: reciclado por aplicacion al suelo. Ventajas y limitaciones. Valorizacion
energeética.

Problemas en una EDAR debidos a la composicion de las aguas residuales: separacion de fases.
Formacion de espumas. Anoxia y produccion de olores. Vertidos anémalos.

7. Toma de muestras para analisis de agua

Muestreo de aguas y lodos en plantas de tratamiento de agua.
Tipos de muestras.

Criterios de seleccion del punto de muestreo.

Tipos de recipientes: llenado y limpieza segun los parametros a analizar. Etiquetado y
referenciacion de las muestras.

Cumplimentacion de hojas de muestreo.

Técnicas de preservacion de las muestras.
Parametros a determinar "in situ”.

8. Instrumentos de medida

Calibrado y ajuste de medidores de parametros fisicos.
Instrumentos de medida de parametros quimicos.

Calibrado con patrones.
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Regulacion y control de equipos de dosificacion de reactivos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con las operaciones de los procesos
de tratamiento y depuracion del agua, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 2: MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS E INSTALACIONES DE UNA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS Y DE UNA PLANTA DEPURADORA

Nivel: 2
Cdédigo: MF0074 2

Asociado a la UC: Realizar las operaciones de mantenimiento de equipos e instalaciones
de plantas de tratamiento o depuracién del agua

Duracion: 210 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Detectar anomalias de funcionamiento en los equipos, mediante la aplicacion del plan de
mantenimiento y la inspeccidn visual.

CEL1.1 Describir el funcionamiento y manejo de los equipos mecanicos y eléctricos instalados
en la planta.
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CE1.2 Identificar los puntos a revisar y mantener de un equipo, en un esquema propuesto de
funcionamiento de un equipo.

CEL1.3 Seleccionar los instrumentos de precision, segun el tipo de medicion.

CE1.4 Seleccionar los métodos y procedimientos de engrase de la maquinaria, segun las
especificaciones de los aceites empleados.

CEL.5 Identificar el tipo de pintura a aplicar en equipos mecanicos, atendiendo al codigo de
colores.

CE1.6 En un supuesto practico de deteccion de anomalias en el funcionamiento de los
equipos, a partir del plan de mantenimiento e inspeccion visual:

- Calibrar los equipos mecanicos y eléctricos de medicion de parametros, segun el plan de
mantenimiento.

- Obtener las medidas de los parametros de los equipos mecanicos y eléctricos.

- Valorar las medidas obtenidas de los parametros de funcionamiento de un equipo,
atendiendo a la tolerancia permitida.

C2: Reparar averias en equipamientos mecanicos y eléctricos, tuberias y conducciones
cumplimentando los partes de mantenimiento establecidos.

CE2.1 Interpretar esquemas, tablas y gréaficos referidos al funcionamiento de los equipos
mecanicos o eléctricos.

CE2.2 Determinar, a partir del esquema de un equipo mecanico estudiado, su funcion y
principio de operacion.

CE2.3 Cumplimentar el parte de mantenimiento describiendo, la averia y los repuestos
empleados.

CE2.4 En un supuesto practico de reparacion de averias, a partir de un equipo mecanico
dado:

- Efectuar el montaje y desmontaje de las piezas de un equipo mecanico sencillo.

- Organizar los recambios de las piezas del equipo, en funcibn de su empleo y
especificaciones técnicas.

- Realizar montajes eléctricos sencillos en el equipo, siguiendo las especificaciones técnicas.

C3: Aplicar las medidas de conservacion y limpieza de las instalaciones y edificios de una EDAR,
manteniendo la operatividad de los mismos.
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CE3.1 Distinguir las zonas de riesgo higiénico-sanitario de las instalaciones y edificios de una
EDAR.

CE3.2 Identificar los productos empleados en la desinfeccidén y desinsectacion de una zona
concreta de los edificios de una EDAR.

CE3.3 En un supuesto practico de proteccion y limpieza de la zona de lodos de una EDAR,
siguiendo los protocolos de actuacion:

- Realizar las medidas de seguridad pasiva de edificios para su mantenimiento en
condiciones higiénicas.

- Aplicar las medidas de proteccion en funcion del etiquetado de los productos utilizados.
- Aplicar los procedimientos de limpieza en la zona de lodos.

- Localizar pequefias averias de las redes eléctricas, de la zona de abastecimiento de lodos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C1 respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.4; C3 respecto a CE3.3.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla, finalizando las tareas en los plazos establecidos.
Demostrar un buen hacer profesional.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.
Contenidos:

1. Metrologia y mecanica industrial

El sistema métrico decimal: Unidades de medida. El Sistema Internacional. Conversién de
unidades.

Maquinas y herramientas basicas. Montajes mecanicos: Elementos de maquina, de union. Ajustes
y reparaciones.

2. Nociones basicas de hidraulica
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Principios generales. Flujos laminar y turbulento. Volumen, caudal y presion. Conceptos y
unidades de medida. Caudales medio, minimo, maximo y punta. Caudalimetros: Sistemas de
medida de caudal en canal abierto y cerrado. Pérdida de carga. Concepto y unidades. Sistemas
de elevacion de agua.

3. Sistemas de tuberias

Aplicacién de operaciones de mantenimiento preventivo de tuberias, conexiones y sistemas a
vacio y a presion. Técnicas basicas de soldadura: Equipos mecanicos en una planta de
tratamiento de agua.

Bombas e instalaciones de bombeo: Tipos de bombas. Curvas caracteristicas. Rendimientos.
Estaciones de bombeo. Grupos de presion y de vacio. Valvulas. Motores: Tipos. Esquemas de
funcionamiento. Mantenimiento preventivo. Cintas transportadoras. Sistemas de aporte de aire:
Turbinas. Soplantes y turbocompresores. Otros equipos mecanicos instalados en una EDAR:
Esquemas de funcionamiento. Mantenimiento y limpieza.

4. Limpieza y mantenimiento de equipos y maquinaria

Limpieza de equipos: Técnicas, frecuencia y productos empleados. Lubricacion: Lubricantes
Funcion y tipos de lubricantes. Sistemas de engrase Filtros y niveles. Normativa sobre la
eliminacion de aceites usados. Refrigeracion de equipos mecanicos. Productos empleados.
Diagnosis de averias, control y seguimiento. Proteccion contra la corrosién. Programas de
mantenimiento higiénico-sanitario.

5. Instalaciones eléctricas

Corriente continua y alterna. Circuitos y esquemas eléctricos. Transformacion de la energia
eléctrica en calor. Instrumentos de medida. Sistemas de calibracion. Analisis de resultados.
Operaciones a realizar y herramientas, necesidad de reparaciones. Maquinas y herramientas para
cableado eléctrico.

6. Organizacion y planificacién del mantenimiento preventivo

Manejo de maquinas y herramientas basicas: Operaciones basicas con herramientas manuales.
Soldeo con arco eléctrico, soldeo con soplete. Montajes mecanicos: Elementos de maquina,
elementos de union. Operaciones de montaje y desmontaje (tuberias, conexiones, sistemas de
vacio y presion, entre otros) Realizacion de ajustes y reparaciones. Interpretacion de planos:
normativa, escalas, proyecciones, acotacion, simbologia. Esquemas mecanicos. Esquemas
eléctricos. Diagnosis: analisis de averias, control y seguimiento.

7. Infraestructura, edificios y equipos

Mantenimiento de viales y alumbrado de la planta. Mantenimiento de espacios ajardinados.
Limpieza de edificios e instalaciones. Pequefas reparaciones de techos, paredes, azulejos,
baldosas, grifos o llaves de corte, valvulas, radiadores de agua, sistemas de cierre de puertas y
ventanas. Sustitucién de: luminarias, interruptores, conmutadores, enchufes y fusibles. Productos
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de desinfeccion: Tipos. Normas de aplicacion. Planes de desinfeccion: aplicacion. Operaciones de
proteccién contra la corrosion: aplicacion.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o0 espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos laborales, salud laboral, accesibilidad
universal, disefio universal o disefio para todas las personas y proteccién medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la realizacion de las operaciones
de mantenimiento de equipos e instalaciones de plantas de tratamiento o depuracion del agua,
gue se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.

MODULO FORMATIVO 3: SEGURIDAD Y SALUD
Nivel: 2
Cdédigo: MF0O075_2

Asociado a la UC: Adoptar las medidas de prevencidn de riesgos laborales en el puesto de
trabajo

Duraciéon: 60 horas

Capacidades v criterios de evaluacion:

C1: Identificar los riesgos asociados a la actividad y condiciones ambientales de las instalaciones.

CE1l.1 Identificar los riesgos derivados del manejo de maquinas y herramientas:
atrapamientos, cortes, proyecciones, entre otros.

CE1.2 Identificar los riesgos derivados del manejo de equipos de elevacion y transporte:
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atrapamientos, cortes, sobreesfuerzos, vibraciones, ruidos, entre otros.

CEL1.3 Identificar los riesgos derivados del manejo de cargas y la aplicacion de fuerzas:
caidas de objetos, lesiones musculoesquelética, entre otros.

CEL1.4 Identificar los riesgos de explosion e incendio, asociados a la actividad y condiciones
ambientales de las instalaciones.

CEL1.5 Identificar los riesgos derivados de la exposicion a agentes quimicos, fisicos y
bioldgicos, asociados a la actividad.

CE1.6 Reconocer los riesgos derivados del almacenamiento de productos, asociados a la
actividad y condiciones ambientales de las instalaciones.

CEL1.7 Reconocer los riesgos derivados de las instalaciones de suministro: energia eléctrica,
agua, gases, aire comprimido, entre otros.

CE1.8 Reconocer los riesgos derivados de las caracteristicas de los lugares de trabajo:
Escaleras, plataformas de trabajo, superficies de transito, entre otros.

CE1.9 Reconocer los riesgos derivados de la realizacion del trabajo y de las condiciones
ambientales de las instalaciones.

C2: Aplicar las medidas de prevencion y proteccion a los riesgos derivados de la actividad
especifica.

CE2.1 Reconocer los medios de proteccion colectiva aplicados a los tipos de riesgos:
resguardos protecciones, barreras inmateriales, ventilacion general, extraccion localizada,
entre otros.

CE2.2 Detectar las situaciones de emergencia asociadas a una actividad y su intervencion en
las mismas.

CE2.3 En un supuesto practico de seleccion de los E.P.l, a partir del material de proteccion
dado:

- Seleccionar el equipo de proteccién individual de la cabeza.

- Seleccionar el equipo de proteccion individual respiratoria.

- Seleccionar el equipo de proteccién individual de la cara y ojos.

- Seleccionar el equipo de proteccién individual del tronco y extremidades.
- Seleccionar el equipo de proteccioén individual frente a caidas de altura.

- Seleccionar el equipo de proteccion individual frente a ruido y vibraciones.
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- Seleccionar el equipo de proteccién individual ante riesgos quimicos, biolégicos y
radiaciones.

- Seleccionar el equipo de proteccién individual frente a condiciones termohigrométricas.
C3: Aplicar las técnicas de primeros auxilios en el lugar de trabajo.

CE3.1 Identificar los medicamentos y material de curas que forman el botiquin de primeros
auxilios.

CE3.2 Reconocer los sintomas de intoxicaciones, de lesiones y aplicar las técnicas de
primeros auxilios.

CE3.3 Identificar los protocolos de actuacion de primeros auxilios en escapes, derrames 0
vertidos de productos peligrosos.

CE3.4 En un supuesto practico de actuaciéon ante una emergencia, en el lugar de trabajo, a
partir de unas condiciones dadas:

- Seleccionar los medios de informacion y comunicacion de la emergencia.

- Aplicar la técnica de primeros auxilios, segun las caracteristicas de la emergencia.

Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un entorno real de trabajo:

C2 respecto a CE2.3; C3 respecto a CE3.4.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla, finalizando las tareas en los plazos establecidos.
Demostrar un buen hacer profesional.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada momento, respetando los
canales establecidos en la organizacion.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Respetar los procedimientos y normas internas de la organizacion.

Contenidos:
1. Normativa aplicable Bésica en Prevenciéon de Riesgos Laborales

Normativa aplicable de prevencion de riesgos laborales. Reglamento de los Servicios de
Prevencion. Normativa aplicable.
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2. ldentificacion de los riesgos asociados a la actividad

Riesgos por factores organizativos: Organizacion. Trabajos a turnos. Riesgos por factores
materiales: Orden y limpieza. Lugares de trabajo. Ventilacién y climatizacion. Ruido. Vibraciones.
lluminacion. Riesgos por usos de elementos: Herramientas manuales. Manipulacion de objetos.
De elevacion y transporte. Maquinas. Riesgos eléctricos: Instalaciones eléctricas. Equipos
eléctricos. Riesgos por incendios y explosiones: Tipos de fuego. Equipos de deteccion, alarma y
extincion. Agentes extintores.

Riesgos por usos de sustancias: Vias de entrada y absorcion. Tipos de sustancias (fisicas,
guimicas y bioldgicas).Efectos en el organismo. Riesgos por explosion a radiaciones: Radiaciones
ionizantes. Radiaciones no ionizantes. Riesgos por sobreesfuerzos: Carga fisica. Carga mental.

3. Aplicacion de medidas preventivas, de proteccion y de técnicas de Primeros Auxilios

Equipos de proteccion individual (EPIs): Proteccion del craneo (casquete, arnés). Proteccion de la
cara y del aparato visual (pantallas de soldadores, gafas). Proteccion del aparato auditivo (tapdn,
orejas, casco). Proteccién de las extremidades superiores (guantes, manoplas, mitones, entre
otros). Proteccion de las extremidades inferiores (calzado con puntera de seguridad, con plantillas
de seguridad, entre otros). Proteccion de vias respiratorias (dependientes del medio ambiente,
independientes del medio ambiente, de autosalvamento). Proteccion contra agresivos (quimicos,
térmicos, radiaciones). Prendas de sefalizacion. Proteccion contra caida en altura (sistemas de
sujecion, sistemas antiacidos, dispositivos antiacidos. Sefalizacion: En forma de papel. Luminosa.
Acustica. Comunicacion verbal. Gestual. Adicional. Primeros auxilios: Contenido del botiquin.
Intoxicaciones. Traumatismos. Congelaciones o0 insolaciones. Quemaduras. Contusiones.
Heridas. Hemorragia. Picaduras y mordeduras.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

Los espacios e instalaciones daran respuesta, en forma de aula, aula-taller, taller de practicas,
laboratorio o espacio singular, a las necesidades formativas, de acuerdo con el Contexto
Profesional establecido en la Unidad de Competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencion de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y
proteccion medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la aplicacion de las medidas de
prevencion de riesgos laborales en el puesto de trabajo, que se acreditara mediante una de las
dos formas siguientes:

- Formacién académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior)
o de otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.
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- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas
con este médulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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