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DE EDUCACICN, CONSEJO DE UNIVERSIDADES
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DIRECCION GENERAL DE POLITICA UNIVERSITARIA

INFORME DEL CONSEJO DE UNIVERSIDADES SOBRE LA
CORRESPONDENCIA AL NIVEL 3 DEL MECES DEL TITULO INGENIERO
GEOLOGO SEGUN RD 967/2014 de 21 de noviembre
Denominacion del Titulo objeto '
de correspondencia

Ingeniero Gedlogo

Legislacién reguladora Real Decreto 666/1999

ANTECEDENTES
ANTERIORES AL i . e .
EEES *» La Ingenieria Geologica es una disciplina tecnolégica
reconocida a nivel mundial. Desde 1908 es Titulacidn
Universitaria en Francia.
s En Espafia a partir del RD 666/1999es titulacion
universitaria: 5 afios en dos ciclos.
Caracteristicas de la titulacién de Ingenieria Geoldgica en Espafia por
universidades
CURSOS CURSO DE
UNIVERSIDAD CENTRO e eilo CREDITOS INICIO BOE
Facultad de (1997-98)
ALICANTE T 342 367.0 200001 01/12/99
Escueia de I.C.C.P - 2)
BARCELONA y Facultad de 243 375.0 (1990-91) 16/10/00
Geologla 2000-01
COMPLUTENSE Facultad de
DE MADRID Geologia 3+2 314.0 2000-01 05/07/00
POLITECNICA DE  Escuela de Ing.
MADRID Minas 3+2 375.0 2000-01 05/07/00
OVIEDO Escuela Polltécnica 0+2Y 145.5 2002-03 24/01/02
Facultad de
SALAMANCA Clencias 3+2 337.0 2001-02 08/10/02
VALENCIA Escuela de 1.C.C.P. 0+2Y 150.0 2002-03 25/11/02

1} Sélo como 22 ciclo; 2) Comao titule proplo.; 5.D.: SIn datos; (*) Paglna web MECD (2003).

POSTERIORES AL
EEES

» Se crea la Comisién Interuniversitaria de la Titulacion
de Ingenieria Geoldgica (Universidades donde se
impartia el titulo de Ingeniero Gedlogo +
Confederacién de Ingenieros Geologos
(COIG))Acuerdo de nuevos planes de estudio:

v 2 titulos: Graduado/a en Ingenieria Geoldgica
(240 ECTS) y Master Universitario en
Ingenieria Geolégica (240 ECTS + de 60 a
120)

v Para el master 5 cursos y 300 créditos ECTS,
incluyendo un trabajo fin de master de mas
de 6 ECTS

e Grados actuales: La Politecnica de Catalunya (UPC),
Politécnica de Madrid (UPM), Complutense de Madrid,
y Salamanca han implantado el Grado en Ingenieria
Geoldgica de 240 créditos ECTS repartidos en 4
cursos. Sin embargo en la UPM vy la UPC, se ha
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optado por afiadir una serie de competencias al
grado que capacitan a sus egresados para ejercer la
profesion regulada de Ingeniero Técnico de Minas en
la especialidad en Prospeccién y Sondeos.

» Master actuales: la Universitat Politécnica de
Catalunya oferta un méster en Ingenieria Geoldgica y
Minas (120 ECTS) que tiene caracter habilitante para
la profesion requlada de Ingeniero de Minas y las
Universidades de Alicante y Politécnica de Madrid con
una duraciéon de 90 ECTS. En todos estos madsteres
se exige la presentacion de un trabajo fin de master
de mas de 6 ECTS.

FORMACION ADQUIRIDA

Para establecer si la formacién cientifica, técnica y transversal, el analisis se ha
centrado en:

s Materias impartidas, amplitud e intensidad.

s Carga lectiva por materias.

e Carga lectiva total y duracién de los estudios.

« Competencias especificas y generales proporcionadas por las ensefanzas.

Correspondencia de contenidos, competencias especificas, duracién y carga
horaria en los planes de estudios

Las asignaturas de ingenieria son “materias basicas” y “materias tecnolégicas”. Se han
analizado las asignaturas troncales, obligatorias y optativas de todos los planes de
estudios de la titulacién de Ingeniero Gedlogo existentes en Espafia.

El contenido porcentual de materias basicas es el mismo practicamente para todas las
titulaciones (entre el 38 y 40 %) excepto para la de la Politecnica de Valéncia y la de
Oviedo (entre el 8 y 10 %)

MATERIAS: [ Bisicas |  Oplalivasy de libre configuracién | Tecnolégicas
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Relacién de competencias especificas del Master Uriiversitario en Ingenieria
Geoldgica de la Universidad de Alicante

Competencias
especificas | Descripcién de la competencia especifica
(UA)

Capacidad para abordar y resolver problemas matematicos avanzados
de ingenieria, desde el planteamiento del problema hasta el desarrolio
de la formulacion y su implementacion en un programa de ordenador,
CE-01 En particular, capacidad para formular, programar y aplicar modelos
analiticos y numéricos avanzados de calculo, proyecto, planificacion y
gestion, asi como capacidad para la interpretacion de los resultados
obtenidos, en el contexto de la Ingenieria Geologica

Conocimiente adecuado de aspectos cientificos y tecnoldgicos

CE-02 avanzados de la Mecanica de los suelos y de las rocas
Capacidad para dirigir y gestionar la organizacion del trabajo y los
CE-03 recursos humanos aplicando criterios de seguridad, gestion de Ia;

calidad, prevencion de riesgos laborales, sostenibilidad, y gestion
medioambiental

Capacidad para realizar y gestionar la Investigacion, Desarrollo e
CE-04 Innovacién Tecnoldgica de forma autéonoma, atendiendo a la
transferencia de tecnologia y los derechos de propiedad y de patentes

Capacidad para dirigir y supervisar todo tipo de actuaciones, cobras,
CE-05 instalaciones, procesos, sistemas y servicios de las diferentes areas de
conocimiento relacionadas con la Ingenieria Geoldgica

Capacidad para el proyecto, ejecucion, direccion e inspeccion de obras y
estructuras geotécnicas, tales como estructuras de contencién del
CE-06 terreno, cimentaciones superficiales y subterrdneas, cimentaciones
especiales, terraplenes y pedraplenes, desmontes y vaciados, diques y
presas de tierra, tuneles y otros espacios subterrdneos

Capacidad para el proyecto, ejecucion, direccion e inspeccién de obras
CE-07 de refuerzo, mejora y acondicionamiento del terreno, estabilizacion de
taludes y laderas, asi como de su instrumentacion y monitorizacién

Capacidad para la redaccion de estudios geotécnicos y de
caracterizacion del terreno, el empleo de técnicas de prospeccion
CE-08 geofisica, instrumentacion y monitorizacion geotécnica y la elaboracion
e interpretacion de modelos geotécnicos integrales en obras de
ingenieria civil y edificacion

Capacidad para la realizacion de estudios y proyectos de intervencién en
obras e infraestructuras, incluidas las pertenecientes al patrimonio
histérico o cultural, en lo correspondiente al terreno y su cimentacién,
incluyendo el andlisis de las posibles patologias de naturaleza geoldgica
o geotécnica y las soluciones técnicas necesarias para su correccion,
proteccidon y conservacion

CE-09

Capacidad para planificar y realizar estudios hidrolégicos e
hidrogeocldgicos y para disefiar, ejecutar e inspeccionar obras de
captacion de aguas subterrdneas, asi como su gestion, exploracion,
investigacion y explotacién

CE-10

Capacidad para la realizacion de estudios y proyectos de planificacién,
evaluacién y mitigacién de riesgos naturales, ordenacion y gestion
sostenible del territorio, el medio geolégico y los espacios subterrédneos
y urbanos vinculados a éste

CE-11
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CE-12

Capacidad para el estudio, proyecto, ejecucion y direccion de obras y
actuaciones grientadas al tratamiento y almacenamiento de residuos
urbanos, industriales o peligrosos (toxicos, radioactivos), incluyendo la
ubicacién de vertederos controlados, su construccién y sellado, el
control y tratamiento de lixiviados y la gestion integral de los procesos e
instalaciones afines

-RSITARIA

CE-13

Capacidad para realizar estudios de planificacidn, evaluacién e impacto
ambiental en el medio geolégico e hidrogeoldgico, incluyendo la
redaccién y direccion de estudios y proyectos de acondicionamiento
ambiental del medio geologico, tales como descontaminacion de suelos
y acuiferos, tratamiento, proteccion y recuperacion de cauces,
restauracion del medio litoral y regeneracidon de playas, asi como de
entornos geoldgicos degradados

CE-14

Capacidad para el estudio, concepcion, proyecto, ejecucion y direccion
de obras y estructuras sismorresistentes, asi como para la realizacion
de estudios de caracterizacion y zonificacidn sismica del terreno

CE-15

Capacidad para la realizacion de modelos complejos del terreno
asistidos mediante computador

CE-16

Capacidad para el aprovechamiento econémico de los materiales
geoldgicos, el estudio de sus procesos de degradacién y su utilizacién
como reservorios o almacenes naturales, asi como de conocer y aplicar
los principales procedimientos de estimacién de reservas, explotacion y
tratamiento de recursos minerales vinculados con el terreno

CE-TFM

Realizacion, presentacién y defensa de un ejercicio original realizado
individualmente ante un tribunal universitario, consistente en un
proyecto integral de Ingenieria Geoldgica de naturaleza cientifico-
profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en las
ensefanzas

. Estimacién del minimo de créditos ECTS a las competencias especificas el Plan de Estudios de la
Universidad de Alicante que resultan de las materias troncales del Real Decreto 666/1999

c°mp$.te"°'as ce|ce|ceE{ceE|ce{ceE|ce|ceE|ce|ceE} ceE [ce |ce|cE|ece|ceE]| ce-
CspECllicas 01 |02]|03|0s|0o5]06|07o8 |09 |10 11 |12 (23|14 |15 16 | TFM
Master UA
Minimo de A o 1
créditos (LOU) |21,9]193(8,1|1,2]66 |57 |27 |147]18]|8,1]| 36 |1,7 s hol s |63] 4s
en RD 666/1999
ECTS
extrapolados” |, 9193 |81 1,2 66|57 |27 [147| 18|81 36 [1.7] % | 2| L lea]| as
minimos en RD 7 0 2
666/1999
“Suma ECTS , 105,1
extrapolados
ECTS en Master -
UA
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Correspondencia de las competencias generales

o las caracteristicas de las cualificaciones ubicadas en el nivel 3 del MECES segin R.D.
1027/2011:
o M1.- Adquirir conocimientos avanzados

* M2.- Poder aplicar sus conocimientos

e M3.- Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia
s M4.- Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas

s MS5.- Saber comunicar

¢ M6.- Desarrollar autonomia en los proyectos

s  M7.- Asumir responsabilidad

o Competencias generales bdsicas del master del RD 1393/2007 :
e Poseer y comprender conocimientos

* Aplicar los conocimientos adquiridos y capacidad de resolucién de problemas
e (Capacidad de integrar conocimientos y formular juicios
e (Capacidad de comunicar conclusiones y conocimientos
e Habilidades de aprendizaje
o Por otro lado se ha analizado la Tipologia formativa de las materias troncales con los
objetivos implicitos del titulo agrupados en las siguientes cuatro tipologias:
¢  Formacidn cientifico-técnica, FCT
e Formacion instrumental-técnica, FIT
= Formacién proyectual integral en el dmbito de la arquitectura, la edificacion y el
urbanismo, FP
¢ Formacién artistica instrumental FA

¢  Formacién técnico-humanistica, FTH.
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Tipelogta formativa de las materias troncales del Real Decret

0 666/1999

INIVERSITARLA

Real Decreto 666/1999

Tipologias formativas

Materias troncales

Min.de
crédito
5

FCT

FIT

FT

FTH

FCT+FTH

%
total

Crédit
05

Primer ciclo

Cartografia Geolégica. Lectura e Interpretacién de
mapas geoldglcos, Trabajos practicos sobre el terreno: reallzacién
de mapas geol6glcos.

25%

75%

25%

1,5

Cristalografia y Mineralogia. Estado cristaline.
Estructura, cristaloquimica y propiedades de los minerales.
Mineralogénesis. Mineralogla descriptiva. Mineralogia
determinativa,

50%

50%

50%

Dindmica Global, Geologia Estructural y

Geomorfologia. Estructura Interna de la Tierra. Tecténica
de placas. Estructuras geoldgicas. Reconocimlento y métodos de
estudlio. Procesos y formas de relleve.

50%

50%

50%

Estratigrafia y Paleontologia. Métodos de estudio.
Sedimentologia. Procesos y secuenclias sedimentarias.
Estratigrafia y tlempo geologico. Conceptos bdslcos en
Paleontologla. Principales grupos foslles de Interés
bloestratigrafico.

40%

60%

40%

2,4

Expresion Grafica y Topografia. Técnicas de
Representacién. Fotogrametria y Cartografia. Topografia.

100%

0%

Fundamentos de Ciencia y Tecnologia de los

Materiales. Fundamentos de la Clencla y Tecnologia de
Materlales. Materiales de Construcclén. Alterabllidad y durabllidad

50%

50%

50%

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. Mecanica.
Electricldad. Termodindmica. Fenémenos Cndulatorios.
Magnetismo. Optica

12

25%

75%

25%

Fundamentos Matemiticos de la Ingenierfa.
Algebra Lineal. Célculo Infinltesimal. Integracldn. Ecuaclones
diferenciales.

12

40%

60%

40%

4,8

Fundamentos quimicos de la Ingenieria. Bases
fislco-quimlicas. Quimica Inorgdnica. Quimica Crganica.

25%

75%

25%

1,5

Hidraulica. Mecanica de fluidos. Hidrdulica.

50%

50%

50%

Mecanica de Medios Continuos Ecuaclones
constltutivas. Elasticldad y Viscoelasticldad. Plasticidad y
Viscoplasticidad. Mecénica de la Fractura.

80%

20%

80%

4,8

Petrologia. Métodos de estudlo. Aspectos petrograficos y
petrogenéticos. Rocas igneas. Rocas metamérficas. Rocas
sedimentarias. Ambiente geotectdnico.

50%

50%

50%

Teoria de Estructuras. Resistencla de materiales.
Analisls de estructuras.

40%

60%

40%

2,4

Segundo ciclo

Analisis Numérico. Cilculo numérico. Métados numéricos
aplicados a la ingenieria. Elementos finltos. Estadistica

75%

25%

75%

6,75

Economia, Organizacién y Gestién de
Empresas. Economia general aplicada. Valoraclén de costes.
Andlisis de coste-beneficlo. Gestlén de proyectos y recursos
humanos.

30%

20%

30%

20%

50%

Geologia Aplicada a la Ingenieria. propledades
geomecanicas de las formaclones superficiales y macizos rocosos.
Reconocimlento del terreno. Geologia aplicada a la ingenleria clvll
y de minas.

50%

50%

50%

Geofisica Aplicada y Prospecci6én Geofisica.
Métodos gravimétricos, magnéticos, sismicos, eléctrices.
Testificaclén geofisica. Prospecclén geoquimica.

100%

0%
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Hidrologia. Hidrologia superficlal. Hidrologia subterrénea.
Hidrogeclogia de minas. Hidroquimica y transporte de solutos.

50%

50%

50%

4,5

Ingenieria Geoldgico-Ambiental. Evaluacién y
correcclon de iImpactos amblentales. Transporte de
contaminantes. Efectos de almacenamlento de residuos. Suelos
contaminados.

40%

30%

30%

30%

1,8

Mecanica de Suelos y Rocas. Modelos de suelos y
rocas: ecuaciones constltutivas. Discontinuldades. Dindmica de
suelos y rocas. Problemas de contorno.

50%

40%

10%

50%

4,5

Proyectos. Metodologia. Organizackén y gestién de proyectos
¥ obras.

10%

70%

20%

30%

2,7

Recursos minerales y energéticos. Tipos de
recursos: Usos y gestlén. Yacimientos minerales. Yacimlentos
energéticos. Rocas y minerales Industriales, Exploraclén geoidglca
y valoraclén de recursos.

20%

60%

20%

40%

3,6

Sismologia e Ingenieria Sismica. Generacién y
propagacién de terremotos. Rlesgo sismico. Ingenleria sismica.
Vibraclones. Neotecténica

40%

60%

40%

2,4

Técnicas cartograficas. Cartografia temdtica: riesgos
geoléglcos y ordenacicn del territario. Técnicas de teledeteccién,
Sistemas de Informacidn geogréfica.

10%

60%

20%

10%

20%

1,2

Técnicas constructivas en Ingenieria
Geologica. Excavaciones. Cimentaclones y estructuras de
contencién del terreno. Obras subterraneas. Tecnologia de
refuerzo y mejora del terreno.

20%

70%

10%

30%

2,7

TOTAL

183

35%

48%

13%

4%

39%

72
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Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 666/1999 y las
cualificaciones generales del Nivel 3 del MECES (Art. 7 del Real Decreto

INIVERSITARIA

Real Decreto 666/1999

Comp. generales Nivel 3 MECES

Materias troncales

Min.
créditos

M1

M2

M3

M4

M5

Mé

M7

Cartografia Geoldgica. Lectura e interpretacién de mapas
geoldglcos. Trabajos practicos sobre el terreno: reallzacién de mapas
geoldglcos

6

X

Cristalografia y Mineralogia. Estado cristaline. Estructura,
cristaloguimica y propledades de los minerales. Mineralogénesis.
Mineralogia descriptiva. Mineralogia determinativa.

Dinamica Global, Geologia Estructural y

Geomorfologia. Estructura Interna de la Tierra. Tecténica de
placas. Estructuras geclogicas. Reconocimiento y métodos de estudlo.
Procesos y formas de relleve,

Estratigrafia y Paleontologia. Métodos de estudio.
Sedimentcologia. Procesos y secuenclas sedimentarias, Estratigrafia y
tiempo geolégics. Conceplos basicos en Paleontologia. Principales
grupos fosiles de Interés bioestratigrafico.

Expresién Grafica y Topografia. Técnicas de
Representacién. Fotogrametria y Cartografia. Topografia.

Fundamentos de Ciencia y Tecnologia de los

Materiales. Fundamentos de la Clencla y Tecnologia de Materlales.
Materiales de Construcci6n. Alterabilldad y durabiligad

Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. Mecénica.
Electricldad. Termodindmica. Fendmenos Ondulatorios, Magnetismo.
Optica
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Fundamentos Matemaiaticos de la Ingenieria. Aigebra
Uneal. Célculo Infinitesimal, Integracién. Ecuaciones diferenciales.
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Fundamentos quimicos de la Ingenieria. Bases fisico-
quimicas. Quimica Inorganica. Quimica Orgénica.

Hidraulica. Mecanica de fluldos. Hidrdullca.

Mecanica de Medios Continuos Ecuaclones constitutivas.
Elasticldad y Viscoelasticidad. Plasticldad y Viscoplasticldad. Mecénica
de la Fractura.

Petrologia. Métodos de estudlo. Aspectos petrogréficos y
petrogenéticos. Rocas igneas. Rocas metamorflcas. Rocas
sedimentarias. Amblente geotecténico.

Teoria de Estructuras. Resistencia de materiales. Andlisis de
estructuras.

Segundo ciclo

Analisis Numérico. cilculo numérico. Métodos numérlcas
aplicados a la Ingenleria. Flementos finltos. Estadistica

Economia, Organizacién y Gestidén de Empresas.
Economia general aplicada. Valoracién de costes. Andlisls de coste-
beneficlo. Gestién de proyectos y recursos humanos.

Geologia Aplicada a la Ingenieria. rropiedades
geomecanicas de las formaclones superficiales ¥ macizos rocosos.
Reconocimlento del terreno. Geologia aplicada a la Ingenleria clvll y de
minas.

Geofisica Aplicada y Prospeccién Geofisica. Métodos
gravimétricos, magnéticos, sismicos, eléctricos. Testificaclén geofisica.
Prospecclén geoquimica.

Hidrologia. Hidrologia superficlal. Hidralogia subterrdnea.
Hidrogealogia de minas. Hidroquimica y transporte de solutos,

Ingenieria Geolégico-Ambiental. Evaluaclén y correccién
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de Impactos amblentales. Transporte de contaminantes. Efectos de
almacenamlento de reslduos. Suelos contaminados.

DIRECCIGN GENERAL POLITICA UNIVERSITARIA

Mecénica de Suelos y Rocas. Modelos de suelos y rocas:
ecuaciones constitutivas. Discontinuldades. Dindmica de suelos y rocas. 9 X XX | X XX
Problemas de contorna.

Proyectos. Metodologia. Organizaclén y gestlén de proyectos y g I x| x| x| x| x
obras.

Recursos minerales y energéticos. Tipos de recursos:
usos y gestidn. Yacimlentos minerales. Yaclmientos energéticos. Rocas g XX | X | X X | X
y minerales Industriales. Exploracién geolbgica y valoracién de recursos.

Sismologia e Ingenieria Sismica. Generacién y
propagaclén de terremotos. Rlesgo sismico. Ingenleria sismica. 6 XXX XX X]|X
Vibracicnes. Neotecténica

Técnicas cartograficas. Cartografia temética: rlesgos
geoldglcos y ordenacién del territorio. Técnicas de teledetecclon. 6 XXX | XX
Sistemas de informaclén geogréfica.

Técnicas constructivas en Ingenieria Geolégica.
Excavaclones. Cimentaciones y estructuras de contencl6n del terreno. 9 X| X ]| X X | x
Obras subterrdneas. Tecnologia de refuerzo y mejora del terreno,

Trabajo fin de carrera X X[ X|x|Xx]| x| X

Correspondencia en la duracién de los estudios

o EI RD 1393/2007 fija entre 180 y 240 el nimero total de créditos ECTS de
los titulos de grado, entre 60 y 120 el de los titulos de master, y en 60 el
nimero de créditos ECTS por curso académico para las titulaciones
universitarias en toda Europa.

o La duraciéon de los planes de estudios regulados por el Real Decreto
666/1999 fue de 5 afos. En el caso de acceder al 29 ciclo de dos afos de
duracién se accedia a través de estudios con una duracién de tres afos,
por lo que en todos los casos la duracion de los estudios era de 5 afios.

EFECTOS ACADEMICOS

» Acceso al Doctorado antes y después del EEES.
« Produce los efectos de acceso al nivel 4 del MECES {Doctor)

INDICADORES EXTERNOS DE AMBITO INTERNACIONAL

+ El plan de estudios de la titulacién se basé en el programa de L'Ecole Nationale
Superior de Géologie (ENSG) de la universidad de Nancy (Francia)

e Son numerosos los ejemplos internacionales de titulaciones de Master con curricula
similares a los Espafa: Canada, Estados Unidos, Portugal, Venezuela, Austria, etc

El Consejo de Universidades, reunido el 22 de julio de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Ingeniero Gedlogo al nivel 3 del MECES, informa
favorablemente de dicha correspondencia.
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