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cion del Titulo objeto '

Licenciado en Quimica

Legislacién reguladora

Real Decreto 436/1992

ANTECEDENTES

» Las llamadas Sociedades Econémicas de Amigos del Pais, surgidas en
Espafia en el Siglo XVIII, como la Sociedad Vascongada de Amigos del Pais,
la Real Junta de Comercio del Principado de Barcelona, la Sociedad
Econémica de Amigos del Pais de Asturias, favorecieron los estudios y
aplicaciones quimicas.

» Por Real Cédula de Carlos 11l en septiembre de 1760 queda constituida la
Real Junta de Comercio del Principado de Barcelona, entre sus actividades
figura la creacion de una catedra de Quimica aplicada a las Artes.

e En 1836, la Sociedad Econdmica de Amigos del Pais de Asturiascedid a la
Universidad de Oviedo diversas catedras, entre ellas, [a de Matematicas y Ia
de Fisica y Quimica.

= A principios del siglo XIX, en las universidades espafiolas, la Quimica
formaba parte de la Fisica en las Facultades de Filosofia.

« La Ley Moyano 1857 regula los estudios de Ciencias Quimicas: establecid
que la facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales estaria dividida en
tres secciones: De Ciencias Fisico-matematicas, de Ciencias Quimicas y de
Ciencias Naturales.

¢ El Real Decreto de 17 de diciembre de 1922 establecia la asignaturas para
la Licenciatura en Ciencias Quimicas.

« En 1953 el Ministerio de Educacién Nacional establecié los Planes de
Estudios de la Facultad de Ciencias de la Universidad Complutense de
Madrid con las Secciones de Ciencias Quimicas, Ciencias Fisicas, Ciencias
Naturales y Matematicas hasta que en 1976 se establecid el Plan de
Estudios de la Licenciatura en Ciencias Quimicas con cuatro Secciones
(Quimica Fundamental, Quimica Industrial, Bioquimica y Metalurgia).

= Tras la LRU, el RD 436/1992 establecid las directrices propias: dos ciclos,
con un numero minimo de horas de clase por materia troncal y una carga
lectiva total de entre 3.000 y 3.500 horas de clase, lo que equivale a entre
300 y 350 créditos, de los que 161 eran troncales, 101 de primer ciclo y 60
de segundo ciclo,

Materias troncales del primer ciclo del titulo de Licenciado en Quimica
establecidas en el RD 436/1992

Materia Contenidos Créditos

Bioquimica Introduccién a la Bioquimica. Proteinas y Acidos nucleicos. Enzimologia. 7
Bioenergética. Metabolismo

Enlace Quimico y Constitucion de la materia. Enlaces y estados de agregacion 3

Estructura de la

materia

Experimentacion en Laboratorio integrado de Quimica, con especial énfasis en sintesis organicae | 15

Sintesis Quimica inorganica

Fisica Principios de mecénica Clasica y Cuantica. Principios de Termodinamica. 12
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Concepto de campo y su aplicacién a los gravitatorios y eléctricos. Principios
de Eleciromagnetismo y Ondas. Principios de Elecirénica. Principios de
tica
Ingenieria Quimica Balances de materia y energia. Fundamentos de las operaciones de 7
separacién. Principios de reactores quimicos. Ejemplos significativos de
procesos de la industria quimica
Introduccién a la Laboratorio integrade de Quimica, con especial énfasis en los métodos 15
Experimentacion analiticos y caracterizacion fisico-quimica de compuestos. Fundamento y
Quimica y a las aplicaciones de las principales técnicas instrumentales, eléctricas y 6pticas
Técnicas utilizadas en Quimica. Introduccion a las técnicas cromatograficas
Instrumentales
Matematicas Espacios vectoriales. Transformaciones lineales. Teoria de matrices. 10
Ecuaciones diferenciales. Célculos diferencial e integral aplicados. Funciones
de varias variables. Diferenciacion parcial e integracién maltiple.
Introduccién a la teoria y aplicaciones de la Estadistica. Introduccion al
Cilculo numérico y a la Programacidén. Andlisis estadistico y simulacién de
modelos mediante ordenadores
Quimica Analitica Disolucicnes i6nicas. Reacciones dcido-base, Reacciones de formacién de 8
complejos, Reacciones de precipitacién. Reacciones Redox. Operaciones
basicas del método analitico. Andlisis cuantitativo graviméirico y
volumétrico
Quimica Fisica Quimica Cuéntica. Termodindmica quimica. Electroquimica. Cinética y 8
Mecanismos de las reacciones Quimicas
Quimica Inorganica Estudio sistematico de los elementos y de sus compuestos 8
Quimica Orginica Estudio de los compuestos del carbono. Estructura y reactividad de fos 8
compuestos organicos
Materias troncales del segundo ciclo del titulo de Licenciado en Quimica
establecidas en el RD 436/1992
Materia Contenidos Créditos
Ciencia de los Materiales mecanicos, electrénicos, magnéticos, opticos y polimeros. 6
Materiales Materiales ceramicos. Materiales compuestos
Determinacion Aplicacion de las técnicas espectroscépicas a la determinacion de estructuras | 6
Estructural de los compuestos quimicos
Experimentacion Laboraterio integrado para la resolucién de problemas analiticos y sintéticos | 20
Quimica concretos. Aplicacidn al estudio de problemas clinicos, agroalimentarios,
toxicoldgicos e industriales
Quimica Analitica Analisis de trazas, Mélodos cinéticos. Automatizacién. Quimiometria 7
Avanzada
Quimica Fisica Quimica Cuéntica y su aplicacidn a la espectroscopia. Fenémenos de 7
Avanzada transporte y de superficie. Catélisis. Macro-moléculas en disolucidn
Quimica Inorganica Sélidos inorgéanicos. Compuestos de coordinacion 7
Avanzada
Quimica Organica Métodos de Sintesis. Mecanismos de reaccién. Productos naturales 7
Avanzada
Total: Primer + Segundo Ciclo 161
 La mayoria de los planes eran de 5 afios (algunas 4), pero en todos los
casos la carga lectiva era de al menos 300 créditos.
Analisis de la distribucién de créditos del titulo de Licenciado en Quimica de
cuatro universidades: la Universidad Complutense de Madrid (UCM), la
Universidad de Granada (UG), la Universidad de Barcelona (UB) y la
Universidad de Oviedo (UO).
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Namero de créditos por el tipo de asignaturas de diferentes
Licenciaturas en Quimica adaptados al RD 436/1992

UCM UG UB uo
Troncales 182 173,5 219 2335
Obligatorios 40,5 34,5 7,5 27
Optativos 61,5 75 43,5 32
Libre Configuracion 33 32 30 32
TOTAL K) WAU 315 300 324,5

FORMACION ADQUIRIDA

Para establecer si la formacion cientifica, técnica y transversal otorgada por el
titulo oficial de Licenciado en Quimica anterior al EEES se corresponde con el nivel
3 del MECES, se han comparado las directrices comunes de los planes de estudio
de estos titulos establecidas por el Real Decreto 436/1992, con los contenidos
formativos de algunos titulos de master en el ambito de la Quimica, tanto titulos
oficiales espafioles como otros impartidos en prestigiosas universidades extranjeras
y tanto las materias troncales como las asignaturas optativas.

Materias troncales

Analizadas las 4 universidades anteriores, se constata que los contenidos troncales
del primer ciclo de la Licenciatura son de nivel de Grado, pero no sucede lo mismo
con la mayor parte de los restantes contenidos troncales del segundo ciclo de la
Licenciatura.

Contenidos troncales con nivel de Master en el titulo de Licenciado en
Quimica de la Universidad Complutense de Madrid

Asignaturas licenciatura

(créditos)

Experimentacion Quimica (20 C)

Ouimica Fisica Avanzada (7,5 O)

Materia Asignaturas méster

Experimentacion Quimica y
Quimica Fisica Avanzada

Experimentacion y Modelizacién
Avanzada en Quimica

Estructura y Sintesis Quimicas
Fronteras en Ouimica Orgédnica
Caracterizacién Estructural de
Compuestos Organicos

Quimica Inorgénica Avanzada (7,5 Materiales Inorganicos: de las

Q) Propiedades al Dispositive
Nanomateriales

Preparacién y Reciclado de
Materiales

Procesado, Comportamiento
Mecinico y Seleccion de Materiales
Metélicos

Sistemnas Autométicos
Miniaturizados, Sensores y
Biosensores en Analisis

Quimicy Bioanalitica

Quimica Orgénica Avanzada Quimica Orgdnica Avanzada (7,5 C)

Determinacion estructural Determinacién estructural (6 C)

Quimica Inorgénica Avanzada

Ciencia de los materiales Ciencia de los materiales (6 C)

Quimica Analitica Avanzada Quimica Analitica Avanzada (7,5 C)

Total créditos troncales de

licenciatura con nivel de mister e
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Contenidos troncales con nivel de Master en el titulo de Licenciado en
Quimica de la Universidad de Granada.

Materia

Asignaturas licenciatura (créditos)

Asignaturas mister

Determinacion Estructural

Determinacion Estructural (6 C)

Determinaci6n Estructural de
Compuestos Organicos

Ciencia de los Materiales

Ciencia de los Materiales (6 C)

Quimica del Estado sélido
Nanomateriales

Quimica Analitica Avanzada

Quimica Analitica Avanzada (8C)

Quimiometria
Sensores y Sistemas Miniaturizados

Quimica Fisica Avanzada

Quimica Fisica Avanzada (8C)

Espectroscopia Avanzada
Quimica Computacional

Quimica Inorgénica Avanzada

Quimica Inorgénica Avanzada (8C)

Quimica de la Coordinacién
Avanzada

Quimica Orgéanica Avanzada

Quimica Organica Avanzada (§C)

Estereoquimica Organica

Experimentacion Quimica

Experimentacién en Quimica
Analitica [ (5.5C)
Experimentacion en Quimica
Analitica IT (5.5C)

Calidad en Laboratorio de Estudios
y Ensayos

Herramientas para el Analisis de
Procesos Quimicos

Total créditos troncales de
licenciatura con nivel de méster

55

Centenides troncales con nivel de Master en el titule de Licenciade en
Quimica de la Universidad de Baicelona

Materia

Asignaturas licenciatura (créditos)

Asignaturas mister

Ampliacién de Quimica Analitica

Toma de Muesiras

Quimiometria y Control de
Procesos

Quimica Analitica Avanzada ,50) Radioqug'mica y Andlisis de
Superficies
Sensores, “Screening” y
Automatizacion
. . . Experimentacion en Quimica Técnicas Cromatogréficas y
Experimentacion en Quimica Analitica (7.5) Electroforéticas

Quimica [norgdnica Avanzada

Ampliacién de Quimica Inorgéanica
(1.50)

Nuevos Retos de la Quimica del
Estado Sélido

Experimentacion en Quimica

Experimentacién en Quimica
Inorgénica (7.5 C)

Quimica Organometilica Aplicada

Quimica Organica Avanzada

Quimica Orgénica Il (7,5 C)

Quimica de Péptidos y Acidos
Nucleicos
Quimica Heterociclica

Experimentacidn en Quimica

Experimentacion en Quimica
Orgénica (7.5 C)

Disefio y Mélodos de Sintesis
Orgéanica

Determinacién Estructural

Determinacion Estructural (9 C)

Quimica Orgénica Estructural
Avanzada

Quimica Fisica Avanzada

Quimica Fisica IV (7,5 C)

Aplicaciones Tecnoldgicas de la
Electroquimica.

Electroquimica de Materiales
“Soft Matter”

Fundamentos Mateméticos de la
Mecéanica Cuantica

Dinamica de las Reacciones
Quimicas

Laseres

Total créditos troncales de
licenciatura con nivel de mdster

61.5
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Contenidos troncales con nivel de Master en el titulo de Licenciado en
Quimica de la Universidad de Qviedo

Materia Asignaturas licenciatura (créditos)

Asignaturas méster

Quimiometria y Control de Calidad

Quimica Analitica Avanzada (4,5 C) Anélisis Electroquimico

Técnicas Analiticas de Separacidn
{(7.5C)

Quimica Analitica Avanzada PR .
Quimica Biocanalitica

Técnicas de Separacion Avanzadas

Determinacion Estructural (6 C)

Experimentacién en Quimica
Organica (5,8 C)

Determinacién Estructural y

Quimica Organica Avanzada Espectrometria de Masas

Experimentacién en Quimica Fisica
580

Experimentacion en Quimica
Analitica (5,8 C)

Experimentacion en Quimica
Inorganica (5,8 C)

Técnicas de andlisis directo de

EXRELRpeciSpi e sblidos y de caracterizacitn

Total créditos troncales de

licenciatura con nivel de méster iy

Asignaturas optativas

Se han analizado las asignaturas que, con contenidos similares, ofrecen los
masteres actuales impartidos en la misma u otras de las cuatro universidades
seleccionadas. La tabla indica que las asignaturas optativas incluidas en los
segundos ciclos de las Licenciaturas en Quimica de las universidades espafiolas
tenian, en su gran mayoria, nivel de Master.

Asignaturas optativas con nivel de Master en los titulos de Licenciado en
Quimica y asignaturas del Master de la Universidad Complutense de

Madrid
Licenciatura Maister Universidad Complutense de
Madrid
Quimica del Estado Sélido (4,5 C) Materiales Inorganicos: de las Propiedades al
Dispositivo
Nanoquimica

Comportamiento y Control de Materiales (6 C) Procesade, Comportamiento Mecanico y

Corrosion, Degradacidén y Proteccitn de Materiales (6 C) Seleccion de Materiales Metdlicos

Caracterizacion y Tratamiento de Materiales (4,5 C)
Preparacion de materiales (4,5 C)

Preparacion y Reciclado de Materiales

Materiales Eléctricos, Opticos y Magnéticos (4,5 C) Nanomateriales
Materiales Metilicos, Ceramicos y Compuestos (7,5 C)

Materiales Poliméricos (4,5 C)

Técnicas Instrumentales Avanzadas de Analisis (6 C)
Andlisis de 1a Contaminacién Ambiental (9 C)
Anilisis Aplicado y Control de Calidad (4,5 C)
Seleccion de Maleriales para la Industria (6 C)

Sisternas Autométicos Miniaturizados,
Sensores y Biosensores en Andlisis

Quimica Laser

Receptores Celulares (6 C})
Bioguimica Ambiental (4,5 )

Quimica Bioanalitica

Mecanismos de las Reacciones Orgénicas (6 C)
Métodos y Estrategias de Sintesis (6 C)
Estereoquimica (4,5 C)

Fronteras en Quimica Organica
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Quimica Estructural (6 C)
Andlisis Estructural por RMN (6 C)

Caracterizacion Estructural de Compuestos
Organicos

Asignaturas optativas con rnivel de Master en los titulos de Licenciado en
Quimica y asignaturas d=l master de la Universidad de Granada

Licenciatura

Mister Universidad de Granada

Quimica del Estado Sélido (4.5 C)

Quimica del Estado s6lido

Estereoquimica de los Compuestos Organicos (4,5 C)

Estereoquimica Orgénica

Reactores Quimicos (6 C)

Reactores Quimicos

Disefio y estrategia en Sintesis Organica. Quimica
Orgénica Fina (7 C)

Sintesis Orgéanica

Quimica Combinatoria y Sintesis organica en fase
solida

Técnicas Quimiométricas (4.5 C)

Quimiometria

Quimica Orgénica de 1os recursos naturales (6 C)

Quimica de los productos industriales

Compuestos orginicos de interés en la Industria (4,5 C)

| Compuestos organicos de interés en la Industria

Quimica Organica Teérica (6 C)

Quimica Computacional

Quimica de la Coordinacidn (4,5 C)

| Quimica de la Coordinacién Avanzada
| Caracterizacion de Compuestos de Coordinacién

Andlisis de Superficies (4,5 C)

Caracterizacién de la Superficie de s6lidos

Nuevos materiales carbonosos (4,5 C)

Nanomateriales

Meétodos automaticos de Anélisis (4,5 C)

Plataformas Instrumentales avanzadas para el andlisis
quimico

Espectrometria analitica (4,5 C)

Espectrometria analitica

Industrias quimicas (6 C)

Referenciales de calidad cn las industrias relacionadas
con el sector quimico

Cinética quimnica y mecanismos de Reaccion (4,5 C)

Dindmica de procesos y reacciones quimicas

Asignaturas optativas con nivel de Master en los titulos de Licenciado en
Quimica y asignaturas del master de la Universidad de Barcelona

Licenciatura

Mister Universidad de Barcelona

Aplicaciones Tecnoldgicas de la Electroquimica (6 C)

Electroquimica Ciencia y Tecnologia

Bioquimica y Microbiologia Industrial (9 C)

Microbiologia Avanzada

Técnicas de Separacion (7,5 C)

Ampliacién de Andlisis Instrumental (7,5 C)
Analisis Aplicado (6 C)

Quimiometria y Garantias de Calidad {6 C)
Quimica Analitica Avanzada (7,5 C)

Quimica Analitica

Sintesis Organica (7,5 C)

Quimica Heterociclica y Aplicaciones en Quimica
Farmacéutica (6 C)

Quimica Orgénica Estructural (6 C)
Productos Naturales y Quimica Bioorgénica (7,5 C)
Mecanismos de Reaccion en Quimica Orgéanica (6 C)

Quimica Organica
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Quimica de Biopolimeros (6 C)
Quimica del Estado Sélido (6 C)
Quimica de Polimeros (6 C)
Laboratorio de Materiales A (6 C}
Laboratorio de Materiales B (3 C}
Materialografia (6 C)

Mecénica de Materiales (6 C)

Quimica de Materiales Aplicada

Quimica Tedrica (7,5 C)

Quimica Computacional (6 C)

Métodos Matemdticos Aplicados {6 C)

Exp. Avanzada en Quimica Fisica A (7,5 C)
Exp. Avanzada en Quimica Fisica B (7,5 C}

Quimica Tedrica y Modelizacion Computacional
Electroquimica Ciencia y Tecnologia

Circulacién de fluidos (6 C)
Reactores Quimicos (7,5 C)
Operaciones de separacion (7,5 C)
Quimica Industrial (6 C)

Procesos Industriales Inorginicos y Organicos (6 C)

Ingenieria Quimica

Asignaturas optativas con nivel de Master en los titulos de Licenciado en
Quimica y asignaturas del master de la Universidad ce Oviedo

Licenciatura

Mister Universidad de Oviedo

Caracterizacién y Tratamiento de Materiales

Anilisis de recubrimientos, capas delgadas y

@50 superficies

Preparacion de materiales (4,5 C)

Materiales Eléctricos, Opticos y Magnéticos Nanomateriales

4,50) Electrodos modificados
Materiales Metalicos, Cerdmicos y Nanoestructuracion

Compuestos (7,5 C)
Materiales Poliméricos (4,5 C)

Técnicas Instrumentales Avanzadas de
Andilisis (6 C)

Anédlisis de la Contaminacion Ambiental {9
O

Anilisis Aplicado y Control de Calidad (4,5
Q)

Biosensores: principios y aplicaciones

Control analitico de la contaminacion ambiental Empleo del laser
en andlisis quimico y bioquimico Fundamentos y Aplicaciones de
la Espectrometria de

Masas con fuente de Plasma de Acoplamiento
Inductivo (ICP-MS)
Deteccion de patogenos, alergenos y transgénicos

Quimica Estructaral (6 C)
Analisis Estructural por RMN (6 C)

Caracterizacion de farmacos y proteinas mediante difraccién de
rayos X y neutrones en muestras monocristalinas

Anilisis de muestras policristalinas mediante difraccidn de rayos
X y neutrones

Experimentacion en Espectroscopia Molecular
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DURACION Y CARGA HORARIA

« La mayoria de los planes eran de 5 afios (algunas 4), pero en todos los casos la
carga lectiva era de al menos 300 créditos.

Niamero total de créditos nivel de Master en los titulo de Licenciado en
Quimica, diferenciados entre troncales y optativos
Universidad Universidad de Universidad d¢ Universidad de
Complutense de Granada Barcelona Oviedo
Madrid

Troncales 62 55 61,5 41,2
Optativos_totales de 57 38 375 32
segundo ciclo

Total 119 93 29 73,2

COMPETENCIAS

¢ Los Licenciados en Quimica han accedido sin dificultad al mercado laboral, en
una gran variedad de sectores, y a estudios de doctorado en universidades
espafiolas y extranjeras, esto permite concluir que han adquirido competencias
especificas al mismo nivel que las que logran quienes completan un grado de
acceso mas un master en el Ambito de la Quimica.

EFECTOS ACADEMICOS

Acceso al Doctorado antes y después del EEES,
Produce los efectos de acceso al nivel 4 del MECES (Doctor)

REFERENTES COMPARADOS

¢ Se ha realizado el estudio de las correspondencias de las asignaturas troncales
y optativas de los titulos de Licenciado en Quimica con asignaturas de master
en universidades extranjeras, como University of Leipzig, University Lille y New
York University.

e La comparacion con estudios similares impartidos por instituciones
internaciones de ensenanza universitaria, de prestigio incuestionable, avala el
nivel de master del titulo oficial de Licenciado en Quimica

El Consejo de Universidades, reunido el 18 de junioc de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Licenciado en Quimica al nivel 3 del MECES,
informa favorablemente de dicha correspondencia.
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