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OFICIALES DE ARQUITECTURA, INGENIERIA, LICENCIATURA, ARQUITECTURA
TECNICA, INGENIERIA TECNICA Y DIPLOMATURA A LOS NIVELES DEL MARCO

ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR

Denominacion del Titulo objetc de | Ingeniero Técnico en Informdtica de Sistemas
correspondencia

Legislacion Reguladora | Real Decreto 1461/1990

T

Conduce a profesién regulada (_]sI [T

ANECA, conforme a lo establecido en el Capitule III del Real! Decreto 967/2014, de 21
de noviembre, por el que se establecen los requisitos y el procedirniento para fa
homologacién y declaracién de equivalencia a titulacién y a nivel académico
universitario oficial y para la convalidacién de estudios extranjeros de educacion
superior, y el procedimiento para la determinar la correspondencia a los niveles del
Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior de los titulos oficiales de
Arguitecto, Ingeniero, Licenciado, Argquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado,
ha procedido a la evaluacién del titulo arriba mencionado.

La evaluacién se ha realizado, de forma colegiada, por una Comisién de Evaluacién
formada por cuatro expertos del ambito académico y profesional. Dicha Comisién de
Evaluacién, conforme al articulo 22 del citado Real Decreto, ha valorado la formacién
adquirida para la obtencidn del titulo cuya correspondencia con los niveles del Marco
Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superlor (MECES) se pretende asi como su
duracion y carga horaria.

Una vez finalizado el periodo de evaluacion, y para garantizar la coherencia y
homogeneidad de la evaluacion realizada, el informe resultado del mismo ha sido
aprobado por la Comisién de Rama de Ingenieria y Arquitectura del proyecto MECES,
cuyos expertos han sido seleccionados y nombrados conforme al procedimiento que se
puede encontrar en la pagina web de la Agencia.

ANECA emite el siguiente informe preceptivo y determinante al que se refiere el articulo
21.1 del Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, y determina que el titulo arriba
mencionado se corresponde con el nivel 2 de MECES, considerando que:



1. Objeto

El presente informe tlene por objeto estudiar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero Técnico en Informatica de Sistermas con los niveles del Marco Espaiiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior (MECES).

La propuesta de este informe ha sido elaborada por una subcomision designada por
AMECA y cuyo resultado ha sido consensuado. Ha estado compuesta por cuatro
miembros, uno de ellos seleccionado por la agencia, otro por la Conferencia de
Directores y Decanos de Ingenieria Informatica (CODDII), otro propuesto por el Consejo
General de Colegios Oficiales de Ingenieria Técnica en Informatica (CONCITI) y por
Gltimo, uno propuesto por el Consejo General de Colegios Profesionales de Ingenieria
Informatica (CCII).

A continuacién se detalla un breve CV de sus componentes:

Antonio Garrido del Solo es Licenciado en Ciencias Fisicas (esp. Electronica) por la
Universidad de Granada y Doctor por la Universidad de Valencia, Catedratico del area de
Argquitectura y Tecnologia de Computadores en la Universidad de Castilla-la Mancha. Ha
ocupado distintos cargos de gestion, entre ellos el de Director de la Escuela Polltécnica
Superior de la UCLM durante 8 afios. En el ambito Investigador ha participado en
diversos proyectos de Investigacion basica y aplicada, teniendo reconocidos tres tramos
de investigacion.

Fue miembro del grupo ponente que realizé el libro blanco de Ingenieria Informatica de
ANECA y ha sido miembro de comisiones de evaluacién de ANECA en los programas de
evaluacion institucional, VERIFICA, ACREDITA y ACREDITA+ (sello EURO-INF). También
ha colaborado con distintas agencias de calidad autonémicas en actividades
relacionadas con la calidad universitaria.

Eduardo Vendrell Vidal es Licenciado en Informatica, en la especialidad de Sistemas
Fisicos, y Doctor en Informatica por la Universitat Politécnica de Valéncia. Es profesor
Titular de Universidad adscrito al Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
en esta misma universidad, siendo en la actualidad Director de la Escola Técnica
Superior d'Enginyeria Informatica. Es autor de diferentes aportaciones en congresos y
revistas en el campo de la robética, el CADCAM y el 3D, y ha particlpado en diferentes
proyectos de investigacion nacionales e internacionales.

Es miembro del Comité de Educacion en la Ingenieria de la World Federation of
Engineering Organizations (WFEQ), asesor de la ANECA en el programa ACREDITA+ y
ha colaborado como experto para la Agencia de Acreditacién de Kosovo.

Desde 2011, es el Presidente de |a Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria
Informatica (CODDII) y Presidente de EQANIE {European Quality Assurance Network for
Informatics Education) para el periodo 2015-2017.

Marcos Jaime Mata Mansilla (Santiago de Compostela, 1977) es Ingeniero Técnico en
Informatica por la Universidade de A Corufia. Profesionalmente ha estado vinculado al
desarrollo de software y desde el afio 2006 es Responsable de Proyectos en la
consultora Coremain. En el afio 2009 se incorpora a Junta de Gobierno del Colexio
Profesional de Enxefieria Técnica en Informatica de Galicia, siendo elegido por primera
vez presidente en el afio 2010 y en diciembre del 2012 es elegido presidente del
Consejo General de Colegios de Ingenieria Técnica en Informatica.

Desde naviembre del 2013 participa en la implantacion del sello EURO-INF en Espaiia,
formando parte de la Comision Mixta.

Juan Pablo Pefarrubia es Licenciado en Informéatica especialidad de Gestién por la
Universidad Politécnica de Valencia. D.E.A d'Ingenierie Informatique por el Institut
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National des Sciences Appliquéss de Lyon (Francia). Post-Grado en Tecnologias
Informaticas Avanzadas de la Universidad Politécnica de Valencia. Master en Gestién y
Analisis de Politicas Pablicas por la Universidad Carlos III de Madrid.

Ha desarrollado su labor profesional en el ambito de las tecnologias de la informacién y
la modernizacién, primero en el sector privado y posteriormente en el sector publico en
la Diputaclén de Valencia, tanto a nivel corporativo como de los 269 ayuntamientos de
la provincia de Valencia. Desde 1999 a febrero de 2010 como Jefe de Informatica y
Organizacién, y actualmente como Jefe de Innovacién.

Miembro de diversos grupos asesores y organizaciones del &mbito de las tecnologias de
la informacion, tanto a nivel autonémico como nacional. En el 3mbito de la profesién de
ingenieria informatica es Presidente del Consejo General de Colegios Profesionales de
Ingenleros en Informatica (CCII), y Presidente del Colegio Oficial de Ingenieros en
Informatica de la Comunidad Valenciana (COIICV}.

Ha sido evaluador de la Agencia Valenciana de Evaluacién y Prospectiva (AVAP)
participando en el proceso de evaluacién de los nuevos titulos universitarios de
ingenieria de las universidades de la comunldad valenciana adaptados al modelo
MECES. Actualmente es miembro de la Comisién Mixta EURO-INF, drgano rector de esta
acreditacién europea de EQANIE desarrollada en Espafia desde ANECA.

Este informe se ha dividido en cuatro apartados, que son los siguientes:

Objeto: Presenta el objetivo del presente informe, asi como su estructura
Antecedentes: Recopila los antecedentes de los estudios oficiales de Ingeniero
Técnico en Informatica de Sistemas.

Andlisis de correspondencia: Se consideran varios factores que pueden
determinar la correspondencia, de acuerdo con el articulo 22 del Real Decreto
967/2014.

Conclusiones: Presenta las conclusiones obtenidas.

2. Antecedentes: la titulacién de Ingeniero Té&cnico en Informatica de Sistemas

La disciplina académica de Informética, configurada hoy en dia como ensefianza
universitaria nacié6 en 1969 con la creacién del Instituto de Informatica, bajo la
dependencia del Ministerio de Educacién y Ciencia, que consideraba el estudio de dicha
disciplina necesario para la obtencién de formacién y técnica profesional, culminando
con una titulacién que permitiera el ejercicio profesional.

Con el transcurrir del tiempo, el Decreto 327/1976, de 26 de febrero establecié que las
ensefianzas de Informatica se desarrollarian a través de la educacion universitaria y en
breve plazo, se publicé el Decreto 593/1976, de 4 de marzo, por el que se crearon las
Facultades de Informatica en las universidades Politécnica de Barcelona, Politécnica de
Madrld y en la Universidad de Valladolid, esta dltima con sede en San Sebastian.

La absorcién universitaria de las funciones, que hasta ese momento venian
desempefiando el Instituto de Informatica y demas instituclones legalmente
reconocidas, oficializd, con rango universitario, los estudios de Informatica tal y como la
realidad social y los tiempos venian demandando.

Dadas las caracteristicas de estos estudios y la naturaleza de las técnicas comprendidas
en los mismos, con amplia gama de puestos de trabajo de distintos niveles de
formacion, resultaba extremadamente aconsejable la creacién no sélo de Facultades,
sino también de Escuelas Universitarias que impartieran las ensefianzas orientadas a la
educacion cientifica y técnica y a la preparacion de profesionales, en un solo ciclo de
estudio, de tres afios de duracion.
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En otro orden de cosas, mediante el Real Decreto 2764/1978, de 27 de octubre, se crea
la Escuela Universitaria de Madrid, dependiente de la Universidad Politécnica de Madrid
y en su articulo 4 se dispone que los alumnos que finalizasen los correspondientes
estudios obtuvieran el titulo de Diplomado en Informatica.

En el afio 1990, con motivo de la aplicaciéon de la Ley de Reforma Universitaria, el
Ministerio de Educacién y Clencia crea los titulos de Ingenierc Técnico en Informatica de
Gestion e Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas (Reales Decretos 1460/1990 y
1461/1990), que vinieron a sustituir al titulo de Diplomado en Informatica, con las dos
especialidades.

Posteriormente, se publica el Real Decreto 1954/1994, de 30 de septiembre, sobre
homologaclén de titulos a los de! Catalogo de Titulos Universitarios Oficiales creado por
el Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, que establecié la homologacion al
titulo oficial de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas. Esta homologacion del
Real Decreto 1954/1994 se realizd para el conjunto de todas las titulaciones
universitarias, es decir, se trataba de un proceso similar al iniciado por el Real Decreto
967/2014, que ha dado origen al presente informe. Por tanto, las titulaciones oficiales
de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas vigentes antes de la implantacion del
EEES eran las definidas de acuerdo con el Real Decreto 1461/1990, articuladas como
ensefianzas de primer ciclo, con una duracién de tres anos.

En relacion al acceso al segundo ciclo, el Real Decreto 1459/1590, de 26 de octubre, por
el que se establece el titulo oficial de Ingeniero en Informatica y las directrices
generales propias de sus planes de estudios, dispone, en su cuarta directriz, que se
concretardn por el Ministerlo de Educacién y Clencia las titulaciones y los estudios
previos de primer ciclo, asi como los complementos de formacién, necesarios para
cursar estas ensefianzas. Posteriormente, la Orden de B8 de octubre de 1991, que
sustituye a la Orden de 11 de septiembre de 1991, establece que podran acceder al
segundo ciclo de Ingeniero en Informdtica, ademas de quienes cursen el primer ciclo de
estos estudios, directamente, sin complementos de formacién, quienes estén en
posesidn del titulo de Diplomado en Informatica, Ingeniero Técnico en Informatica de
Gestién o de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas.

Por Gltimo, con la llegada del EEES (Espacio Europeo de la Educacién Superior), se
publica la Resolucién 12977, de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades, por la que se da publicidad al acuerdo del Consejo de Universidades, por
el que se establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de
memorias de solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informdtica,
Ingenieria Técnica Informaética e Ingenieria Quimica.

Esta Resolucién establece en el anexo II las recomendaciones respecto a determinados
apartados del anexo I del Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales, relativo a la memoria
para la solicitud de verificacién de titulos oficiales de la profesién de Ingeniero Técnico
en Informatica, definlendo el marco competencial de las titulaciones universitarias de
Grado vinculadas con el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica
que vienen a sustitulr a las titulaciones de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas
y de Gestion anteriores al EEES.

3. Anélisis de |la correspondencia con el nivel 2 de| MECES

De acuerdo con el Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, en este apartado se
analizan por separado tres factores principales para determinar la correspondencia del
titulo oficial de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas con el nivel 2 del MECES.
Son los slgulentes:
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= Formacion adquirida. Se analiza la correspondencla de contenidos, competencias
y carga horatria.

e Efectos académicos. Se valoran los requisitos de acceso a los estudios de
master.

+ Indlcadores externos de ambito internacional. Se relacionan varios selios de
calidad internacionales relaclonados con los estudios.

3.1. Formaclén adquirida

Para establecer si la formacién cientifica, técnica y transversal, otorgada por el titulo
oficial de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas anterior al EEES, se
corresponde con el nivel 2 del MECES, se han comparado las directrices de los planes de
estudio de estos titulos establecidas por el Real Decreto 1461/1990, de 26 de octubre,
por el que se establece el titulo universitario oficial de Ingeniero técnico en Informdtica
de Sistemas y las directrices generales propias de los planes de estudios conducentes a
la obtencion de aquél, con los requisitos formativos recogidos en el anexo II de la
Resolucion 12977/2009, de 8 de junio de 2009, de la Secretaria General de
Universidades, por la que se da publicidad al acuerdo del Consejo de Universidades, que
establecié recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de
solicitud de titulos oficiales en los &mbitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria
Técnica Informatica e Ingenieria Quimica.

La comparaclén se ha centrado en los siguientes aspectos:

¢ Correspondencia de la formacién adquirida, de acuerdo con el apartado 5 del
anexo Il de la Resolucién 12977/2009, de 4 de agosto. Se analizan los
contenidos, competencias y carga lectiva.

s« Correspondencia con los objetivos generales del MECES, de acuerdo con el Real
Decreto 1027/2011, de 3 de agosto.

s Correspondencia con los objetivos generales de la titulacién, de acuerdo con el
apartado 3 del anexo II de la Resolucion 12977/2009, de 4 de agosto. Se
analizan las competencias generales.

3.1.1 Correspondencia de la formacién adquirida. (Contenidos, competencias y
carga horaria en los planes de estudios).

La comparacién para determinar que la formacion adquirida sea equivalente, se ha
centrado en las materias impartidas, en su amplitud y en su intensidad. La comparacion
directa no es posible por varios motivos.

El Real Decreto 1497/1987 en que se bhasan las titulaciones anteriores al EEES,
establece el “crédito” como unidad de valoracion de las ensefianzas, Indicando en su
articulo 2.7 que se corresponde a diez horas de ensefianza teorica, practica o de sus
equivalencias. Por tanto, los planes de estudios de Ingenieria Técnica en Informatica de
Sistemas estan definidos en base a créditos. Posteriormente, con la implantacién del
EEES, el Real Decreto 1125/2003 introduce la unidad de valoracion ECTS (European
Credit Transfer System) como el tiempo invertido por el estudiante en asistencia a
clases, seminarios, estudio personal, preparaciéon y realizacién de exdmenes, etc. Por
ello, en este informe, “crédito” se refiere a créditos segiin se definen en las titulaciones
anteriores al EEES.

Por otro lado, el Real Decreto 1461/1990 indica las materias que necesariamente debia
incluir el plan de estudios (materias troncales) y el nimero minimo de créditos que
debia dedicarse a cada materia troncal, mientras que el anexo II de la Resolucion
12977/2009 indica el nimero minimo de ECTS que el plan de estudios deberia asignar



globalmente a mddulos de materias, enumeradas indirectamente a través de las
competencias minimas a adquirir.

El Real Decreto 1461/1990 también establece que la carga lectiva global en ningtn caso
puede ser inferior a 180 créditos, ni superior al maximo de créditos que para los
estudios de primer ciclo permite el Real Decreto 1497/1987. Por tanto, para valorar la
carga lectiva real de los planes de estudios de Ingenieria Técnica en Informatica de
Sistemas se han considerado dos fuentes de informacion: El libro blanco de Ingenieria
Informatica publicado por ANECA y una muestra significativa de planes de estudios
implantados.

El libro blanco de Ingenieria Informatica fue realizado por una subcomision de la CODDI
en el marco del proyecto EICE (Estudios Universitarios de Informética y Convergencia
Europea). En él participaron 56 universidades gque imparten titulaciones de informatica y
recoge gran cantidad de datos relativos a las titulaciones de informatica anteriores al
EEES. En particular, de las tablas existentes en su apartado 7.15.1 se deduce que la
duracién media de los planes de estudios de Ingenieria Técnica en Informatica de
Sistemas implantados en universidades espafiolas era de 225 créditos. De Igual modo,
en el apartado 7.15.4 se analizan con mas detalle 27 planes de estudios de Ingenieria
Técnica en Informatica de Sistemas implantados en universidades publicas y privadas,
pudiéndose observar que de media, el 77,7% de los créditos se asocian a materias
troncales y obligatorias; el 12,3% a materias optativas y el 10% a libre configuracién.

Por otro lado, para asegurar la fiabilidad de este informe, se analizan varios planes de
estudios representativos de la titulacién a nivel nacional. Por ello, se ha considerado una
muestra de cinco planes de estudios de Ingenieria Técnica en Informdtica de Sistemas
implantados en las Universidades Politécnica de Madrid, Politécnica de Catalufia,
Politécnica de Valencia, Complutense de Madrid y Granada, observandose que su carga
en créditos estid entre 215 y 258, siendo su media de 225. Ademas, también se ha
comprobado que la gran mayoria tiene entre 160 y 180 créditos entre las materias
obligatorias y obligatorias universidad, en torno a 30 créditos en asignaturas optativas y
el resto en asignaturas de libre configuraclién. La tabla 1 recoge los créditos en las cinco
universidades de referencia, incluyendo la media. También puede observase que los
datos de créditos por categorias en las distintas universidades consideradas son
similares, siendo muy baja la variacion entre ellos.

En Ia tabla 1 se puede comprobar también que los datos de las universidades de
referencia, coinciden en un alto grado con los datos obtenidos del libro blanco de
Ingenieria Informatica, por lo que se considera que la muestra de cinco planes de
estudios usada es muy representativa de la titulacién.

TABLA 1: Distribucién de créditos en una muestra representativa de planes de —‘
estudios de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas ~
Universidad Troncal+ Optativo Libre Total |
Obligatoria Configuracion
Politecnica de Madrid 179 52 27 258
Politécnica de Catalufia 180 22,5 22,5 225
| Politécnica de Valencia 162 34,5 22,5 219
Complutense de Madrid 171 22,5 21,5 215
Granada 160,5 36 22,5 219
Media 170,5 33,5 23,0 225
Porcentaje respecto total 75,9% 14,9% 10,2% 100%
Porcentajes libro_blance 77,7% 12,3% 10,0% | 100% |
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El Real Decreto 1461/1990 establece un minimo de 90 créditos (900 horas) para las
materias troncales. Considerando esa cifra y teniendo en cuenta los datos de la tabla 1,
el nimero medio de créditos correspondientes a materias obligatorias es de 80,5 (805
horas).

En lo que respecta a la Resolucion 12977/2009, el anexo II indica las competencias
asociadas a los titulos oficiales de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica (se
han reproducido en el anexo 1 de este documento). Las competencias codificadas con la
inicial BA forman el mddulo de “materias basicas” con una aslgnacléon minima de 60
ECTS; las competencias codificadas con la inicial CR forman el médulo de competencias
“*comunes a la rama de informatica” con una asignacion minima de 60 ETCS; las
competencias codificada con las iniciales ISW, ICO, CPT, SIN, TIN se corresponden
con las competencias de “tecnologias especificas” (Ingenieria del Software, Ingenieria
de Computadores, Computacién, Sistemas de Informacién y Tecnologias de la
Informacion, respectivamente), con una asignacion global de 48 ECTS cada tecnologia
especifica (segun el apartado 5 de la citada Resolucién, sélo es necesario reallzar un
bloque de tecnologia especifica). Por Gltimo, se ha codificado con TFG al “trabajo fin de
grado”, con una asignacion minima de 12 créditos ECTS.

La Resolucion 12977/2009 también establece que los planes de estudios tendran una
duracién de 240 ECTS, debiendo cursarse el bloque de formacién basica de 60 créditos,
el bloque comun a la rama de informatica de 60 ECTS, un bloeque completo de 48 ECTS
correspondiente a un ambito de tecnologia especifica, y realizarse un trabajo fin de
grado de al menos 12 ECTS. No obstante, en el punto 4.2.2 del anexo I de la citada
Resolucion, se especifica que se permitird el acceso al master en Ingenieria Informatica,
cuando el titulo de grado de! interesado acredite haber cursado el médulo de formacién
basica y el modulo comin a la rama de Informética, aun no cubriendo un bloque
compieto del mddulo de tecnologia especifica, y si 48 créditos de los ofertados, en el
conjunte de los bloques de dicho méddulo, de un titulo de grado vinculado con el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica.

En este sentido, ANECA ha verificado titulos oficiales de grado vinculados a la profesién
de Ingeniero Técnico en Informatica de acuerdo con el punto 4.2.2 del anexo I de la
Resolucién 12977/2009, sin implementar completamente una tecnologia especifica, sino
48 ECTS entre competencias de distintas tecnologias, por lo que se considera valido ese
criterio para valorar la correspondencia entre una titulacién de Ingenieria Técnica en
Informatica de Sistemas y un grado vinculado a la profesién de Ingeniero Técnlco en
Informatica que no implemente una tecnologia especifica concreta, sino 48 ECTS entre
competencias de distintas tecnologias.

En la tabla 2 se comparan los requisitos formativos del Real Decreto 1461/1990
(materias troncales) con los de la Resolucion 12977/2009. Las dos primeras columnas
indican respectivamente las materias troncales y el nimero de créditos que establece el
Real Decreto 1461/1990, y |a tercera columna recoge las competencias de la Resolucion
12977/2009 que se corresponden con cada materia troncal en virtud de su ambito
tematico y su nivel taxondmico.



TABLA 2: Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 1461/1990
y las competencias de la Resolucion 12977/09 - Anexo 2

Real Decreto 1461/1990

Res 12977/09

Anexo 2
Materias troncales Minimo
créditos

Estadistica. Estadistica descriptiva. 6 BA1 (60%), CR15 (40%)
Probabilidades. Métodos estadisticos aplicados

Estructuras de datos y de la informacion. BA4 (30%), CRO1 (10%)
Tipos abstractos de datos. Estructuras de datos i2 CRO6 (25%), CRO7 (25%)
y algoritmos de manipulacion. Estructura de CPT (5 %), TIN (5%)
informacion: Ficheros, bases de datos.

Estructura y tecnologia de computadores. BAS (60%), CRO9 (20%)
Unidades funcionales: Memoria, procesador, ICO (20%)

periferia, lenguaje maquina y ensamblador, 15

esquema de funcionamiento. Electronica.

Sistemas digitales. Periféricos.

Fundamentos fisicos de la informatica: 5 BA2 (100%)
| Electromagnetismo. Estado sélido. Circuitos.

Fundamentos matematicos de la BA1 (40%), BA3 (60%)
informética. Algebra. Analisis matematico. 18

Matematica discreta. Métodos numéricos.

Metodologia Yy tecnologia de la BA4 (20%), BAS (20%)
programacion. Disefio de  algoritmos. CRO1 (20%), CRO8 (20%)
Lenguajes de programacién. Disefio de 8 ISW (20%)

programas: Descomposicion modular vy

documentaciéon. Técnicas de verificacion y

pruebas de programas.

Redes. Arquitectura de redes. Comunicaciones 6 gﬁi }7%’%};)?5:13 ((:g://:))
Sistemas operativos. Organizacion, estructura BA4 (40%), CROS5 (10%)
y servicios de los sistemas operativos. Gestion y 6 CR10 (30%), ICO (20%)
administracion de memoria y procesos. Gestion

de entrada/salida. Sistemas de ficheros

Teoria de autématas y lenguajes formales. BA3 (20%), BA4 (20%)
Maquinas secuenciales y autématas finltos. CRO6 (10%}, CRO8 (10%)
Maquinas de Turing. Funciones recursivas, 9 CPT (40%)

Gramaticas vy lenguajes formales. Redes

neuronales.

90

La tabla 3 es complementaria de la anterior y se incluyen las materias obligatorias
obtenidas del andlisis de los planes de estudio implantados en las universidades de
referencia, comparandose con los requisitos de la Resolucion 12977/2009. En ella se
han distribuido 80,5 créditos, segun los datos obtenidos de la tabla 1, cifra que se
obtiene de restar a 170.5 créditos, los 90 créditos de materias troncales consideradas
en la tabla 2. En la tabla 3 sélo se han incluido materias que estan presente en, al
menos, cuatro de las cinco universidades de referencia. También es importante destacar
que se han considerado sdlo los contenidos de las materias, pues los nombre de las
mismas difieren de una universidad a otra. Es por ello que en la mayoria de los casos se
usa la nomenclatura genérica de “Ampliacién de..”, para referenciar a conjuntos de

contenidos tematicos relacionados.
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TABLA 3: Correspondencia entre las contenidos obligatorios (materias
obligatorias) existentes en los planes de estudios de Ingenieria Técnica en
Informatica de Sistemas en las Universidades de referencia y las competencias de la
Resolucién 12977/09-Anexo 2

Planes de estudios de referencia Res 12977/09

Materias obligatorias Créditos

Bases de datos y sistemas de informacion. CR12 (30%), CR13 (20%)
Modelos. Disefio y gestién. Lenguajes. Sistemas 9,5 f_}: (‘3332))' ISW (10%)
de Informacidn

Ampliacion de Estructura y tecnologia de CRO4 (5%), CRO9 (20%)
computadores. Disefio légico. %F}“l?l(sli?’)' 1CO {50 %)
Microprocesadores. Microprogramacioén, 9

segmentacion, entrada/salida. Arquitectura de

computadores. Arquitecturas avanzadas.

Ampliacién de programacién de sistemas. CRO2 (20%), CRO7 (10%)
Programacion estructurada. Lenguajes 15 ;:SR\:,B(%QZ;’)'IEglaé}:;{’)
avanzados TIN (10%)
Ampliacién de sistemas operativos. Gestion y CRO5 (10%), CR10 (30%)
administracion de memoria. Gestion de E/S. 9 Iég (é%:”))' SIN (10%)
Administracidon de sistemas operatlvos

Ingenieria del software. Ciclo de vida. Analisis CRO5 (10%), CRO8 (10%)
de requisitos. Disefio, propiedades vy ggig 83:8- fgﬁééi:‘)’)
mantenimiento de software. Planificacion vy 15 TIN (10%) .
gestion de proyectos informaticos. Analisis de

aplicaciones. Interfaces de usuario

Ampliacion de redes. Modelo cliente-servidor. CR11 (25%), CR14 (15%)
Servicios. Administracion y gestion de redes. 8 TIN {20%), ICO (40%)
Desarrollo de aplicaciones en red. Calidad de

servicio. Seguridad.

Proyectos. Proyectos informaticos. Legislacion y 15 BA6 (10%), CRO3 (5%)
| requlacion. CR18 (5%), TFG (80%)

80,5

En ambas tablias, el porcentaje afiadido al cédigo de la competencia indica la
distribucion porcentual de cada materia troncal/obligatoria entre las diferentes
competencias con que se corresponde. Estos porcentajes son el resultado de una
estimacién basada en el ambito tematico y el nivel taxonomico de cada competencia, en
los planes de estudios de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas y de planes de
estudios de grado vinculados con la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica que
se implantaron en las universidades consideradas. En cuanto a la materia “proyectos”
incluida en la tabla 3, hace referencia a asignaturas especificas de “proyecto fin de
carrera” existentes en la mayoria de los planes de estudios, ¢ a trabajos realizados en el
ambito de distintas asignaturas, que siguen una metodologia similar a un proyecto fin
de carrera.

A partir de los datos de las tablas 2 y 3, se han multiplicado los créditos de cada
materia por el porcentaje con que contribuyen a cada competencia, y los créditos
resultantes se han transformado en créditos ECTS por “extrapolacién”, obteniéndose las
cifras que se muestran en |a tabla 4 para las competencias basicas y en la Tabla 5 para
las competencias comunes de rama.
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Para el criterio de extrapolacién se han considerado 9 horas presenciales por cada
ECTS, lo que equivale a 1,11 ECTS por cada crédito. Esa cifra se ha obtenido analizando
la muestra de planes de estudios considerada, anteriores y posteriores al EEES. En ellos
se ha observado que, por lo general, las materias de los primeros cursos tienen una
presencialidad un poco superior a las 9 horas, pero en las asignaturas de Gltimo curso y
en las optativas es inferior. Ademas, el proyecto fin de carrera siempre ha tenido una
carga de trabajo muy superior a los créditos considerados en la tabla 3. Por todo ello, se
considera que una equivalencia de 9h presenciales por cada ECTS es muy
representativa de los estudios de Ingeniero Técnico en Informaética, que tienen una
elevada componente experimental.

La tabla 4 muestra los datos obtenidos a partir de las tablas 2 y 3, en lo referente a las
competencias que deben adquirirse en el médulo de formacion basica {BA1l a BAG).
Como puede observarse, se dedican 54,9 créditos (549 horas presenclales) entre
materias troncales y obligatorias para proporclonar las competencias basicas. Una vez
aplicado el criterio de extrapolacién, corresponden a 61,0 ECTS, que es superior a los
60 ECTS que Indica la Resolucién 12977/2009. Respecto a la adquisicion indlvidual de
cada competencia, la citada Resolucién solo impone un lirite inferior de ECTS al médulo
en conjunto, no estableciendo minimos para cada competencia. No obstante, puede
observarse en la tabla que las competenclas BA1, BA2, BA3, BA4 y BA5S se adquieren
suficientemente. Respecto a |a competencla BA6, que tiene relacién con la organizacion
y gestién de empresas, aparentemente tiene un nivel de adquisicion bajo porque la
mayoria de los planes de estudios considerados establecian estos contenidos en
asignaturas optativas. Esas asignaturas optativas no se han tenido en cuenta en las
tablas 2 y 3, de las que emana la tabla 4, por lo que no estan contabilizadas. Por
ejemplo, los planes de estudios de las universidades de referencia incluyen asignaturas
optativas tales como “economia de la empresa”, “administraclon de organizaciones”,
“economia y gestién de empresas”, etc. Por ello, se considera que la adquisicion real de
esa competencia por los estudiantes es superior a la consignada en la tabla 4.

TABLA 4: ECTS equivalentes asociados a las competencias de materias basicas, obtenidos de
las tablas 2 (raterias troncales) y 3 (materias obligatorias).

Médulo de competencias basicas

aviolL

Competencias segln Resolucion 12977/2009 BA1 j BA2 | BA3 | BA4 | BAS | BAG

Creditos (media) en planes de estudios
anteriores al EEES

ECTS “extrapolados” 12 | 6,7 | 14 (11,3153 1,7 | 61,0

10,8 | 6,0 (12,6(10,2(13,8] 1,5 | 54,9

ECTS minimos por mddulos segin la Resolucldn 12977/2009 60

Respecto a las competencias comunes de la rama de informatica, en la tabla 5 se
muestran los resultados obtenidos a partir de las tablas 2 y 3. Se observa que se
dedican 54,6 créditos (546 horas) entre materias troncales y obligatorias para
proporcionar las competencias comunes a la rama de la informatica, se corresponden
con 60,7 ECTS equivalentes. Ademas se puede observar que todas las competencias se
adquieren correctamente. Si blen la CRO3 y CR04 tienen una adquisicion mas débil,
ocurre que su propia definicion hace que tengan una gran componente transversal, por
lo que su adquisicién efectiva es muy superior. En particular, la CRO3 hace referencia a
técnicas de negociacion, liderazgo, habilidades de comunicacidn, etc. mientras que la
CRO4 tiene relacién con la elaboracién de pliegos de condiciones técnicas que cumplan
estindares y normativas vigentes.
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TABLA 5: ECTS equivalentes asociados a las competencias comunes de la rama de Informatica, obtenidos

del remanente de horas de las materlas basicas y de las materias obligatorias.

Mbdulo de competencias comunes de rama
-
: [a] n [a] 0 [a] 1 =] [a] N n [} (2] [a} 0 n [a]
Cempetenclas segun = = = n = ] 0 = k. kel = = Fol Q g = Fo = g
Resclucign12977/2002 | B | B B (R |8 | R | & |8 |2 |5 |elk|s|a|a|]a]|%|e 3
E
creditos(rmedta) en
Plancsa(nteﬂor)es EEES 24 1300805 |30 (394548 |48 | 4544 (29)3427]24)23|2323]| 546
ECTS "extrapolados* 27 |33 |09 |06 |33 |43 50153 |s3([850|49|22|38|30|27)|26| 26|26 60,7
ECTS minkmos en & médulo de competencias comunes de |a rama de Informética, seqin la Resolucidn 12977/2009 60

En relacién con el trabajo fin de grado, en la tabla 6 se muestran los datos obtenidos a
partir de la tabla 3. Se dispone de una dedicacion de 12 créditos (120 horas), que
aplicado el criterio de extrapolacién, suponen 13,3 ECTS equivalentes.

TABLA 6; ECTS equivalentes asociados a la competencia del
trabajo fin de grado, obtenidos de las horas de las materias

obligatorias.
Competencias segun Resolucién 12977/2009 TFG
Créditos (media) en planes de estudios anteriores al EEES 12,0
ECTS “extrapolados” 13,3
ECTS minimos para TFG segun la Resolucion 12977/2009 12

En cuanto a las competencias de tecnologias especificas, de las tablas 2 y 3 se deduce
gue a estas se asigna un total de 48,7 créditos (487 horas) entre materias troncales y
obligatorlas, que contribuyen a competencias de tecnologia especifica. Es decir,
aplicando el criterio de extrapolacién, con las materias obligatorias se cubren 54,0 ECTS
en competencias de tecnologias especificas, entre las que se encuentran las TIN1, TIN4,
TIN6, SIN3, ISW1, ISW3, ISW4, ISW6, CPT1, CPT2, ICP1, ICP2, ICP3, ICP4 e ICP8.
Estas competencias se adquieren total o parcialmente, seqln el caso. En la tabla 7 se
muestran los resultados obtenidos, desglosados por tecnologia.

TABLA 7: ECTS equivalentes asociados a competencias de tecnologias especificas
obtenidos del remanente de horas de las materlas obligatorias y optativas.

Tecnologias especlficas INGENIERIA | TECNOLOGIAS | cropmaspE | INGENIERIA DE

Sequn Res, 12977/2009 | COMPUTACION | Do e | INFoRMACIOn | INFORMACION | COMPUTADORES TOTAL
Créditos {(medla) en planes
de estudios anteriores al 4,7 11,5 13,0 3.8 15,7 48,7
EEES

ECTS “extrapolados” 52 12,8 14,4 4,2 17,4 54,0
ECTS necesarios 48
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Respecto al resto de ECTS hasta llegar a los 240 ECTS que indica la Resolucién
12977/2009, quedan sin asignar los 33,5 créditos de asignaturas optativas que no se
han tenido en cuenta hasta ahora y los 23 créditos de llbre configuracion. Todo ello
suma 56,5 créditos, lo que equivale a 62,7 ECTS equivalentes. Analizando los planes de
estudios anteriores y posteriores al EEES, se ha comprobado que en ambos casos la
orientacién de las optativas es la misma: proporcionar conocimientos avanzados sobre
aspectos novedosos de Informatica o profundizar sobre temas ya vistos en otras
materias. Por tanto, se considera que unas y otras son equivalentes.

La tabla 8 muestra un resumen de todo lo anterior. Las competencias de tecnologias
especificas indicadas se adquieren total o parcialmente.

TABLA 8: Resumen de reparto de créditos ECTS equivalentes

Médulos ECTS ECTS Competencias
extrapolados | Resolucién adquiridas
12977 /2009
Basicas 61,0 60 BAl, BA2, BA3,
BA4, BA5, BA6
Comunes de rama de 60.7 60 CRO1, CROZ, CRO3,
Informatica CRO4, CROS, CRO6,

CRO7, CRO8, CRO9,
CR10, CR11, CR12,
CR13, CR14, CR15,
CR16, CR17, CR1B

Computacion 5,2 CPT1, CPT2
Ingenieria del Software 12,8 ISW1, ISW3, ISW4,
23 1SW6
® & | Tecnologias de la 14,4
;,,'g Informacién 54,0 48 TIN4, TING
@ & | sistemas de Informacién 4,2 SIN3
Ingenieria de 17.4 ICP1, ICP2, ICP3,
Computadores 1CP4 e 1CP8
Optativas vy otras 62,7 60 Varias
Trabajo Fin de Grado 13,3 12 TFG

Por todo lo anterior, se concluye que el nimero de ECTS que los titulos oficiales de
Ingenieria Técnica en Informética de Sistemas regulados por el Real Decreto 1461/1990
dedicaban a cada uno de los médulos de competencias basicas, comunes de rama, de
tecnologias especificas y de trabajo fin de grado definidos en |a Resolucion 12977/2009,
cumplen el minimo de cada modulo que recoge dicha Resolucion.

También es importante recordar que el reparto interno de creditos ECTS, dentro de cada
médulo, no estd limitado por la Resolucién 12977/2009, aunque puede observarse en
las tablas anteriores que el reparto obtenido a partir del Real Decreto 1461/1990 es
coherente con la amplitud temdtica de las competencias indicadas en la Resolucién
12977/2009.

Asi pues, a través de la carga lectiva, amplitud, intensidad y competencias
proporcionadas por las materias objeto de las ensefanzas se constata una
correspondencia muy ajustada en ia formacién cientifica, técnica y transversal que se
adquiere con los titulos oficiales de grado vinculados con la profesién de Ingenieria
Técnica en Informatica y la que se adquiere con los titulos oficiales de Ingenieria
Técnica en Informatica de Sistemas anteriores al EEES.
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3.1.2 Correspondencia con los objetivos generales del MECES

El articulo 6.2 del Real Decreto 1027/2011, de 3 de agosto, atribuye al nivel 2 de
MECES un conjunto de competencias generales definidas en forma de resultados de
aprendizaje. En el anexo II de este informe se reproducen, codificindose con las
iniciales DG (Descriptor General). Se trata de competencias generales no exclusivas de
una rama cientifica o de un ambito tematico, sino que son Ltransversales y
posteriormente deberian ser ajustadas a cada rama de conocimiento y a cada ambito
tematico.

Para valorar la adquisicion de estas competencias generales, se han considerado los
planes de estudios de las cinco universidades de referencia indicados en el punto 3.1.1
de éste informe, anallzdndose |a secuenciacion de materias, los contenidos impartidos,
la orientaclén, la distribucion tedrica/practica y las metodologias usadas. A partir de
ello, se ha evidenciado el caracter generalista de las titulaciones de Ingenieria Técnica
en Informatica de Sistemas definidas de acuerdo con el Real Decreto 1461/1990.
También se ha observado cémo las materias se han ido ajustando dinamicamente a la
evolucién del conocimlento en el ambito de la informatica, lo que ha contribuido a
proporcionar unos conocimientos avanzados y actualizados.

La tabla 9 contiene las competencias generales para un nivel de grado (nivel 2 de
MECES) definidas segln el articulo 6 del real Decreto 1027/2011, y las materlas
troncales y obligatorias consideradas en el apartado 3.1.1 de este informe. En ella se
sefiala con *X” a aquellas materias que contribuyen a |la adquisicion de la competencia
general correspondiente,

TABLA 9: Adquisicidn de competencias generales segtin el articulo 6.2 del RD 1027/2011
(0] = S I A i = X
# M N|W|&| O o

Materias troncales y obligatorias g

@
Estadistica ) X X X
Estructuras de datos y de la informacion 12 X X | X | X X X
4 Estructura y tecnologia de computadores i5 X X X
2 Fundamentos fislcos de la Informatica 6 X X X
2 [ Fundamentos matematicos de la Informética 18 X X X X
g Metodologia vy tecnologia de la programacion 12 X 1 X X X
Redes 6 X X X X
Sistemas operativos 6 X X X X
Teoria de autdmatas y lenguajes formales 9 % X X
5 Bases de datos y sistemas de informacién 95| X X X X X
@ Ampliacion de estructura y tec. de computadores 9 X X X X X
& | Ampliacién de programacion de sistemas i5 X X X1 X X
2 | Ampliacién de sistemas operativos 9 X [ X X ] X X
8 Ingenierla del software 15 X X X X X
z Ampliacién de redes 6 X X X X X
Proyectos 15 X XX | X X X

Por tanto, a la vista de la tabla 9 se constata que las titulaclones de Ingenieria Técnlca
en Informatica de Sistemas, definidas segin el Real Decreto 1461/1990, proporcionan
una formacién general compatible con el nive! 2 de MECES, de acuerdo con el articulo 6
del Real Decreto 1027/2011.
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3.1.3 Correspondencia con los objetivos generales de la titulacién.
Competencias generales

Ademas de las competencias basicas, comunes de la rama de informatica y especificas
consideradas en el apartado 3.1.1 de este informe, es importante evaluar la
correspondencia de las competencias generales de los titulos oficiales de grado
vinculados con la profesién de Ingeniero Técnico en Informatica, por parte de los planes
de estudios definidos de acuerdo con el Real Decreto 1461/1990.

En este sentido, el apartado 3 del anexo II de la Resolucion 12977/2009 relaciona las
competencias generales que se deben adquirir con una titulacién de grado vinculada a
la profesién de Ingenieria Técnica en Informatica. Se reproducen en el anexo III de este
informe, codificandose con la inicial G (Competencia General).

Para valorar su adquisicién, también se han considerado los planes de estudios
implantados en las cinco universidades de referencia citadas en el punto 3.1.1 del
presente informe. La tabla 10 contiene las competenclas generales relacionadas en el
apartado 3 del anexo II de la Resolucién 12977/2009, y las materlas troncales y
obligatorias consideradas en el apartado 3.1.1 de este informe. En ella se sefiala con
“X" a aquellas materias que contribuyen a la adquisicién de la competencia general
correspondiente,

TABLA 10: Adquisicién de competenclas generales segiin el apartado 3 del anexo II de |a
Resolucidon 12977/2009
O oD OdIoHId| o o
alelele|e|e(ojo|a|o|r|w ik
Materlas troncales y obligatorias, segin punto | o |= MW & UIOIN|® 10O |F N
3.1.1 5
w
Estadistica. [ X X
Estructuras de datos y de la Informacién. 12 Xl X
— | Estructura y tecnologia de computadores. i5 X
g Fundamentos fisicos de la informdtica 6 X
= | Fundamentos matematicos de la informética. 18 X| X X X
2 ["Metodologia y tecnologla de la programacién. 12 | X Xl X
™ [ Redes. 6 | X X X X
Sistemas cperativos. 6 X X
Teoria de autématas y lenguajes formales. 9 X
o Bases de datos y sistemas de informacién. 95 | X X[ X] X| X X XX
@ | Ampliaclén de estructura y tec. de computadores. 9 X X X X
% Ampllacién de programacion de sistemas. 15 | X X X| X X X
% 1 Ampllacién de sistemas operativos. 9 X X X X
S [Ingenieria del software. 15 | x| x| x| x{x[Xx X X
& [[Ampliaclén de redes. 6 | X X X X
Proyectos. 15 | X X X XIX| X} X

Como se observa en la tabla 10, todas las competencias generales definidas en el
apartado 3 del anexo II de la Resolucién 12977/2009 se adquieren suficientemente. Las
GO01, G04, GO5, G06, GO8 y G09 se adquieren en mayor medida, mientras que otras
como las G10, G11 y G12 aparentemente tienen una adquisicion mas débil, pero hay
que tener en cuenta que en la tabla anterior no se han considerado las asignaturas
optativas y que es habitual que los planes de estudios contengan optativas que inciden
directamente sobre ellas. Por ejemplo, optativas de economia de empresa, etica,
ampliacién de ingenieria del software, etc. Por tanto, la adquisicién real de [as
competencias es superior a la indicada en la tabla, considerando la totalidad de créditos
de los planes de estudios de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas.
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A la vista de la tabla 10 se constata que las titulaciones de Ingenieria Técnica en
Informatica de Sistemas, definidas segun el Real Decreto 1461/1990, son muy
coherentes con las competencias generales que deben adquirirse en los grados
vinculados con la profesién de Ingenieria Técnica en Informdtica de Sistemas.

3.1.4 Duracion de los estudios

Seglin el Real Decreto 1461/2009, el titulo oficial de Ingeniero Técnico en informatica
de Sistemas debe tener una carga lectiva superior a 180 créditos y de acuerdo con los
datos aportados en el punto 3.1.1 del presente informe, |a duraclén media de los planes
de estudios implantados es de 225 créditos.

De acuerdo con articulo 6 del Real Decreto 1497/87, de 14 de diciembre, la carga
lectiva de los planes de estudios conducentes a la obtencion de titules universitarios
oficiales de ingeniero técnico debe oscilar entre 20 y 30 horas semanales, incluidas las
ensefianzas practicas, con una carga lectiva entre 60 y 90 créditos por afio. Por otro
lado, el articulo 2.7 del citado real Decreto define el crédito cémo la unidad de
valoracién de las ensefianzas, correspondiendo a 10 horas de ensefianza tedrica,
practica o sus equivalentes.

En el apartado 3.1 del presente informe se ha justificado la equivalencia de 9 horas de
clase por ECTS, dado el &mbito tecnolégico en que se ubica el titulo oficial de Ingeniero
Técnico en Informatica de Sistemas, por lo que aplicando este factor a los 225 créditos,
se obtendria una equivalencia de 249,7 ECTS.

Por otro lado, el Real Decreto 1125/2003, de 18 de septiembre, especifica en su articulo
4.1 que el ndmero total de ECTS establecido en los planes de estudios para cada curso
académico sera de 60. Por tanto, la distribucién de los 249,7 ECTS equivalentes segin
el citado Rea! Decreto, implicaria la necesidad de realizar el titulo de Ingeniero Técnico
en Informatica de Sistemas en 4 cursos académicos, por lo que |la duracion de los
estudios, medidos en cursos académicos, seria similar para un titulo de Ingeniero
Técnico en Informatica de Sistemas y un titulo de grado vinculado a la profesion de
Ingeniero Técnico en Informatica.

3.2. Efectos académicos: correspondencia entre requisitos de acceso a master.

El Real Decreto 1497/1987 establece, en su articulo 3°, la duracion y ordenacién ciclica
de las ensefianzas conducentes a titulaciones de primer ciclo, dando lugar a la obtencion
del titulo oficial de Diplomado, de Arquitecto Técnico o de Ingeniero Técnico, y de
segundo ciclo, dando lugar a la obtencion del titulo oficial de Licenciado, de Arquitecto o
de Ingenlero, estableciéndose la duracién de las enseflanzas en segun las
correspondientes directrices generales propias. El articulo 40 de este Real Decreto
establece la modalidad de ensefianza ciclica en “ensefianzas de sdlo primer ciclo,
ensefianzas de primero y segundo ciclo o ensefianzas de sélo segundo ciclo”. Entre las
de primer ciclo se encuentra la de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas
considerada en este informe.

La entrada en vigor del EEES supuso 1a reordenacion de las ensefianzas universitarias,
ordendndose en Grado y Postgrado estructurados en ciclos a partir de los Reales
Decretos 55/2005 y 56/2005, inicialmente, y con posterioridad por el Real Decreto
1393/2007, que establece tres ciclos denominados respectivamente Grado, Master y
Doctorado.
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Asi, el Real Decreto 1393/2007 establece que “las ensefianzas de Grado lienen como
finalidad la obtencién por parte del estudiante de una formacion general, en una o
varias disciplinas, orfentada a la preparacién para el ejercicio de actividades de caracter
profesional”, mientras que “/as enseflanzas de Master tienen como finalidad la
adquisicion por el estudiante de una formacién avanzada, de caracter especializado o
multidisciplinar, orientada a la especializacion académica o profesional, o bien a
promaover la iniciacién en tareas investigadoras”.

Este Real Decreto establece en su articulo 16 que “para acceder a las ensefianzas
oficiales de Méster serd necesario estar en posesion de un titulo universitario oficial
espafiol u otro expedido por una institucién de educacion superior del Espacio Europeo
de Educacién Superior que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a
enseflanzas de master”.

Asimismo, la disposicion adicional cuarta del Real Decreto 1393/2007 indica que los
poseedores de un titulo oficlal de Ingeniero Técnico podran acceder a las ensefianzas
oficiales de Master sin necesidad de requisito adicional alguno, dejando a las
universidades la posibilidad de exigir formacion adicional en funcién de las titulaclones
de origen y destino. Por tanto, puede considerarse que la titulacién de origen es
equivalente a un nivel 2 de MECES.

3.3. Indicadores externos de ambito internacional.

El nivel de Grado de los estudios de Ingenieria Informatica, y por tanto, en plena
correspondencia, los estudios de Ingenieria Técnica en Informatica de Sistemas, ha sido
reconocido con la obtencién de los sellos de calidad Euro-Inf en el caso del titulo de
Grado en Ingenieria Informética impartido en la Universitat Oberta de Catalunya, en la
Universitat Politécnica de Valéncla y en la Universidad de Murcia, y del sello de calidad
EUR-ACE para el titulo impartido en la Universidad Carlos III.

El sello de calidad Euro-Inf es otorgado a programas de Grado y Master por EQANIE, |a
entidad europea para el aseguramiento de la calidad en educacién superior en el ambito
de la Informética, en cumplimiento de los estdndares basados en competenclas
establecidos en dicho marco de referencia. EQANIE agrupa a las principales asociaciones
y agencias de acreditacién en el ambito de la informatica europeas. En 2014, EQANIE
ha autorizado a ANECA, como miembro de la entidad, para otorgar el sello de calidad en
Espaiia.

Por otro lado, el sello de calidad EUR-ACE, establecido por ENAEE, la red europea de
acreditacién de programas de ingenieria, es otorgado por agencias autorizadas, como es
el caso de ANECA, a instituciones de educacion superior con programas de estudios de
ingenieria implantados.

4. Conclusiones.

El titulo oficlal de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas previo a la entrada en
vigor del EEES ha sido objeto de analisis a fin de establecer su posibie correspondencia
con el nivel 2 del MECES. El andlisis se sustenta en la comparacion con el titulo de
Grado en Ingenieria Informatica definido de acuerdo con la Resoclucion 12977/2009 que
cuenta con el nivel 2 del MECES. La comparacién se ha realizado analizando los
aspectos formativos y los efectos académicos y profesionales de ambos titulos. También
se han tenido en cuenta otros indicadores externos internacionales de la posible
correspondencia.

La comparacién realizada ha permitido constatar lo siguiente:
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.+ No hay diferencias significativas entre la formacién adquirida para la obtencién de
ambos titulos, porque las competencias que proporcionan las materias objeto de
las ensefianzas no difieren ni en ambito tematico, ni en nivel taxonémico, ni en
carga lectiva.

. Ambos titulos producen los mismos efectos académicos: el acceso al nivel 3 del
MECES (master).

. Existen indicadores externos aportados por instituciones internaciones de
acreditacion y de ensefianza universitaria, de prestigio vy neutralidad
incuestionables, que reconocen directa e indirectamente el nivel de grado al titulo
oficial de Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas.

En consecuencia, se concluye que el titulo oficial de Ingeniero Técnico en Informatica de
Sistemas previo a la entrada en vigor del EEES se corresponde, sin ningun tipo de
reserva, con el nivel 2 del MECES.



Anexo I, Competencias especificas del anexo II de la Resoluciéon 12977 /2009,
de 6 de agosto

Competencias de formacion basica (BA):

BA1l:

BAZ:

BA3:

BA4:

BAS:

BAG6:

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan
plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre:
algebra lineal; calculo diferencial e integral; métodos numéricos; algoritmica
numérica; estadistica y optimizacion.

Comprenslén y dominio de los conceptos basicos de campos y ondas y
electromagnetismo, teoria de circuitos eléctricos, circuitos electronicos,
principio fisico de los semiconductores y familias logicas, dispositivos
electrénicos y foténicos, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios
de la ingenieria.

Capacidad para comprender y dominar los conceptos basicos de matematica
discreta, légica, algoritmica y complejidad computacional, y su aplicacion para
la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Conocimientos bdsicos sobre el uso y programacion de los ordenadores,
slstemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacién en
ingenieria.

Conocimiento de |la estructura, organizacién, funcionamiento e intercanexion de
los sistemas informaticos, los fundamentos de su programacion, y su aplicacién
para la resolucién de problemas propios de la ingenieria.

Conocimiento adecuado de! concepto de empresa, marco institucional y juridico
de la empresa. Organizacidn y gestiéon de empresas.

Competencias comunes a la rama de la Informatica (CR):

CRO1: Capacidad para disefar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y

sistemas informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme
a principios éticos y a la legislacion y normativa vigente,

CRO2: Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dlirigir proyectos, servicios y

sistemas informaticos en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha y
su mejora continua y valorando su impacto econémico y social.

CRO3: Capacidad para comprender la importancia de la negociacion, los habitos de

trabajo efectivos, el liderazgo y las habilidades de comunicacién en todos los
entornos de desarrollo de software.

CRO4: Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion

informética que cumpla los estandares y normativas vigentes.

CRO5; Conocimiento, administracion y mantenimiento sistemas, servicios vy

aplicaciones Informaticas.

CRO6: Conocimiento y aplicacién de los procedimlentos algoritmicos basicos de las

tecnologias informaticas para disefiar soluciones a problemas, analizando la
idoneidad y complejidad de los algoritmos propuestos.

CRO7: Conocimiento, disefio y utilizacién de forma eficiente los tipos y estructuras de

datos méas adecuados a la resolucién de un problema.

CRO8: Capacidad para analizar, disefiar, construir y mantener aplicaciones de forma

robusta, segura y eficiente, eliglendo el paradigma y los lenguajes de
programacion mas adecuados.
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CR09: Capacidad de conocer, comprender y evaluar la estructura y arquitectura de
los computadores, asi como los componentes basicos que los conforman.

CR10: Conocimiento de las caracteristicas, funcionalidades y estructura de los
Sistemas Operativos y disefiar e implementar aplicaciones basadas en sus
servicios.

CR11: Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura
de los Sistemas Distribuidos, las Redes de Computadores e Internet y disefiar
e implementar aplicaclones basadas en ellas.

CR12: Conocimiento y aplicacién de las caracteristicas, funcionalidades y estructura
de las bases de datos, que permitan su adecuado uso, y el disefio y el analisis
e implementacion de aplicaciones basadas en ellos.

CR13: Conocimiento y aplicacién de las herramientas necesarias para el
almacenamiento, procesamiento y acceso a los Sistemas de informacion,
incluidos los basados en web.

CR14: Conocimiento y aplicacion de los principios fundamentales y técnicas basicas
de la programacion paralela, concurrente, distribuida y de tiempo real.

CR15: Conocimiento y aplicacién de los principios fundamentales y técnicas baslicas
de los sistemas inteligentes y su aplicacién practica.

CR16: Conocimiento y aplicacién de los principios, metodologias y ciclos de vida de la
ingenieria de software.

CR17: Capacidad para disefiar y evaluar interfaces persona computador que
garanticen la accesibilidad y usabilidad a los sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas.

CR18: Conocimiento de la normativa y la regulacién de la informatica en los ambitos
nacional, europeo e internacional.

Competencias de tecnologia especifica de Ingenieria del Software (ISW):

ISW1: Capacidad para desarrollar, mantener y evaluar servicios y sistemas
software que satisfagan todos los requisitos del usuarlo y se comporten de
forma fiable y eficiente, sean asequibles de desarrollar y mantener y cumplan
normas de calidad, aplicando las teorias, principios, métodos y practicas de la
Ingenieria del Software.

ISW2: Capacidad para valorar las necesidades del cliente y especificar los
requisitos software para satisfacer estas necesidades, reconciliando objetivos
en conflicto medlante la bisqueda de compromisos aceptables dentro de las
limitaciones derivadas del coste, del tiempo, de la existencia de sistemas ya
desarrollados y de las propias organizaciones.

ISW3: Capacidad de dar solucién a problemas de integracion en funcion de las
estrategias, estandares y tecnologias disponibles.

ISW4: Capacidad de identificar y analizar problemas y disefiar, desarrollar,
implementar, verificar y documentar soluciones software sobre la base de un
conocimiento adecuado de |as teorfas, modelos y técnicas actuales.

ISW5: Capacidad de identificar, evaluar y gestionar los riesgos potenciales
asociados que pudieran presentarse.

ISW6: Capacidad para disefiar soluciones apropiadas en uno o més dominios de
aplicacién utilizando métodos de la ingenieria de! software que integren
aspectos éticos, sociales, legales y economicos.
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Competencias de tecnologia especifica de Ingenieria de Computadores

ICP1:

ICP2Z:

ICP3:

ICP4:
ICP5S:

ICP6:

ICP7:

ICP8:

(ICP):
Capacidad de disefiar y construir sistemas digitales, incluyendo computadores,
sistemas basados en microprocesador y sistemas de comunicaciones.

Capacidad de desarrollar procesadores especificos y sistemas empotrados, asi
como desarrollar y optimizar el software de dichos sistemas.

Capacidad de analizar y evaluar arquitecturas de computadores, incluyendo
plataformas paralelas y distribuidas, asi como desarrollar y optimizar software
de para las mismas.

Capacidad de disefiar e implementar software de sistema y de comunicaciones.

Capacidad de analizar, evaluar y seleccionar las plataformas hardware y
software mas adecuadas para el soporte de aplicaciones empotradas y de
tiempo real,

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los
sistemas informaticos.

Capacidad para analizar, evaluar, seleccionar y configurar plataformas
hardware para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones y servicios informaticos.

Capacidad para disefiar, desplegar, administrar y gestionar redes de
computadores.

Competencias de tecnologia especifica de Computacién (CPT):

CPT1: Capacidad para tener un conocimiento profundo de los principios

CPT2:

CPT3:

CPT4:

CPTS:

CPT6:

CPT7:

fundamentales y modelos de la computacién y saberlos aplicar para
interpretar, seleccionar, valorar, modelar, y crear nuevos conceptos, teorias,
usos y desarrollos tecnolégicos relacionados con la informatica.

Capacidad para conocer los fundamentos teéricos de los lenguajes de
programacién y las técnicas de procesamiento léxico, sintictico y semantico
asociadas, y saber aplicarlas para la creacion, disefio y procesamiento de
lenguajes.

Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema,
conocer estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resolucién y
recornendar, desarrollar e implementar aquella que garantice el mejor
rendimiento de acuerdo con los requisitos establecidos.

Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de
los sistemas Inteligentes y analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier ambito de
aplicacion.

Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento
humano en una forma computable para la resolucion de problemas mediante
un sistema informatico en cualquier &mbito de aplicacion, particularmente los
relacionados con aspectos de computacién, percepcién y actuacion en
ambientes o entornos inteligentes.

Capacidad para desarrollar y evaluar sistemas interactivos y de presentacion
de informacién compleja y su aplicacion a la resolucién de problemas de
disefio de interaccién persona computadora.

Capacidad para conocer y desarrollar técnicas de aprendizaje computacional y
disefiar e implementar aplicaciones y sistemas que las utilicen, incluyendo las
dedicadas a extraccion automatica de informacion y conocimiento a partir de
grandes voliumenes de datos.
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Competenclas de tecnologia especifica de Sistemas de Informacién (SIN):

SIN1:

SIN2:

SIN3:

SIN4:

SINS:

SING:

Capacidad de integrar soluciones de Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones y procesos empresariales para satisfacer las necesidades de
informacion de las organizaciones, permitiéndoles alcanzar sus objetivos de
forma efectiva y eficiente, dandoles asi ventajas competitivas.

Capacidad para determinar los requisitos de los sistemas de informacién y
comunicacidn de una organizacién atendiendo a aspectos de seguridad y
cumplimiento de la normativa y la legislacion vigente.

Capacidad para participar activamente en la especificacion, disefio,
implementacion y mantenimiento de los sistemas de informacién y
comunicacion.

Capacidad para comprender y aplicar los principlos y practicas de las
organizaciones, de forma que puedan ejercer como enlace entre |las
comunidades técnica y de gestién de una organizacién y participar
activamente en la formacion de los usuarios.

Capacidad para comprender y aplicar los principios de la evaluacidn de riesgos
y aplicarlos correctamente en la elaboraclén y ejecucién de planes de
actuacién.

Capacidad para comprender y aplicar los principlos y las técnicas de gestidén
de la calidad y de la innovacién tecnoldgica en las organizaciones.

Competencias de tecnologia especifica de Tecnologias de la Informacién

TIN1:

TINZ2:

TIN3:

TIN4:

TINS:

TING:

TIN?7:

(TIN):

Capacidad para comprender el entorno de una organizacion y sus necesidades
en el ambito de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones.

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar, evaluar, construir,
gestionar, explotar y mantener las tecnologias de hardware, software y redes,
dentro de los parametros de coste y calidad adecuados.

Capacidad para emplear metodologias centradas en el usuario vy la
organizacion para el desarrollo, evaluacidén y gestion de aplicaciones y
sistemas basados en tecnologias de la informacién que aseguren Ila
accesibilldad, ergonomia y usabilidad de los sistemas.

Capacidad para seleccionar, disefiar, desplegar, integrar y gestionar redes e
infraestructuras de comunicaciones en una organizacion.

Capacidad para seleccionar, desplegar, integrar y gestionar sistemas de
informacién que satisfagan las necesidades de la organizacién, con los
criterios de coste y calidad identificados.

Capacidad de concebir sistemas, aplicaciones vy servicios basados en
tecnologias de red, incluyendo Internet, web, comercio electronico,
multimedla, servicios interactivos y computacion mévil.

Capacidad para comprender, aplicar y gestionar la garantia y seguridad de los
sistemas informaticos.

Trabajo Fin de Grado (TIN):

TFG:

Ejercicio original a reallzar individualmente y presentar y defender ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto en el &ambito de las
tecnologias especificas de la Ingenieria en Informatica de naturaleza profesional
en el que se sinteticen e integren las competencias adquiridas en las
ensefianzas.



Anexo II. Descriptores de las cualificaciones correspondientes al nivel 2 de
MECES, sequn el articulo 6 del Real Decreto 1027/2011

Ml:

M2:

M3:

M5:

M6:

Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado una comprension de
los aspectos teéricos y practicos y de la metodologia de trabajo en su campo de
estudio con una profundidad que liegue hasta la vanguardia del conocimiento;

Poder, mediante argumentos o procedimientos elaborados y sustentados por
ellos mismos, aplicar sus conocimientos, la comprensién de estos y sus
capacidades de resolucion de problemas en ambitos laborales complejos o
profesionales y especializados que requieren el uso de ideas creativas e
innovadoras;

Tener la capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones sobre las
que fundamentar sus conclusiones incluyendo, cuando sea preciso y pertinente,
la reflexidn sobre asuntos de indole social, clentifica o ética en el ambito de su
campo de estudio;

Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas o que requieran el
desarrollo de nuevas soluciones tanto en el ambito académico como laboral o
profesional dentro de su campo de estudio;

Saber comunicar a todo tipo de audiencias (especializadas o no) de manera
clara y precisa, conocimientos, metodologias, ideas, problemas y soluciones en
el @mbito de su campo de estudio;

Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas en su campo de
estudio y entorno laboral o profesional y de organizar su propio aprendizaje con
un alto grado de autonomia en todo tipo de contextos (estructurados o no).
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Anexo I1I, Competencias generales del anexo II de la Resolucién 12977/2009,
de 6 de agosto

Las competencias generales de la titulacién de grado vinculada a la profesidon de
Ingeniero Técnico Informatico vienen especificadas en el punto 3 del anexo II de la
Resolucion 12977/2009. Son las siguientes:

GO1:

Go2:

G03:

GO04:

GO05:

Go6:

G07:

GO08:

GQ9:

G10:

G11:

G12:

Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar
proyectos en el &mbito de la ingenleria en informatica que tengan por objeto,
de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo establecido en el
apartado 5 de ese anexo, la concepcién, el desarrollo o la explotacion de
sistemas, servicios y aplicaciones informaticas.

Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del ambito de la
informatica de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido
en el apartado 5 de ese anexo.

Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad,
ergonomia, usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas, asi como de la informacién que gestionan.

Capacidad para definir, evaluar y seleccionar plataformas hardware y software
para el desarrollo y la ejecucion de sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido
en el apartado 5 de ese anexo.

Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software
como instrumento para el aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segin lo establecido en el apartado 5 de ese anexo.

Capacidad para concebir y desarroliar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes de acuerdo
con los conocimientos adquiridos segln lo establecido en el apartado 5 anexo.

Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria durante
el desarrollo de la profesidon de Ingeniero Técnico en Informatica y manejar
especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

Conocimiento de las materias bdsicas y tecnologias, que capaciten para el
aprendizaje y desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les
doten de una gran versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad para resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones,
autonomia y creatividad. Capacidad para saber comunicar y transmitir los
conocimientos, habilidades y destrezas de 1a profesién de Ingeniero Técnico en
Informatica.

Conoclmientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones,
tasaciones, peritaciones, estudios, informes, planificacion de tareas y otros
trabajos andlogos de informdtica, de acuerdo con los conocimientos adquiridos
segun lo establecido en el apartado 5 de ese anexo.

Capacidad para analizar y valorar el impacto soclal y medloambiental de las
soluciones técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la
actividad del Ingeniero Técnico en Informatica.

Conocimiento y aplicacién de elementos basicos de economia y de gestion de
recursos humanos, organizacién y planificacion de proyectos, asi como la
legislacion, regulacién y normalizacion en el ambito de los proyectos
informaticos, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido
en el apartado 5 de ese anexo.
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Anexo IV. Normativa y documentacion

Normativa mencionada en este informe

Decreto 327/1976, de 26 de febrero, sobre estudios de Informética (BOE de 1 de
marzo).

Decreto 593/1976, de 4 de marzo, por el gue se crean Facuitades de Informatica
en Barcelona, Madrid y San Sebastian (BOE de 26 de marzo).

Real Decreto 276471978, de 27 de octubre, por el que se crea la Escuela
Universitaria de Informéatica de Madrid, dependiente de la Universidad Politécnica
de Madrid (BOE de 29 de noviembre).

Ley Orgdnica 11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Universitaria (BOE de 1 de
septiembre).

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directrices
generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de
cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1459/1990, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero en Informadtica y las directrices generales propias
de los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquél (BOE de 20 de
noviembre).

Real Decreto 146071990, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero técnico en Informética de Gestion y las directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquél
(BOE de 20 de noviembre).

Real Decreto 1461/1990, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero técnico en Informética de Sistemas y las
directrices generales propias de los planes de estudios conducentes & la obtencién
de aquél (BOE de 20 de noviemnbre).

Real Decreto 1954/1994, de 30 de septiembre, sobre homologacion de titulos a
los del Catélogo de Titulos Universitarios Oficiales creado por el Real Decreto
1497/1987 (BOE de 17 de noviembre).

Orden de 11 de septiembre de 1991, por la que se determinan las titulaciones y
los estudios de primer ciclo y los complementos de formacion para el acceso a las
ensefianzas conducentes a la obtencién del titulo oficial de Ingeniero en
Informética (BOE de 26 de septiembre de 1991).

Orden de 8 de octubre de 1991, por la que se modifica la de 11 de septiembre de
1991 sobre acceso al segundo ciclo de Ingeniero en Informética (BOE de 17 de
octubre).

Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sisterna
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias
de carécter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 18 de
septiembre).

Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Posgrado (BOE de 21 de octubre).

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién
de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre).
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Resolucién 1297772009, de 8 de junio, de la Secretaria General de Universidades,
por la que se da publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se
establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias
de solicitud de titulos oficiales en los émbitos de la Ingenieria Informatica,
Ingenieria Técnica Informéatica e Ingenieria Quimica (BOE de 4 de agosto).

Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se maodifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de fas
ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 3 de julio}.

Real Decreto 102772011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacién Superior (BOE de 3 de agosto).

Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, por el que se modifican los Reales
Decretos 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales; 99/2011, de 28 de enero, por el que se
requlan las ensefianzas oficiales de doctorado; y 1892/2008, de 14 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisiéon a las
universidades publicas espafiolas (BOE de 13 de julio).

Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero, por el que se modifican los Reales
Decretos 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacién Superior (MECES), y 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las enseflanzas universitarias
oficiales (BOE de 5 de marzo).

Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los
requisitos y el procedimiento para la homologacién y declaracion de equivalencia a
titulacion y a nivel académico universitario oficial y para la convalidacion de
estudios extranjeros de educacién superior, y el procedimiento para la determinar
la correspondencia a los niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacién Superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado (BOE de 22 de noviembre).

Otra normativa y documentacién consultada

Plan de estudios de la Universidad Complutense de Madrid conducente al titulo de
Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

Plan de estudios de la Universidad de Granada conducente al titulo de Ingeniero
Técnico en Informaética de Sistemas.

Plan de estudios de la Universitat Politécnica de Catalunya conducente al titufo de
Ingeniero Técnico en Informdtica de Sisternas.

Plan de estudios de la Universidad Politécnica de Madrid conducente al titufo de
Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

Plan de estudios de 1997 de la Universitat Politécnica de Valéncia conducente al
titulo de Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

Memorias de Verificacién de los titulos del grado en Ingenieria Informatica,
Ingenieria de Computadores e Ingenieria del Software de Ia Universidad
Complutense de Madrid.

Memorias de Verificacién del titulo del grado en Ingenieria Informatica de la
Universidad de Granada
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Memorias de Verificacion del titulo de grado en Ingenieria Informatica de la
Universitat Politécnica de Catalunya.

Memorias de Verificacion de los titulos del grado en Ingenieria Informatica,
Ingenieria de Computadores, Ingenieria de Sistemas de Informacién e Ingenieria
del Software de la Universidad Politécnica de Madrid.

Memorias de Verificacién del titulo de grado en Ingenieria Informética de la
Universitat Politécnica de Valéncia.

Libro blanco de Ingenieria Informdtica
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Fdo.: Presidenta de la Comision de Rama de la Ingenieria y Arquitectura




