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EVALUACION PARA DETERMINAR LA CORRESPONDENCIA DE LOS TITULOS
OFICIALES DE ARQUITECTURA, INGENIERIA, LICENCIATURA, ARQUITECTURA

TECNICA, IIY_GENIERI"A TECNICA Y DIPLOMATURA A LOS NIVELES DEL MARCO
ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR

Denominacion del Titulo objeto de | Ingeniere en Informatica
correspondencia

Legislacian Reguladora Real Decreto 1459/1990

Conduce a profesion regulada (s I NOo

ANECA, conforme a lo establecido en el Capitulo IiI del Real Decreto 967/2014, de 21
de noviembre, por el que se establecen los requisitos y el procedimiento para la
homologacién y declaracién de equivalencia a titulacion y a nivel académico
uniiversitario oficial y para la convalidacién de estudios extranjeros de educacidn
superior, y el procedimiento para la determinar la correspondencia a los niveles del
Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior de los titulos oficiales de
Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado,
ha procedido a la evaluacién del tituto arriba mencionado.

La evaluacién se ha realizado, de forma colegiada, por una Comisién de Evaluacion
formada por cuatro expertos del dmbito académico y profesional. Dicha Comisién de
Evaluacién, conforme al articulo 22 del citado Real Decreto, ha valorado Ia formacién
adquirida para la obtencién del titulo cuya correspondencia con los niveles del Marco
Espafiol de Cuallficaciones para la Educacién Superior (MECES) se pretende asi como su
duracion y carga horaria.

Una vez finalizado el periodo de evaluacién, y para garantizar la coherencia y
homogeneidad de la evaluacién realizada, el informe resultado del mismo ha sido
aprobado por la Comisién de Rama de Ingenieria y Arquitectura del proyecto MECES,
cuyos expertos han sido seleccionados y nombrados conforme al procedimlento que se
puede encontrar en |la pagina web de la Agencia.

ANECA emite el siguiente informe preceptivo y determinante al que se reflere el articulo
21.1 del Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, y determina que el titulo arriba
mencionado se corresponde con el nivel 3 de MECES, considerando que:

1. Objeto

El presente informe tiene por objeto estudiar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero en Informatica con los niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacién Superior {MECES).

La propuesta de este informe ha sido elaborada por una subcomisién designada por
ANECA y cuyo resultado ha sido consensuado. Ha estado compuesta por cuatro
miembros, uno de ellos seleccionado por la agencia, otro por la Conferencia de
Directores y Decanos de Ingenieria Informatica (CODDII), otro propuesto por el Consejo
General de Colegios Profesionales de Ingenieria Informatica (CCII) y por Ultimo, uno




e = o -
LN TS e

propuesto por el Consejo General de Colegios Oficiales de Ingenieria Técnica en
Informatica (CONCITI),

A continuacion se detalla un breve CV de sus componentes:

Antonio Garrido del Solo es Licenciado en Ciencias Fisicas (esp. Electronlica) por la
Universidad de Granada y Doctor por la Universidad de Valencia. Catedratico del area de
Arquitectura y Tecnologia de Computadores en la Universidad de Castilla-la Mancha
(UCLM). Ha ocupado distintos cargos de gestién, entre ellos el de Director de la Escuela
Politécnica Superior de la UCLM durante 8 afios. En el ambito investigador ha
participado en diversos proyectos de investigacién basica y aplicada, teniendo
reconocidos tres tramos de investigacion.

Fue miembro del grupo ponente que realizé el libro blanco de Ingenieria Informatica de
ANECA y ha sido miembro de comisiones de evaluacién de ANECA en los programas de
evaluacion institucional, VERIFICA, ACREDITA y ACREDITA+ (sello EURO-INF). También
ha colaborado con distintas agencias de calidad autonémicas en actividades
relacionadas con la calidad universitaria.

Eduardo Vendrell Vidal es Licenciado en Informatica, en la especialidad de Sistemas
Fisicos, y Doctor en Informatica por la Universitat Politécnica de Valéncia. Es profesor
Titular de Universidad adscrito al Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
en esta misma universidad, siendo en la actualidad Director de la Escola Técnica
Superior d'Enginyeria Informatica. Es autor de diferentes aportaciones en congresos y
revistas en el campo de la robética, el CADCAM y el 3D, y ha participado en diferentes
proyectos de investigacién nacionales e internacionales.

Es miembro del Comité de Educaclén en la Ingenieria de la World Federation of
Engineering Organizations (WFEQ), asesor de la ANECA en el programa ACREDITA+ vy
ha colaborado como experto para la Agencia de Acreditacién de Kosovo.

Desde 2011, es el Presidente de la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria
Informatica (CODDII) y Presidente de EQANIE (European Quality Assurance Network for
Informatics Education) para el periodo 2015-2017.

Juan Pablo Penarrubia es Licenciado en Informatica especialidad de Gestién por la
Universidad Politécnica de Valencia. D.E.A d'Ingenlerie Informatique por el Institut
National des Sciences Appliquéss de Lyon (Francia). Post-Grado en Tecnologias
Informaticas Avanzadas de la Universidad Politécnica de Valencia. Master en Gestidn ¥
Andlisis de Politicas Pablicas por la Universidad Carlos 1II de Madrid.

Ha desarrollado su labor profesional en el 4mbito de las tecnologfas de la informacion y
la modernizacion, primero en el sector privado y posteriormente en el sector publico en
la Diputacién de Valencia, tanto a nivel corporativo como de los 269 ayuntamientos de
la provincia de Valencia. Desde 1999 a febrero de 2010 como Jefe de Informatica v
Organizacién, y actualmente como Jefe de Innovacién.

Miembro de diversos grupos asesores y organizaciones del ambito de las tecnologias de
la informacion, tanto a nivel autonémico como nacional. En el ambito de la profesion de
ingenieria Informatica es Presidente del Consejo General de Colegios Profesionales de
Ingenieros en Informatica (CCII), y Presidente del Colegio Oficial de Ingenieros en
Informatica de la Comunidad Valenciana (COIICV).

Ha sido evaluador de la Agencia Valenciana de Evaluacidn y Prospectiva (AVAP)
participando en el proceso de evaluacién de los nuevos titulos universitarios de
ingenieria de las universidades de la comunidad valenciana adaptados al modelo
MECES. Actualmente es miembro de la Comisién Mixta EURO-INF, organo rector de esta
acreditacion europea de EQANIE desarrollada en Espaiia desde ANECA.

Marcos Jaime Mata Mansilla (Santiago de Compostela, 1977) es Ingeniero Técnico en
Informadtica por la Universidade de A Corufia. Profesionalmente ha estado vinculado al
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desarrollo de software y desde el afio 2006 es Responsable de Proyectos en la
consultora Coremain. En el afio 2009 se incorpora a Junta de Gobierno del Colexio
Profesional de Enxefierfa Técnica en Informatica de Galicia, siendo elegido por primera
vez presidente en el afioc 2010 y en diciembre del 2012 es elegido presidente del
Consejo General de Colegios de Ingenieria Técnica en Informética.

Desde noviembre del 2013 participa en la implantacién del sello EURO-INF en Espafia,
formando parte de la Comision Mixta.

Este informe se ha dividido en cuatro apartados, que son los siguientes:

» Objeto: Presenta el objetivo del presente informe, asi como su estructura

» Antecedentes: Recopila los antecedentes de los estudios oficiales de Ingeniero
en Informatica

» Andlisis de correspondencia: Se consideran varios factores que pueden
determinar la correspondencia, de acuerdo con el articulo 22 del Real Decreto
967/2014.

= Conclusiones: Presenta las conclusiones obtenidas.

2. Antecedentes: los estudjos de Ingeniero en Informatica

En este apartado se describen los estudios oficiales de Ingeniero en Informatica
anteriores y posteriores a la entrada en vigor del EEES en Espafia (Real Decreto
1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones
para la Educacién Superior - MECES)

Respecto a los planes de estudio anteriores al EEES, es decir, los que condujeron al
titulo oficial de Ingeniero en Informdtica, se han analizado los derivados del Real
Decreto 1455/1990 por el que se establece el titulo universitario oficial de Ingeniero en
Informatica, y las directrices generales propias de los planes de estudios conducentes a
la obtencidn de aquél.

No obstante, el primer antecedente de regulacién académica en la materia es el Decreto
554/1969, en el que se crea el Instituto de Informatica, bajo la dependencia dei
Ministerio de Educacion y Ciencia. Posteriormente el Decreto 327/1976, actualiza la
regulacién de los estudios de acorde a la Ley 14/1970, de 4 de agosto, General de
Educacién y de Financiamiento de la Reforma Educativa. Y finalmente el mencionado
Real Decreto 1459/1990 supuso una nueva actualizacién de la regulacion de los
estudios de acorde a la Ley Orgédnica 11/1983, de Reforma Universitaria (LRU) y al Real
Decreto 1497/1987, por el que se establecen directrices generales comunes de los
planes de estudio de los titulos universitarios con caracter oficial validez en todo el
territorio nacional.

Por otro lado, es relevante mencionar que el Real Decreto 1954/1994, de 30 de
septiembre, sobre homologacién de titulos a los del catdlogo de Titulos Universitarios
Oficiales creado por el Real Decreto 1497/1987, establecié la homologacion al titulo
oficlal de Ingeniero en Informdtica de los titulos universitarios oficiales del modelo
universitario precedente. Esta homologacién se realizd para el conjunto de todas las
titulaciones universitarias, es decir se trataba de un proceso similar al iniciado por el
Real Decreto 967/2014, que ha dado origen al presente informe. A nuestros efectos
esta homologacion del Real Decreto 1954/1994 nos permite centrar el presente informe
en relacién a los planes de estudios anteriores al EEES, derivados del Real Decreto
1459/1990.

Los planes de estudios derivados del Real Decreto 1459/1990 se estructuran con el
mismo modelo que el resto de las ingenierias, es decir dos ciclos, con una duracién total
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de entre cuatro y cinco afios (generalmente, el modelo implementado mas habitual de
duracién total en el conjunto de [as ingenierias, y también en la ingenieria informatica,
fue de cinco afios), con un niimero minimo de horas de clase por materia troncal y una
carga lectiva total de entre 300 y 450 créditos tedrico-practicos. Estos créditos vienen
regulados por el Real Decreto 1497/1987, que en su articulo 2.7 establece que un
crédito ! se corresponde a diez horas de ensefianza tebrica, practica o de sus
equivalencias. Es decir, diez horas de actividades presenciales.

El slstema de educacion superior adaptado al EEES se articula sobre |a base de créditos
ECTS, definidos en el Real Decreto 1125/2003. Los créditos ECTS miden el ndmero de
horas totales de trabajo que el estudiante debe dedicar para superar |la materia, de tal
forma que un crédito ECTS es un nimero fijo de horas de trabajo, decidido por cada
universidad, pero comprendido entre 25 y 30 horas. En esas horas estd incluido el
tiempo de actividades presenciales (clase, practicas, examenes) y el tiempo de estudio
y trabajo personal. El porcentaje de actividades presenciales frente a las no presenciales
no lo indica el Real Decreto, aunque en los titulos del dmbito de la Informatica oscila
entre el 35% y 45%. Asimismo, en los titulos de Master en Ingenieria Informatica un
crédito ECTS se corresponde aproximadamente a entre 8 y 10 horas de actividades
presenciales,

Los planes de estudios del titulo de Ingeniero en Informatica adaptados al EEES, tienen
nivel de master y se han definido de acuerdo con la Resolucién de 8 de Junio de 2009,
de la Secretaria General de Universidades, por la gue se da publicidad al Acuerdo del
Consejo de Universidades, por el que se establecen recomendaciones para la propuesta
por las universidades de memorias de solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la
Ingenieria Informatica, Ingenieria Técnica Informética e Ingenieria Quimica.

En la citada Resolucién se establece que el estudiante deberd realizar un nimero
minimo de 60 créditos ECTS mads un trabajo fin de master de entre 6 y 30 ECTS, vy un
numero maximo de 120 ECTS. Asimismo, se especifican las competencias a alcanzar y
los contenidos minimos, expresados en créditos ECTS, que deberédn tener los
correspondientes estudios.

Ademads, se establece que uno de los requisitos de acceso al master es haber adquirido
previamente las competencias correspondientes a los titulos de grado vinculados con el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico en Informdtica, que se recogen en el
anexc 2 de la misma resolucién. Por tratarse de estudios de grado, el requisito de
acceso al master supone haber cursado 240 ECTS (articulo 12 del Real Decreto
139372007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales), que deben estar repartidos en 4 cursos académicos (articulo 4
del Real Decreto 1125/2003).

Por lo tanto, en total son necesarios un minimo de 5 afios y 300 créditos ECTS, mas un
trabajo fin de master de entre 6 y 30 créditos ECTS, para obtener un titulo de Master
Universitario de Ingenieria Informatica.

! En este informe, se utiliza el término “crédito” para hacer referencia a un crédito,
segun el articulo 2.7 del Real Decreto 1497/1987 (“diez horas de ensefianza tedrica,
practica o de sus equivalencias”), aplicable en estudios anteriores al EEES, y se utiliza el
término “crédito ECTS" para hacer referencia a créditos definidos segun el Real Decreto
1125/2003 (estudios posteriores al EEES)
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3. Anilisis de la correspondencia con el nivel 3 del MECES

De acuerdo con el Real Decreto 967/2014, en este apartado se analizan por separado
los factores principales, para determinar la correspondencia del titulo oflcial de
Ingeniero en Informatica con el nivel 3 del MECES y son los siguientes:

¢ Formacion adquirida. Se analiza la correspondencia de contenidos, competencias,
carga horarla y duracion de los estudios.

= Efectos académicos. Se valoran los requisltos de acceso a los estudios de
doctorado.

» Indicadores externos de ambito internacional. Reconocimiento internacional,
directo e indirecto, de correspondencia a nivel de master.

3.1. Formacion adquirida

Para establecer si la formacidn cientifica, técnica y transversal, otorgada por el titulo
oficial de Ingeniero en Informdtica anterior al EEES se corresponde con el nivel 3 del
MECES, se han comparado las directrices generales de los planes de estudios de estos
titulos establecidas por el Real Decreto 1459/1990, con los requisitos formativos
recogidos en el anexo I de la Resolucién 12977/2009, de la Secretaria General de
Universidades, por la que se da publicidad al acuerdo del Consejo de Universidades, por
e/ que se establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de
memorias de solicitud de titulos oficiales en los dmbitos de la Ingenieria Informética,
Ingenieria Técnica Informética e Ingenieria Quimica.

La comparacion se ha centrado principalmente cuatro Factores:

* Correspondencia de la formacién adquirida, de acuerdo con el apartado 5 del
anexo I de la Resolucidn 12977/2009.

* Correspondencia con los objetivos generales del MECES, segiin el Real Decreto
1027/2011.

= Correspondencia con los objetivos generales de la titulacién, de acuerdo con el
apartado 3 del anexo I de la Resolucidn 12977/2009.

« Duracidn de los estudios anteriores y posteriores al EEES,

3.1.1 Correspondencia de la formacién adquirida. (Contenidos, competencias Yy
carga horaria en los planes de estudios).

La comparacion para determinar que la formacién adquirida sea equivalente, se ha
centrado en las materias impartidas, en su amplitud y en su intensidad. La comparacién
directa de la correspondencia no es posible debido a que el Rea/ Decreto 1461/1990
indica las materias que necesariamente debia Incluir el plan de estudios (materias
troncales) y el niumero minimo de créditos que debia dedicarse a cada materia troncal,
mientras que el anexo I de la Resolucién 12977/2009 indica el nimero minimo de ECTS
que el plan de estudios deberia asignar globalmente a mddulos de materias,
enumeradas indirectamente a través de las competencias minimas a adquirir. Estas
competencias se codifican a continuacion:

GR: Competencias del anexo II de ia Resolucidén 12977/2009, adquiridas en el grado
de acceso al master.

P1: Capacidad para la integracién de tecnologias, aplicaciones, servicios y sistemas
propios de la Ingenieria Informatica, con caracter generalista, y en contextos
mas amplios y multidisciplinares.

D2: Capacidad para la planificacion estratégica, elaboracién, direccion, coordinacién,
y gestidn técnica y econdmica en los ambitos de la Ingenieria informatica
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relacionados, entre otros, con: sistemas, aplicaciones, servicios, redes,
infraestructuras o instalaciones informaticas y centros o factorias de desarrollo
de software, respetando el adecuado cumplimiento de los criterios de calidad y
medioambientales y en entornos de trabajo multidisciplinares.

Capacidad para la direccion de proyectos de investigacién, desarrollo e
innovacidn, en empresas y centros tecnoldgicos, con garantia de la seguridad
para las personas y bienes, la calidad final de los productos ¥ su homologacién.

Capacidad para modelar, disefiar, definir la arquitectura, implantar, gestionar,
operar, administrar y mantener aplicaciones, redes, sistemas, servicios y
contenidos informaticos.

Capacidad de comprender y saber aplicar el funcionamiento y organizaclén de
Internet, las tecnologias y protocolos de redes de nueva generacién, los
modelos de componentes, software intermediario y serviclos.

Capacidad para asegurar, gestionar, auditar y certificar la calidad de los
desarrollos, procesos, sistemas, servicios, aplicaciones ¥  productos
informaticos.

Capacidad para disefiar, desarrollar, gestionar y evaluar mecanismos de
certificacion y garantia de seguridad en el tratamiento y acceso a la informacién
en un sistema de procesamiento local o distribuido.

Capacidad para analizar las necesidades de informacion que se plantean en un
entorno y llevar a cabo en todas sus etapas el proceso de construccién de un
sistema de informacién.

Capacidad para disefiar y evaluar sistemas operativos y servidores, vy
aplicaciones y sistemas basados en computacion distribuida.

Capacidad para comprender y poder aplicar conocimientos avanzados de
computacion de altas prestaciones y métodos numéricos o computacionales a
problemas de ingenieria.

Capacidad de disefiar y desarrollar sistemas, aplicaciones y servicios
informaticos en sistemas empotrados y ubicuos,

Capacidad para aplicar métodos mateméticos, estadisticos y de inteligencia
artificial para modelar, disefiar y desarrollar aplicaciones, servicios, sistemas
inteligentes y sistemas basados en el conocimiento.

Capacidad para utilizar y desarrollar metodologias, métodos, técnicas,
programas de uso especifico, normas y estandares de computacion gréfica.

Capacidad para conceptualizar, disefiar, desarrollar y evaluar la interaccién
persona-ordenador de productos, sistemas, aplicaciones y servicios
informaticos.

Capacidad para la creacién y explotacion de entornos virtuales, y para la
creacion, gestién y distribucion de contenidos multimedia.

Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del
plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria en
Informatica de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias
adquiridas en las ensefianzas.

Las tres competenclas codificadas con la inicial D forman el mddulo de “direccién vy
gestion”, las doce codificadas con la inicial T forman el médulo de “tecnologias
informaticas” y la codificada con TFM es el “trabajo fin de master”, con asignaciones
globales minimas de 12, 48 y 6 créditos ECTS respectivamente.
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De acuerdo con los puntos 4.2.1 y 4.2.2 del anexo I de la Resolucién 12977/2009,
podran acceder al master vinculado con el gjercicio de la profesion de Ingeniero en
Informaética, quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen en el
apartado 3 del anexo II de la citada resolucién, habiendo realizado 48 ECTS de un
modulo de tecnologia especifica, o bien 48 ECTS de los ofertados en el conjunto de los
mddulos de tecnologias especificas. Es por ello, que la competencia GR codificada
anteriormente hace referencia a cualquler competencia adquirida previamente por el
estudiante, en su titulacion de acceso, que cumple lo anterior.

El Real Decreto 1459/1990 también establece que la carga lectiva global en ningtin caso
puede ser inferior a 300 créditos, ni superior al maximo de créditos que para los
estudios de primero y segundo ciclo permite el Rea/ Decreto 1497/1987. Por tanto, para
valorar la carga lectiva real de los planes de estudios del titulo de Ingeniero en
Informdtica anteriores al EEES se han considerado dos fuentes de informacién: el libro
blanco de Ingenieria Informatica publicado por ANECA y una muestra significativa de
cinco planes de estudios de la titulacién de Ingeniero en Informatica.

Un estudio exhaustivo de todos los planes de estudios de Ingenieria Informatica excede
los objetivos de este informe, por lo que se ha considerado una muestra significativa de
ellos y posteriormente se ha validado. En particular, se han considerado como
representativos los planes de estudios de Ingeniero en Informatica de las Universidades
Politécnica de Madrid, Politécnica de Cataluiia, Politécnica de Valencia, Complutense de
Madrid y Granada. La tabla 1 muestra sus principales caracteristicas, observandose la
gran uniformidad existente en lo referente a carga lectiva global y distribucion de
créditos segun su cardcter.

TABLA 1: Distribucién de créditos lectivos por planes de estudios, en las
Universidades usadas de referencia
Troncak Libre
Universidad Obligatorio | Optativo | Configuracion | TOTAL
Politécnica de Madrid 279 63 39 381
Politécnica de Cataluiia 273 64,5 375 375
Politécnica de Valencia 265,5 72 37,5 375
Complutense de Madrid 267 45 35 347
Granada 256,5 75 37,5 369
Media 268,2 63,9 37,3 369,4
Porcentaje respecto total 72,7% 17,3% 10% 100%
Porcentajes libro blanco 73,9% 16,1% 10% 100%

En la dltima fila de la tabla 1 se muestran datos extraidos del capitulo 7.15.4 del libro
blanco de Ingenieria Informatica, a partir de un andlisis de la estructura de 15 planes de
estudios de titulos de Ingeniero en Informatica definidos de forma integral (primer y
segundo ciclo). Como puede observarse, los valores correspondientes a la muestra de
las cinco universidades de referencia son muy similares a los valores contenidos en el
llbro blanco, por lo que puede afirmarse que la muestra de universidades es significativa
y adecuada para realizar este estudio. Asimismo se ha comprobado que sus estructuras,
caracteristicas y organizacién son coherentes con los datos incluidos en los capitulos
7.14.1 y 7.14.4 del citado libro blanco.

La comparacién entre los requisitos formativos del Real Decreto 1459/1990 con los del
anexo I de la Resolucion 12977/2009 se resume en la tabla 2. Las dos primeras
columnas indican respectivamente las materias troncales y el nimero minimo de
créditos que establece el Rea/ Decreto 1459/1990. La tercera columna recoge las
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competencias del anexo I de la Resolucion 12977/2009 (ue se corresponden con cada
materia troncal en virtud de su dmbito tematico y su nivel taxonémico. Sélo se han
considerado las materias troncales, quedando pendientes en torno a 112 créditos. Esta
cifra se obtiene de restar a 268,2 créditos (troncales + obligatorios) los 156 créditos
troncales minimos que indica el Real Decreto 1459/1990.

TABLA 2: Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 1459/1990 y
las competencias del Real Decreto 12977/09 Anexo I
Real Decreto 1459/1990 RD 12977/09
{anexo I)
Materlas trancales Minimo | Competencias (%)
créditos
Estadistica. Estadistica descriptiva. Probabllidades. Métodos 6 GR {100%)
estadisticos aplicados
Estructuras de datos y de la Informacidn. Tlpos abstractos de 12 GR (100%)
datos. Estructuras de datos vy algoritmos de manlpulacién.
Estructura de informacidn: Ficheros, bases de datos.
Estructura y tecnologla de computadores. Unidades 15 GR (100%)
funclonales: Memoria, procesador, periferia, lenguaje maquina y
ensamblador, esquema de funcionamlento. Electrénica. Sistemas
digitales. Periféricos.
Fundamentos fisicos de la Informatica: Electromagnetismo. 6 GR (100%)
Estado sélldo. Circultos.
Fundamentos matemdsticos de la Informitica. Algebra. 1B GR (80%)
Andlisls matematico. Matemdtica discreta. Métodos numéricos. TO7 (20%)
Metodologia y tecnologia de la programacién. Disefic de 15 GR (70%)
algoritmos. Lenguajes de programacion. Disefio de programas: T04 (10%)
Descomposicién modular y documentacién, Técnicas de verificacion T10 (20%)
_Y pruebas de programas.
Sistemas operativos. Organizacion, estructura y servicios de los 6 GR (70%)
sistemas operativos. Gestibn y adminlstracién de memoria v TO6 (30%)
procesos. Gestién de entrada/salida. Sistemas de ficheros
Teoria de autématas y lenguajes formales. Maquinas 9 GR (B0%)
secuenciales y autématas finltos. Magulnas de Turing. Funciones TO9 (20%)
recursivas. Gramaticas y lenquajes formales. Redes neuronales.
Arquitectura e Ingenieria de computadores. Arquitecturas 9 D1 (5%), D2 (10%)
paralelas. Arguitecturas orientadas a aplicaciones y lenguajes D3 (5%), TO1 {5%),
TO5 (20%), T06 (10%)
TO7 (15%), TO8 {(30%)
Ingenleria del software. Andlisis y definicion de requisitos. 18 D1 (10%), D2 (10%)
Disefio, propiedades y mantenimiento del software. Gestibn de TO1 (10%), TO3 (10%)
configuraciones. Planificacion y gestibén de proyectos informaticos. TO4 (10%), T10 (10%)
Andlisls de aplicaciones. T11 {(20%), T12 (20%)
Inteligencia artificlal e Ingenleria del conocimlento. 9 TO1 (10%), TOS (10%)
Heuristica. Sistemas basados en el conoclmlento. Aprendizaje. TO9 (B0%)
Percepcion.
Procesadores de lenguaje. Compiladores. Traductores e 9 GR (30%), TO1 (i0%),
Intérpretes. Fases de compilaclén. Optimizaclén de codigo. TO2 (10%), TO4 (10%),
Macroprocesadores. TOS {10%), TO6 (10%),
T10 (20%)
Redes. Arquitectura de redes. Comunicaciones 9 GR {(20%), D1 (5%)
D2 (10%), TO1 (10%)
T02 (40%), T04 {15%)
Sistemas informéticos. Metodoiogia de anillsis. Configuracién, 15 D1 (15%), D2 {10%)
disefio, gestién y evaluacién de sistemas Informdticos. Entornos de D3 {15%), TO3 (10%)
sistemas Informdticos. Tecnologias avanzadas de slsternas de TFM (50%)
Informaclon. Bases de datos y sistemas operativos. Proyectos de
sistemas Informaticos
156
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El porcentaje afiadido al cddigo de la competencia indica la distribucién porcentual de
cada materia troncal entre las diferentes competencias con que se corresponde. Estos
porcentajes son el resultado de una estimacién basada en el dmbito temético y el nivel
taxonémico de cada competencia. La estimacion ha sido ajustada con la muestra
representativa de planes de estudio indicada anteriormente.

Si los créditos minimos asignados por el Real Decreto 1459/1990 a cada materia troncal
se distribuyen entre las competencias del/ anexo I de la Resolucidn 12977/2009
aplicando los porcentajes estimados, se suman los créditos resultantes para cada
competencia y se transforman en créditos ECTS por “extrapolacién”, se obtienen las
cifras que se muestran en la tabla 3.

TABLA 3: ECTS equivalentes asociados a las competencias del anexo I de la Resolucién

12977/09
Maddulo de

Competencias segin dlrecc&‘:\uy gestién. Médulo de tecnologias informdticas TFM
anexo I de Resoluclién g g | ' H v T i 1 b # i t —
1297772009 D1 ' D2 D3 TO1; Y02 1 TO3 T04 TOS ' T06 TO7 TOB TO9 J Ti0 T11 | T12 | TFM

| N 3 " N 1 I i I

[ ’ : 4 i i i
Créditos en fa titulacién 50| 51 27 5 45 |33 56 36 36 50 27 90| 66| 16 I 36 | 7.5

1 / - l

segun RD 1459/1990
ECTS "extirapolados”
minimos en RD 1459/1990 | ¥¢ 57 30 56 50 37 ‘ 62 § 404

Suma ECTS
“extrapolados” minimos 14,2 62,3 8,3
por madulos

- . ’ - - ¥ . - . 1 . +

40 56 30 10 7,3 4.0 4,0 8,3

ECTS minimos por
médules en Resolucidn 12 48 6
12977/2009 .

Para el criterio de extrapolacién se han considerado 9 horas de actividades presenciales
por cada crédito ECTS, segun lo indicado en el punto 2 del este informe. Para obtener
esta cifra se han analizado con detalle los planes de estudios de las universidades de
referencia, considerando tanto los grados de acceso como el propio mdaster. En todos
ellos se ha observado que es un valor muy representativo para los estudios de Master
en Ingenieria Informatica.

Por todo lo anterior, las cifras obtenidas muestran que el nimero minimo de créditos
ECTS que el titulo oficial de Ingeniero en Informadtica regulado por el Real Decreto
1459/1990 dedlcaba a cada uno de los tres médulos de competencias requeridas por el
anexo I de la Resolucién 12977/2009 supera al minimo que indica dicha Resolucidn.

El reparto interno de créditos ECTS dentro de cada médulo no esta limitado por la
Resolucién 12977/2009, aunque puede observarse en la tabla 3 que es muy coherente
con la amplitud tematica y el nivel taxonémico de las competencias indicadas en la
citada Resolucién,

Asi pues, se constata una correspondencia muy ajustada en la formacion cientifica,
técnica y transversal que se adquiere con el titulo de Master en Ingenieria Informatica,
apoyado en los conocimientos previos del grado de acceso, y la que se adquiere con los
titulos oficiales de Ingeniero en Informatica anteriores al EEES.



LA R - -
s i M AL b

3.1.2 Correspondencia con los objetivos generales del MECES

Ademas de las competencias especificas incluidas en el apartado 3.1.1 de este Informe,
es importante evaluar la correspondencia de las competencias generales de los titulos
oficiales de master vinculados con la profesién de Ingeniero en Informatica, por parte
de los planes de estudios definidos de acuerdo con el Real Decreto 1459/1990.

El articulo 7.2 del real Decreto 1027/201 1, de 3 de agosto, atribuye al nivel 3 de MECES
las siguientes competencias generales, definidas en forma de resultados de aprendizaje:

M1: Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado, una
comprension detallada y fundamentada de los aspectos teéricos y practicos y
de la metodologia de trabajo en uno o mds campos de estudio.

M2: Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucién de problemas en
entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter muitidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente
especializados.

M3: Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia
precisa de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién
incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso Y pertinente, una
reflexién sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

M4: Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas
mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto,
en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

M5: Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico
especializado o no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y
tecnolégica o del dmbito de la innovacién mas avanzada, asi como los
fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

M6: Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacién y colaboraciones clentificas o tecnoldgicas dentro su ambito
tematico, en contextos interdisciplinares Y. en sSu caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

M7: Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y
de su especializacién en uno o mas campos de estudio.

Para valorar la adquisicién de estas competencias generales, se han considerado los
planes de estudios de referencia Indicados en el punto 3.1.1, analizdndose la
secuenciacién de materias, los contenidos Impartidos, la orientacion, la distribucién
tedrica/practica y las metodologias usadas. Una de las evidenclas obtenidas ha sido el
caracter especializado de los titulos de Ingeniero en Informatica definidos de acuerdo
con el Real Decreto 1459/1990.,

La tabla 4 contiene las competencias generales para un nivel 3 de MECES (master)
definidas segun el articulo 7 del Rea/ Decreto 1027/2011, y las materias troncales
consideradas en el apartado 3.1.1 de este informe. En ella se sefiala con “*X” a aquelias
materias que contribuyen a la adquisicion de la competencia general correspondiente,
considerando el contenido de las materias y la naturaleza de las competencias.
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TABLA 4: Adquisicion de competencias generales segtin el articulo 7.2 del Real Decreto
1027/2011 y el Real Decreto 1459/1990
Materias troncales inlle) =z = =z = =z ==
m a S I IR - T B I ]
38
_t
&3
Estadistica 6 X X
Estructuras de datos y de la informacion 12 [ X [ X X X
Estructura y tecnologia de computadores 15 | X X
Fundamentos fislcos de la inforratica 6 X X
Fundamentos matematicos de la informdatica 18 [ X | X X X
Metodologia y tecnologia de la programaclén 15 | X X
Sistemas operativos 6 X X
Teoria de autdmatas y lenguajes formales 9 X | X X X
Arguitectura e Iingenieria de computadores 9 X [ X X X
| Ingenieria del Software 1B IX [X X |X X
Inteligencia artifigal e Ingenleria del Conocimiento 9 X | X X X
Procesadores de lenguaje 9 X | X X X
Redes 9 X | X X X
Sistemas Informaticos 15 I X [ X |[IX IX [X [ X |X
Materias obligatorias de universidad 112 | X | X |X [ X |IX | X | %X

De la tabla anterior se pueden obtener varias conclusiones. En primer lugar, algunas
competencias del nivel 3 de MECES son muy transversales y contribuyen a ella la
mayoria de las asignaturas. Tal es el caso de la M1, M2, M4 y M6. Por ello, se han
marcado en la tabla varias materias del segundo ciclo. Ademas, esta competencia queda
muy reforzada con las asignaturas obligatorias de Universidad y las optativas. La
competencia M3 puede ser considerada desde el punto de vista transversal (poseer los
conocimientos avanzados) o bien desde el punto de vista metodolégico (ser capaz de
aplicar una metodologia preclsa, partiendo de los conocimientos avanzados). En la tabia
4 se ha considerado este segundo enfoque. Respecto a las competencias M5 y M7,
tienen un carécter mas especifico en el ambito social y profesional, por lo que se ha
considerado que contribuyen a ella las materias obligatorias/optativas presentes en los
planes de estudios y la materia sistemas informaticos, que contiene el proyecto fin de
carrera.

Por tanto, puede concluirse que un titulo de Ingeniero en Informética anterior al EEES,
definido de acuerdo con el Real Decreto 1459/1990, proporciona unas competencias
generales que estan alineadas con el nivel 3 de MECES.

3.1.3 Correspondencia con los objetivos generales de la titulacién.
Competencias generales

El apartado 3 del anexo I de la Resolucion 12977/2009 relaciona las competencias
generales que se deben adquirir con una titulaciéon de master vinculada a la profesién de
Ingeniero en Informatica. Son las siguientes:

CGO1: Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e
instalaciones en todos los ambitos de la ingenieria informatica.

CGO02: Capacidad para la direccién de obras e instalaciones de sisternas informaticos,
cumpliendo la normativa vigente y asegurando la calidad del servicio.

CGO03: Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.
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CG04: Capacidad para el modelado matematico, calculo y simulacién en centros
tecnoldgicos y de ingenieria de empresa, particularmente en tareas de
investigacion, desarrollo e innovacién en todos los dmbitos relacionados con la
Ingenieria en Informatica.

CGOS: Capacidad para la elaboracién, planificacion  estratégica, direccién,
coordinacidn y gestién técnica y econémica de proyectos en todos los ambitos
de la Ingenieria en Informatica siguiendo criterios de calidad vy
medioambientales,

CGO6: Capacidad para la direccién general, direccion técnica y direccién de proyectos
de investigacién, desarrolio e innovacion, en empresas y centros tecnoldgicos,
en el dmbito de la Ingenieria Informatica.

CG07: Capacidad para la puesta en marcha, direccion y gestién de procesos de
fabricacion de equipos informaticos, con garantia de la seguridad para las
personas y bienes, la calidad final de los productos y su homologacién.

CGO08: Capacidad para la aplicacién de los conocimientos adquiridos y de resolver
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas
amplios y mulitidisciplinares, siendo capaces de integrar estos conocimientos.

CG09: Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacin y
la deontologia profesional de la actividad de la profesion de Ingeniero en
Informatica.

CG10: Capacidad para aplicar los principios de la economia y de la gestidén de
recursos humanos y proyectos, asi como la legislactén, regulacién vy
normalizacién de la informatica.

Para valorar su adquisicion, se han analizado con detalle los planes de estudios de
referencia indicados en el apartado 3.1.1 de este informe, obteniéndose las
conclusiones mostradas en la tabla 5. Se han marcado con ‘X’ aquellas materas que
contribuyen a la adquisicion de la competencia general correspondiente,

TABLA 5: Adquisicion de competencias generales seglin el apartado 3 del anexo I de |3
Resolucién 12977/2009

2 alolaio|lolalalalalo
g QOaaaoic|alale
o= S|o(Oo|o|o|c|o|o|o|~
=~ 3 HINWIA | |N|D|O|O
g (=]
Estadistica 6 X X X
Estructuras de datos y d [a informacion 12 X X X
Estructura y tecnologia de computadores 15 X X| X
Fundamentos fisicos de la Informatica 6 X X X X X
Fundamentos matematicos de la Informatica 18 | X x| X X
Metodologia y tecnologia de la programacién 15 | X X
Sistemas Operativos 6 X X
Teoria de Autdmatas y Lenguajes Formales 9 X X X
Argultectura e Ingenieria de Computadores 9 X| X X X| X
Ingenieria del software 18 | X XXX X)) x| x
Inteligencia artificial e ingenieria del conocimiento 9 X X X[ X
Procesadores de lenguaje 9 X X| X
Redes 9 X[ X X| X
Sistemas informaticos 15 | XIXE XXX x| x| %I x[ x
Obligatorias de Universidad 112 | X X X X1 x| xI %] x| x] x
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Por tantc, a la vista de la tabla 5 se constata que un titulo de Ingeniero en Informatica
definido segun el Real Decreto 1459/1990, proporciona unas competencias generales
que se corresponden con las indicadas en el anexo I de la Resolucién 12977/2009.

3.1.4 Duracion de los estudios

Para evaluar la correspondencia en la duracién de estudios, es necesario tener en
cuenta que los titulos anteriores al EEES deben compararse con el conjunto de grado de
acceso y master.

E! Real Decreto 1393/2007 fija en 240 el nimero total de créditos ECTS de los titulos de
grado, entre 60 y 120 el de los titulos de master, y en 60 el nimero de créditos ECTS
por curso académico para ambos titulos. Por otra parte, teniendo en cuenta que el
namero minimo de créditos ECTS de los médulos de “direccién y gestion” y de
“tecnologias informdticas” de los titulos de Master en Ingenieria Informdtica son 60
segun el anexo I de la Resolucién 12977/2009, y que el del trabajo fin de master son 6
segln el Real Decreto 1393/2007, se concluye que el nimero minimo de créditos ECTS
es de 66. En consecuencla, los planes de estudio del grado de acceso y de Master en
Ingenieria Informatica sumados no pueden tener una duracién inferior a cinco afios,

La duracion de los planes de estudio de Ingeniero en Informatica regulados por el Real
Decreto 1459/1990 podia ser cuatro o cinco afios (al igual que en el resto de titulos de
ingenieria, y segin lo dispuesto en el articulo 3 del Real/ Decreto 1497/1987), pero
todos los que se referencian en el libro blanco de Ingenierla Informaética, implementados
de forma integral (primer y segundo ciclo) son de cinco afos. En consecuencia, la
duracion de los estudios cursados por los poseedores del titulo oficial de Ingeniero en
Informética se corresponde con la del titulo de Master en Ingenieria Informatica.

3.2 Efectos académicos: correspondencia entre requisitos de acceso a
doctorado.

Las ensefianzas universitarias con anterioridad a la entrada en vigor del EEES venian
reguladas por los Reales Decretos 1496/1987 y 1497/1987. En este ultimo se establece,
en su articulo 39, la duracién y ordenaclén ciclica de las ensefianzas conducentes a
titulaciones de primer ciclo, dando lugar a la obtencién del titulo oficial de Diplomado,
de Arquitecto Técnico o de Ingeniero Técnico, y de segundo ciclo, dando lugar a la
obtencién del titulo oficial de Licenciado, de Arquitecto o de Ingeniero, estableciéndose
la duraciéon de las ensefianzas en segln las correspondientes directrices generales
propias. El articulo 4° de este RD establece la modalidad de ensefianza ciclica en
“ensefianzas de sdlo primer ciclo, ensefianzas de primero y sequndo ciclo o ensefianzas
de sélo segundo ciclo”.

Por otro lado, los estudios de tercer ciclo, conducentes a la obtencién del titulo de
Doctor venfan regulados por el Real Decreto 778/1998, que mas alld de ordenar los
programas de Doctorado, establecian como requisito inicial (articulo 1, apartado 1) la
necesidad de “estar en posesion de Htulo de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o
eguivalente u homologado a ellos”.

La entrada en vigor del EEES supuso la reordenacion de las ensefianzas universitarias,
ordenandose en Grado y Postgrado estructurados en ciclos a partir de los Reales
Decretos 55/2005 y 56/2005, iniclalmente, y con posterioridad por el Real Decreto
1393/2007, que establece tres ciclos denominados respectivamente grado, master y
doctorado. En lo que respecta especialmente a las ensefianzas de Doctorado, éstas se
regulan por Real Decreto 99/2011, modificado parcialmente por el Real Decreto
534/2013 y por el Real Decreto 96/2014.
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Asi, el Real Decreto 1393/2007 establece que “/as ensefianzas de Grado tienen como
finalidad la obtencién por parte del estudiante de una formacion general, en una o
varias disciplinas, orientada a la preparacién para el ejercicio de actividades de cardcter
profesional”, mientras que las “las ensefianzas de mdster tienen como finalidad la
adquisicion por el estudiante de una formacién avanzada, de cardcter especializado o
multidisciplinar, orientada a la especializacién académica o profesional, o bien a
promover la iniciacién en tareas investigadoras”.

En lo que respecta al acceso al Doctorado, el Real Decreto 99/2011 establece en su
articulo 6, apartado 2, como requisitos de acceso el estar en posesion de un titulo
universitario oficial espafiol o de otro pais integrante del EEES que habilite para el
acceso a master, habiendo superado “un minimo de 300 créditos ECTS en el conjunto
de estudios universitarios oficiales, de los que, al menos 60, habran de ser de nivel de
master”.

Es de resaltar que de acuerdo con la aclaracién del Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte (MECD) en relacion con este articulo, los titulos de Licenciado, Ingeniero y
Arquitecto ordenados de manera previa al EEES, que tenian una carga lectiva de, al
menos, 5 afios, cubririan el requisito de los 300 créditos ECTS y serian las universidades
quienes deberian apreciar el cumplimiento de que 60 créditos ECTS sean de nivel de
master.

A este respecto, es necesario establecer como referente las decisiones adoptadas por
los Consejos de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid y de la Universitat
Politécnica de Valéncia, ambas referentes nacionales en la implantacion de los estudios
conducentes al titulo de Ingeniero en Informatica, que adoptaron como acuerdo, en las
fechas respectivas del 19 de diciembre de 2013 y del 12 de diciembre de 2013, que los
poseedores de sus titulos de Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos
60 créditos ECTS de nivel de master.

De acuerdo con esta ordenacién y en base a los referentes previos, los poseedores de
los titulos oficiales de Ingeniero en Informatica, obtenido de manera previa a la entrada
en vigor del EEES, establecido segin los Reales Decretos 1496/1987 y 1497/1987,
tienen acceso directo a los estudios de Doctorado, teniendo plena correspondencla por
tanto con el nivel 3 del MECES.

3.3. Indicadores externos de Ambito internacional.

El titulo oficial de Ingeniero en Informatica ha formado parte de acuerdos de
intercambio y de doble titulacién con instituciones internacionales que conllevan la
obtencién de titulos que tienen nivel oficial de master (titulos de segundo ciclo con
acceso directo a doctorado), reconociéndose por tanto su nivel y calidad académica.

A continuacion se enumeran los titulos mas relevantes que son o han sido objeto de
acuerdos de Intercambio y/o doble titulacién que conllevan la obtencién de titulos que
tienen nivel oficial de master, con el titulo oficial de Ingeniero en Informatica, suscritos
por la Universidad Politécnica de Madrid (UPM) y la Universitat Politécnica de Valéncia
(UPV):
= Master In Computer Science - Fachhochschule Hannover. Hannover, Alemania.
{UPM)

* Master In Electrical Engineering And Information Technology - Universitit
Stuttgart. Stuttgart, Alemania (UPM)

* Engineering In Telecommunications - Enseirb Ecole Nationale Supérieure
D'électronique, Informatique Et Radiocommunications De Bordeaux. Bordeaux,
Francia, {(UPM)
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* Master In Information Technology/Telecommunications - Ecole National
Supérieure Des Télécomunications De Bretagne. Brest, Francia. (UPM)

* Engineering In Electrical Engineering - Supelec, L'école Supérieure D'électricité.
Gif-Sur-Yvette, Francia. (UPM)

* Engineering In Computer Science - Institut National Polytechnique De Grenoble.
Grenoble, Francia. (UPM)

= Engineering In Computer Sclence - Institut National Des Sciences Appliquées.
Lyon, Francia. {(UPM)

= Master / Engineering In Telecommunications - Ecole Nationale Supérieure Des
Télécommunications - Telecom-Paris. Paris, Francia. (UPM)

* Engineering In Computer Science - Institut National Des Sciences Appliquées.
Toulouse, Francia. (UPM)

* Engineering In Computer Science - Politecnico Di Torino. Torino, Italia. (UPM)

* Engineering In Computer Science/Information Technology/Telecommunications.
Kungliga Tekniska Hdgskolan - KTH. Stockholm, Suecia. (UPM)

= Master Information Technology & Management - Illinois Institut Of Technology.
Chicago, EEUU (UPM)

= Dipléme d'Ingénieur, domaine Informatique - Ecole Supérieure d'Electricité
(SUPELEC). Paris, Francia. (UPV)

* Dipléme d'Ingénleur en Informatique - Ecole Nationale Supérleure de
VElectronique et de ses Applications (ENSEA). Cergy, Francia. (UPV)

* Dipléme d'Ingénieur (SECOND CYCLE) en Informatique - INSA. Lyon, Francia.
(UPV) '

* Ingeniero en Informatica - Universidad de Belgrano. Buenos Aires, Argentina.
{UPV)

* Mastére Spécialicé ISIC (Mastére Spécialicé en Ingénierie des systémes
informatiques communicants) - Telécom Bretagne. Brest, Francia. (UPV)

* MSc. Computational and Software Techniques in Engineering, especialidades Grid
Computing and e-Engineering Advanced Engineering Analysis and Design, Digital
Signal and Image Processing y Software Engineering for Technical Computing -
Cranfield University. Bedfordshire, Reino Unido. (UPV)

Otro indicador externo de ambito internacional es el sello de calidad EURO-INF otorgado
por EQUANIE a programas de grado y master del dmbito de la informatica. Este sello de
calidad garantiza el cumplimiento de los estdndares basados en competencias
establecidos en dicho marco de referencia. EQANIE agrupa a las principales asoclaclones
y agencias de acreditacién europeas en el ambito de la informatica y en 2014,ha
autorizado a ANECA, como miembro de la entidad, para otorgar el sello de calidad en
Espaia.

Por otro lado, el sello de calidad EUR-ACE, establecido por ENAEE, la red europea de
acreditacién de programas de ingenieria, es otorgado por agencias autorizadas, como es
el caso de ANECA, a instituciones de educacién superior con programas de estudios de
ingenieria implantados.
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4, Conclusiones.

El titulo oficial de Ingeniero de Ingeniero en Informatica previo a la entrada en vigor del
EEES ha sido objeto de un pormenorizado andlisis a fin de establecer su posible
correspondencia con el nivel 3 del MECES. El analisis se sustenta en la comparacién con
el titulo de Master en Ingenieria Informatica definido segln la Resolucién 12977/2009,
por ser el titulo sucesor y que cuenta con el nivel 3 del MECES. La comparacion se ha
realizado analizando el bagaje formativo y los efectos académicos y profesionales de
ambos titulos. También se han tenido en cuenta otros indicadores externos
internacionales de la posible correspondencia.

La comparacion realizada ha permitido constatar lo siguiente:

* No hay diferencias significativas entre la formacidn adquirida para la obtencion de
ambos titulos, porque las competencias que proporcionan las materias objeto de
las ensefianzas no difieren ni en dmbito tematico, ni en nivel taxonémico, ni en
carga lectiva, y las duraciones de los planes de estudios son sensiblemente
similares,

» Ambos titulos producen los mismos efectos académicos: el acceso al nivel 4 del
MECES (doctorado).

+ Existen indicadores externos aportados por instituciones internaciones de
acreditacion y de ensefianza universitaria, de prestigio y neutralidad
incuestionables, que reconocen directa e indirectamente el nivel de master al titulo
oficial de Ingeniero en Informatica.

En consecuencia, se concluye que el titulo oficial de Ingeniero en Informatica previo a la
entrada en vigor del EEES se corresponde, sin ningin tipo de reserva, con el nivel 3
del MECES (master).
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Anexo de normativa y documentacion

Normativa mencionada en este informe

Normativa mencionada en este informe

Ley 14/1970, de 4 de agosto, General de Educacién y Financiamiento de la Reforma
Educativa (BOE de 6 de agosto).

Decreto 327/1976, de 26 de febrero, sobre estudios de Informética (BOE de 1 de
marzo).

Decreto 593/1976, de 4 de marzo, por el que se crean Facultades de Informética
en Barcelona, Madrid y San Sebastian (BOE de 26 de marzo).

Real Decreto 2764/1978, de 27 de octubre, por el que se crea la Escuela
Universitaria de Informética de Madrid, dependiente de la Universidad Politécnica
de Madrid (BOE de 29 de noviembre).

Ley Orgdnica 11/1983, de Reforma Universitaria (BOE de 1 de septiembre),

Real Decreto 1496/1987, de 6 de noviembre, sobre obtencion, expedicién y
homologacion de titulos universitarios (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directrices
generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de
cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1459/1990, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero en Informdtica y las directrices generales propias
de los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquel (BOE de 20 de
noviermbre),

Real Decreto 1460/1990, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero técnico en Informética de Gestion y las directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes a la obtencién de aquél
(BOE de 20 de noviembre).

Real Decreto 1461/1990, de 26 de octubre, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero técnico en Informdtica de Sistemas y las
directrices generales propias de los planes de estudios conducentes a |a obtencién
de aquél (BOE de 20 de noviembre).

Real Decreto 1954/1994, de 30 de septiembre, sobre homologacién de titulos a
los del Catdlogo de Titulos Universitarios Oficiales creado por el Real Decreto
1497/1987 (BOE de 17 de noviembre).

Real Decreto 778/1998, de 30 de abril, por el que se regula el tercer ciclo de
estudios universitarios, la obtencién y expedicién del titulo de Doctor y otros
estudios de postgrado (BOE de 1 de mayo).

Real Decreto 112572003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias
de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 18 de
septiembre).

Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Posgrado (BOE de 21 de octubre).
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Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece [a ordenacién
de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre).

Resolucion 12977/2009, de 8 de junio, de la Secretaria Genera! de Universidades,
por la que se da publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se
establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias
de solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica,
Ingenieria Técnica Informética e Ingenieria Quimica.

Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las
ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 3 de julio).

Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se requlan las ensefianzas
oficiales de doctorado (BOE de 10 de febrero).

Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol
de Cualificaciones para la Educacién Superior (BOE de 3 de agosto).

Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, por el que se modifican los Reales
Decretos 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales; 99/2011, de 28 de enero, por el que se
regulan las ensefianzas oficiales de doctorado; y 1892/2008, de 14 de noviembre,
por el que se regulan las condiciones para el acceso a las ensefianzas
universitarias oficiales de grado y los procedimientos de admisién a las
universidades publicas espafiolas (BOE de 13 de julio).

Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero, por el que se modifican los Reales
Decretos 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafol de
Cualificaciones para la Educacién Superior (MECES), y 1393/2007, de 29 de
octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias
oficiales (BOE de 5 de marzo).

Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los
requisitos y el procedimiento para la homologacion y declaracién de equivalencia a
titulacién y a nivel académico universitario oficial y para la convalidacién de
estudios extranjeros de educacion superior, y el procedimiento para la determinar
la correspondencia a los niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacién Superior de los titulos oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado,
Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y Diplomado (BOE de 22 de noviembre).

Otra normativa y documentacién consultada

Plan de estudios de la Universidad Complutense de Madrid conducente al titulo de
Ingeniero en Informética.

Plan de estudios de la Universidad de Granada conducente al titulo de Ingeniero en
Informatica.

Plan de estudios de /a Universitat Politécnica de Catalunya conducente al titulo de
Ingeniero en Informatica.

Plan de estudios de la Universidad Politécnica de Madrid conducente al titulo de
Ingeniero en Informatica,

Plan de estudios de la Universitat Politécnica de Valéncia conducente al titulo de
Ingenierp en Informética.
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Memorias de Verificacion de los titulos de Grado en Ingenieria Informética y def
titulo de Master en Ingenierfa Informética de la Universidad Complutense de
Madrid.

Memorias de Verificacién del titulo del grado en Ingenieria Informética y del titulo
de mdster en Ingenierfa Informatica de la Universidad de Granada,

Memorias de Verificaciéon del titulo de grado en Ingenieria Informdética y de la
Universitat Politécnica de Catalunya.

Memorias de Verificacién de los titulos de Grado en Ingenieria Informética y del
titulo de Master en Ingenieria Informadtica, de la Universidad Politécnica de Madrid.

Memorias de Verificacion del titulo de grado en Ingenieria Informética y del titulo
de master en Ingenjeria Informética de la Universitat Politécnica de Valéncia.

Libro blanco de Ingenieria Informdtica

Nota aclaratoria de |a Secretarfa General de Universidades sobre el acceso a los
estudios oficiales de doctorado de los poseedores de titulos universitarios oficiales
espafioles anteriores al R.D. 1393/2007.

Acuerdo del Consejo de Goblerno de la Universidad Politécnica de Madrid, de
19 de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de
nivel de master.,

Acuerdo del Consejo de Goblerno de la Universidad Politécnica de Valencia,
de 28 de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de
nivel de mdster.

Acuerdo 2/2014 del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Catalufia
delega la apreciacién de que sus titulos de Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han
obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de méster en las Comisiones
Académicas de los programas de doctorado.
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Fdo.: La Presidenta de la Comisién de la Rama de Ingenieria y Arquitectura




