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-E_eﬁl:_lf_l_'il_'rl'__a'lilﬁn de] Titulo objeto :
decorrespondencia: Ingeniero Naval Y Oceanico

Legislacion reguladora Real Decreto 922/1992

‘Conduce a profesion Regulada SI I-] NO |

ANTECEDENTES
ANTERIORES AL » Plan 64" establecia 5 afios y un conjunto de
EEES asignaturas (anuales o cuatrimestrales) vy dos

especialidades (Arquitectura Naval y Maquinas
Marinas).Independientemente de la especialidad, el
titulo otorgaba derechos profesionales plenos.

* La Ley General de Educacion del 70 directrices de los
planes de estudio: 6 afios de duracién. El ™“Plan
1978/83", eran ya propios de cada Universidad y se
establecia carga horaria por asignatura.

» LRU Yy RD 922/1992 dos ciclos con una duracién total
entre cuatro y cinco afios (en la practica la duracién
total fue de cinco afos en todas las Escuelas), con un
ndmero minimo de horas de clase por materia troncal y
una carga lectiva total de entre 3.000 y 4.500 horas de
clase.

¢ 2003 Nuevos planes de estudios regulados por RD en A
Corufia y Madrid con una carga lectiva de 375 y 400
créditos distribuidos ambos en dos ciclos de 3 +2
CUrsos.

Titulos de Ingewniero Naval y Ocednico adaptados al 5.D. 92271982
(Se indica el nimere de créditos, Ia fecha de publicacién en el BUOE y la
divisidon en ciclos)
UNIVERSIDAD TITULO (INO)
POLITECNICA DE MADRID 400
------ BOE 28/11/2002
3+2
A CORUNA 433 375
BOE 19/08/1993 BOE 04/08/2003
2+3 3+2
POLITECNICA DE CARTAGENA 150
BOE 04/05/2004 (2° ciclo)
POSTERIORES AL e« Planes de estudio de Ingenieria Naval y Ocednica
EEES adaptados al EEES nivel de master y regulados por la

Orden CIN/354/2009. Profesion regulada.
e Duraciéon minima de 5 afios y 300 créditos ECTS, mas
un trabajo fin de master de entre 6 y 30 créditos ECTS
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FORMACION ADQUIRIDA

Para establecer si la formacién cientifica, técnica y transversal, el andlisis se ha
centrado en:

 Materias impartidas, amplitud e intensidad.

s Carga lectiva por materias.

s Carga lectiva total y duracién de los estudios.

[ ]

Competencias especificas y generales proporcionadas por las ensefianzas.

NIVERSITARLIA

Correspondencia de contenidos, competencias especificas, duracion y carga
horaria en los planes de estudios

o No es posible la comparacion directa entre el RD 922/1992 vy
CIN/354/2009 porque la primera adjudica crts a las materias troncales y la
orden europea al plan de estudios globalmente. Por lo tanto se ha
realizado:

« Comparaciéon competencias especificas europeas y requisitos formativos
del RD 922/1992.

- Estimacion del minimo de créditos ECTS a las competencias especificas de
la Orden CIN/354/2009 que resultan de las materias troncales del Real
Decreto 922/1992

Competencias especificas CIN/350/2009

Tecnologia naval (TN): 24 ECTS:6 items

Tecnologia Oceanica (TO): 18 ECTS:6 itemns.

Gestion y explotacién de industrias maritimas (GEIM): 18 ECTS 4 items
Trabajo Fin de Master: 6 ECTS (TFM): 1 item

Competencias adquiridas en el Grado para acceso al Master (GA)
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Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 922/1992 y las
competencias especificas de la Orden CIN/354/2009

Real Decreto 922/1992

Orden
CIN/354/2009

diésel. Propulsién eléctrica. Reactores nucleares. Disefio de cémara de

. Minimo .
Materias troncales de horas Competencias
Clencia y Tecnologia de Materiales. Introduccibn a la ciencia de los
materiales y sus propledades. Estructura de los materiales. 60 GA (100%)
Electrotecnia y Electrénica. Andlisis de circuitos en régimen permanente y GA (B0%)
transitorio. Maquinas eléctricas utilizadas a bordo de buques. Componentes y 90 1TN (10%)
circuitos electronicos. Automatizacién del bugue I 1TO (10%)
Expresién Graflca. Técnicas de representacidn. Disefio asistido por |
computador. 60 r GA (100%)
GA (45%)
0,
Fundamentos de la Construccién Naval. El buque y su construccion. 120 g;g ('}g,;")
Artefactos oceanicos. Sistemas propulsivos y auxiliares. 6TO( (5%"))
| 1GEIM (30%)
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. Mecanica. Electromagnetismo.
Ondas electromagnéticas. Actstica. Optica. 120 GA (100%)
Fundamentos matemdaticos de la Ingenieria. Algebra Lineal. Cdlculo.
Geometria. Ecuaciones diferenciales. Variable compleja. Estadistica. 150 GA (100%)
Hidrostitlca y Establlidad. Hidrostitica. Estabilidad transversal vy
longitudinal. Inundacion. Aplicaciones a buques y plataformas. | 60 GA (100%)
. . X . | GA (70%)
Mecénica y Termodinamica. Mecénica de fluidos. Procesos Termodindmicos. 150 4TN (15%
Maquinas y motores térmicos. Sistemas hidrdulicos y neuméticos. 1TO E15°/°;
(+]
| GA (45%)
Teoria de Estructuras. Resistencia de materiales. Sistemas estructurales 3TN (25%)
marinos. Interaccién entre elementos. Cargas funcionales y ambientales. 90 | 2TO (25%)
Criterios de disefio. 6TO (5%)
_ - _ | GA (25%)
Construccliébn Naval. Fabricacién, construccidn y sistemas productivos 6TN (10%)
navales. Métodos de la construccién de buques y artefactos. Organizacion y 150 370 (10%
disposicidn de astilleros y factorias. Produccidn, planificacién, inventarios y ( o)
control de calidad. Control de produccidn :g::: 83 4°)L
(\]
Dinédmica de vehiculos marinos. Vibraciones libres y forzadas. Procesos 60 :I'ANUZOOOI‘:;)
aleatorios. Ecuaciones lineales del movimiento del bugue o plataformas. aTo 210"/03
(+]
Hidrodindmica, Resistencia y Propulsién Marina. Friccién y generacién de GA (50%)
olas. Disefio de propulsores. Interaccién propulsor-casco. Teoria de olas y sus| 150 2TN (40%}
efectos sobre estructuras marinas 470 (10%) |
GA (60%)
[+
Métodos Numéricos. Modelos matematicos. Calculo numérico. 60 g:: gig;g
(1]
- 2TO (15%) |
0,
Reglamentacién del Buque y de su Explotaclén. Contrato de construccién s(?rl:‘((ZIOO/O;))
naval. Legislacidn aplicable y reglamentos. Transportes maritimos. Costes de 60 2GEIM ‘:,
explotacion. Impacto ambiental. 3GEIM (égof’)
3 ¢ t (s] '
Sistemas auxiliares del Buque. Sistemas de conduccidn y regulacion de GA (40%)
fluidos. Elementos y maquinas auxiliares. Ventllacién y climatizacién. 90 4TN (30%)
Instalaciones frigorificas. Medios de carga y descarga. Otros sistemas. 5TO (30%)
Sistemas Eléctricos y Electrénlcos a bordo. Diseflo y andlisis estatico y: GA (75%)
dindmico de la red de a bordo. Sistemas de comunicacién y navegacidn, 60 4TN (15%)
Automacidn naval 1TO (10%)
0,
Sistemas Estructurales Marlnos. Sistemas fijos y moviles. Andlisis 90 ;.?“(4305/;)
tridimensional estético y dindmico. Métodos energéticos y matriciales. 2TO EZ s tyog
0
Sistemas de Propulsién. Calderas. Turbinas de vapor y de gas. Maquinaria; 4,0 GA (40%)

4TN (30%)

3
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Proyectos. Metodologla, organizacidn y gestidn de proyectos.

60

GA (20%)
1GEIM (20%)
2GEIM (20%)
3GEIM (20%)
4GEIM (20%)

Estimacion del minimo de créditos ECTS a las competencias especificas de la
Orden CIN/354/2009 que resultan de las materias troncales del Real Decreto

922/1992
MODULOS ORDEN CIN 354/2009 Tecnologia Tecnologia Gestién y explotacion de
Naval Ocednica industrias maritimas
Competencias segun CIN/354/2009 1TN - 6TN 1TO - 1GEIM - 6 GEIM
6TO
Minimo n° ECTS segun CIN/354/2009 24 18 18
(1)
Minimo de horas de clase en RD
922/1992 277,50 213,00 208,50
ECTS “extrapolados” minimos en RD
(2) 922/1992 27,75 21,30 20,85
Exceso (%) entre (2) y (1) 15,63 % 18,33 % 15,83 %

Correspondencia de las competencias generales

o Analisis de [as competencias generales para el Nivel 3 MECES establecidas
por el Real Decreto 1393/2007 v el Real Decreto 1027/2011,

Correspondencia entre |as materias troncales del Real Decreto 922/1992 y las cualificaciones
generales del Nivel 3 del MECES (Art. 7 def Real Decreto 1027/2011)
Comp. generales Nivel 3
Real Decreto 922/1992
922/199 MECES

Materias troncales Wi M1|M2|M3|Ma|mMs|me|M

horas 7
| Ciencia y Tecnologia de Materiales. Introduccidn a la clencla 60

de los materiales y sus propiledades. Estructura de los materiales.
Electrotecnia y Electrénica. anilisis de drcuitos en régimen
permanente y transitorio. Mdquinas eléctricas utilizadas a bordo de buques.| 90 x| X X
Componentes y clrcultos electrénicos. Automatizacién del buque
Expresion Grafica. Técnicas de representacién. Disefio asistido por 60
computador.
Fundamentos de la Construccién Naval. Bl bugue y su 120 | x
construcclon, Artefactos ocednicos. Slstemas propulsives y auxillares.
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria. Mecdnica.| {20
Electromagnetlsmo. Ondas electromagnéticas. Actistica. Optica.
Fundamentos mateméticos de la Ingenieria. Algebra|
Lineal. Calculo. Geometria. Ecuaclones diferenclales. Varlable compleja.| 150
Estadistica.
Hidrostatica y Estabilidad. Hidrostética. Estabilidad transversal y| ¢n x | x X
longltudinal, Inundacién. Aplicaciones a buques y plataformas.
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Mecanica y Termodindmica. Mecdnica de fluldos. Procesos
Termodindmicos. Mdqulnas y motores térmicos. Sistemas hidraulicos y
neumdtlcos.

150

X

Teoria de Estructuras. Resistencla de materlales. Slstemas
estructurales marinos. Interaccién entre elementos. Cargas funcionales y
ambientales. Criterios de disefio.

90

Construccién Naval. Fabricacién, construccién y sistemas productives
navales. Métodos de la construccién de buques y artefactos. Organizaclén vy
dispoesicién de astllleros vy factorias. Producclén, planificacldn, Inventarios y
control de calidad. Control de preduccibén

150

Dinamica de vehiculos marinos. vibraciones libres y forzadas.
Procesos aleatorlos. Ecuaciones lineales del movimlento del bugue o
plataformas.

60

HidrodinaAmica, Resistencia y Propulsién Marina. Friccién
y generacién de olas. Disefio de propulsores. Interacclén propulsor-casco.
Teoria de olas y sus efectos sobre estructuras marinas

150

Métodos Numéricos. Modelos matemiticos. Cllculo numérico.

60

Reglamentacién del Buque y de su Explotacién. Contrato
de construcclon naval. Legislaclén aplicable y reglamentos. Transportes
maritimos. Costes de explotacién. Impactoe amblental.

60

Sistemas auxiliares del Buque. Sistemas de conducclén y
regulaclén de fluldos. Elementos y maquinas auxillares. Ventllaclén vy
climatizacidén. Instalaclones frigorificas. Medios de carga y descarga. Otros
sistemas.

90

Sistemas Eléctricos y Electrbénicos a bordo. Disefio v
andllisis estatico y dindmico de l1a red de a bordo. Sistemas de comunlcacién y
navegaclén. Automaclén naval

60

Sistemas Estructurales Marinos. Sistemas fijos y moviles,
Anélisls tridimenslonal estdtlco y dindmico. Métodos energéticos v
matriclales.

S0

Sistemas de Propulsién. cCalderas. Turblnas de vapor y de gas.
Maquinaria diésel. Propulslén eléctrca. Reactores nucleares. Disefic de
cdmara de maquinas.

120

Proyectos. Metodologia, organlizaclén y gestién de proyectos.

60

Proyecto Fin de carrera

TOTAL

1800

Comparacién de los titulos anteriores al EEES con el conjunto de grado de

El RD 1393/2007 fija en 240 el numero total de créditos ECTS de los
titulos de grado, entre 60 y 120 el de los titulos de master, y en 60 el
numero de créditos ECTS por curso académico para ambos titulos. El
nuimero minimo de créditos ECTS de los mddulos de “Tecnologia Naval”,
“Tecnologia Oceanica” y de "“Gestion y Explotacién de Industrias
Maritimas” de los titulos de Master Universitario en Ingenieria Naval y
Ocednica son 60 segin la Orden CIN/354/2009, y el del trabajo fin de
master son 6 segun el Real Decreto 1393/2007, por tanto el nimero
minimo de créditos ECTS es de 66. La duracion no puede ser menor de

La duracién de los planes de estudio regulados por el RD 922/1992 podia

Correspondencia en la duracién de los estudios
(=]
acceso y master.
o
cinco anos.
Q
ser cuatro o cinco afos, en la practica 5 en todos los planes.

NIVERSITARIA
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EFECTOS ACADEMICOS

¢ Acceso al Doctorado antes y después del EEES.
s Produce los efectos de acceso al nivel 4 del MECES (Doctor)

INDICADORES EXTERNOS DE AMBITO INTERNACIONAL

o Existencia de acuerdos de intercambio, entre universidades espafiolas y
extranjeras, para la titulacion de Ingeniero Naval y Ocednico.

e El informe del 2012 de la Confederation of European Maritime Technology Societies
(CEMT), donde se reconocen los titulos europeos equivalentes dentro de los paises
miembros del CEMT entre los que se encuentra Espafia y la titulacién que nos
ocupa.

* La Asociacion de Ingenieros Navales y Oceanicos de Espafia (AINE) tiene acuerdos
de reconocimiento mutuo y colaboracion con otras instituciones internacionales.

El Consejo de Universidades, reunido el 18 de junio de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Ingeniero Naval Y Oceanico al nivel 3 del MECES,
informa favorablemente de dicha correspondencia.

En Madrid, 18 de junio de 2015

El Secretaric del Consejo de Universidades

Jorge Sainz Gonzalez



