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INFORME DEL CONSEJO DE UNIVERSIDADES SOBRE LA
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TECNICO AERONAUTICO, ESPECIALIDAD EN EQUIPOS Y MATERIALES
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‘Denominacién del Titulo objeto ' Ingeniero Técnico Aeronautico,

:'dgf'l;u__r_rgppﬁt_tencla ' especialidad en Equipos y Materiales
T | Aeroespaciales

Legislacion reguladora ' Real Decreto 1434/1991

Conduce a profesién Regulada s1_ Gl NO |

ANTECEDENTES

« En 1939 se crea la Escuela de Ayudantes de Ingenieros Aeronauticos dentro
de la Real Academia Militar de Ingenieros Aeronauticos del Ejército del Aire
de Cuatro Vientos (Madrid). Todas las especialidades incluida Quimica. La
Aerotecnia en dos: Aeromotores y Aeronaves. Tres cursos + Proyecto Fin de
Carrera.

e 1957 La Escuela de Ayudantes de Ingenieros Aeronauticos se transforma en
Escuela de Peritos Aeronauticos.

* 1962 Se aprueba el Plan de Estudios de la Escuela Técnica de Peritos
Aeronauticos.

 La Ley 2/1964 de Reordenacion de las Ensefianzas Técnicas establecio [a
denominacién de Ingeniero Técnico para los titulados de las Escuelas de
Grado Medio. Plan de estudios: distintas especialidades, 3 afios (1 selectivo
+ 2 de especialidad +proyecto fin)

¢ La ley General de Educacion de 1970 y el RD 1377/1972 elevaron a las
Escuelas de Grado Medio a la categoria de Universitarias y como
consecuencia la Escuela de Ingenieria Tecnica Aerondutica pasd a
denominarse Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica Aeronautica
integrandose en la recién creada Universidad Politécnica de Madrid. Plan
71: misma duracion pero aumentaba la carga lectiva de los distintos
cursos. 5 Especialidades: Aeronaves, Aeromotores, Navegacion vy
Circulacion Aérea, Aeropuertos y Transporte Aéreo vy Materiales
Aeronauticos y Armamento Aéreo.

* Resolucién 7076/2002 cinco Planes de Estudios ,con modificacidn de la
ordenacion temporal de asignaturas por Resolucién 1515172005, :

Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad en Aeropuertos

Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad en Aeromotores

Ingeniero Técnico Aerondutico, especialidad en Aeronavegacién

Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad en Aeropuertos

Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad en Equipos y Materiales

Aeroespaciales

¢ 3 son las Universidades que imparten alguna titulacién relativa a la
profesion de Ingenieria Técnica Aerondutica: Politécnica de Madrid,
Universitat Politécnica de Catalunya y la Universidad de Ledn.

NNSNSN

FORMACION ADQUIRIDA

Para establecer si la formacion cientifica, técnica y transversal otorgada por el titulo
oficial de Ingeniero Técnico Aerondutico, especialidad en Equipos y Materiales
Aeroespaciales, el analisis se ha centrado en:

* Correspondencia de contenidos, competencias especificas y carga horaria.

e Correspondencia de las competencias generales.

e Correspondencia de duracion de los estudios.
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Correspondencia de contenidos, competencias especificas y carga horaria en
los planes de estudios,

o No es posible la comparacion directa entre el RD 1434/1991 vy
CIN/308/2009 porque la primera adjudica crts a las materias troncales y la
orden europea al plan de estudios globalmente con competencias.

o Competencias que deben adquirirse de cada bloque por Orden
CIN/308/2009 :

+ Competencias de la formacion basica (60 ECTS):

B1l. Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos

B2. Comprensiéon y dominio de los conceptos bdsicos de mecdnica,
termodinamica, etc

B3 Conocimientos basicos sobre el uso y programacion

B4. Capacidad para comprender y aplicar los principios

B5. Capacidad de visidn espacial y conocimiento de las técnicas de
representacion grafica

B6. Conocimiento adecuado del concepto de empresa

+ Competencias comunes a la rama aeronautica (60 ECTS):

C01. Comprender el comportamiento de las estructuras

C02. Comprender los ciclos termodinamicos

C03. Comprender la globalidad del sistema

CO5. Comprender las prestaciones tecnolégicas

C06. Comprender los procesos de fabricacién

CO07. Comprender la singularidad de las infraestructuras

C08. Comprender el sistema de transporte aéreo

C09. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria Mecanica

C10. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de fluidos, energia,
etc

C11.- Conocimiento adecuado y aplicado a la ingenieria de Equipos y
Materiales Aeroespaciales, sistemas de navegacion

C12. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de mecanica de
fluidos

C13. Conocimiento aplicado de: la ciencia y tecnologia de los materiales;
mecanica y termodinamica

+ Competencias de tecnologia especifica de Equipos y Materiales
Aeroespaciales(48 ECTS)

Al. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de sistemas

espaciales.

A2. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de los fundamentos

de la mecanica de fluidos.

A3. Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de la combustién

interna, su aplicacién a la propulsion cohete.

A4, Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de las prestaciones

tecnolégicas y las técnicas de optimizacién de los materiales utilizados en

el sector aeroespacial.

A5, Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de los sistemas

aéreos de defensa.

A6, Conocimiento adecuado y aplicado a la Ingenieria de los métodos de

calculo y de desarrollo de los materiales y sistemas de la defensa.

A7. Conoclimiento aplicado de: aerodinamica

« Competencias del Trabajo Fin de Grado (12 ECTS)
TFG. Ejercicio original a realizar individualmente
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CIN/308B/2009
oG Orden
Real Decreto 1434/1991 y Resolucidn 7076/2002 CIN/308/2009
Horas
Materias troncales (Minimo de| Competencias
horas)
Ciencia y Tecnologia de los Materiales.- Introduccién a la (?045(1;;/;)
ciencia de los materiales y sus propiedades. Aleaciones, plasticos, C12(10°/O)
materiales compuestos. 300 (150) C13220°/:§
A4{20%)
A7(20%)
Expresion Grafica.- Técnicas de representacion. Disefio
asistido por computador. B3(20%)
SONED) B5(80%)
Fundamentos Fisicos de la Ingenieria.- Fundamentos de
Mecanica y Termodinamica. Electricidad y Magnetismo. 150 (60} B2(100%)
Acustica.
Fundamentos Matematicos de la Ingenieria.- Algebra lineal.
Célculo. Geometria. Ecuaciones diferenciales. Variable 240 (120) B1(100%)
compleja. Fundamentos de Estadistica.
A1(20%)
Ingenieria de la Defensa Aérea.- Balistica interior, exterior y A2(20%)
defectos. Estudio y cdlculo de cohetes, misiles y sistemas aéreos de | 180 (180) A3(20%)
defensa. A5(20%)
A7(20%)
B2(20%)
C02(10%)
Mecanica y Termodinadmica.- Mecanica. Termodindmica. ggggg:ﬂ
Introduccién a la Mecénica de Fluidos y Aerodinamica. Procesos 300 (150) C12(10°/°)
termodinamicos. C13(10°fz)
A3(10%)
A7{10%)
Propulsién.- Sistemas de propulsidon aérea y espaciales. Principios g%gg:ﬂ
mecanicas, termodindmicos y quimicos que rigen la propulsién 60 (60) A3(30°/D)
cohete. Rendimiento. A7(20°/2)
Proyectos.- Metodologia, organizacién y gestién de proyectos. 60 (60) .?éégg:fg
Impacto ambiental. -
C03(30%)
Sistemas de Navegacién y Circulacién Aéreas.- Circuitos SUpEr)
o At ” : P 105 (60) C08(10%)
eléctricos y electronicos. Navegacion y Circulacion Aérea. C11(20%)
C13(20%)
C04(10%)
Tecnologia Aeroespacial.- Aeronaves. Planta propulsora. C08(10%)
Equipos y sistemas de a bordo. Espacio aéreo. 75 (60) C11(10%)
C13(10%)
A1(20%)
A6(40%)
Teoria de Estructuras.- Mecanica de medios continuos. C01(40%)
Resistencia de materiales. Estructuras reticuladas. 75 (60) C09(30%)
A7({30%)
1635
Total horas (1020)
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Correspondencia entre las materias obligatorias de [2 Resolucién 7076/2002 vy
las competencias especificas de la Orden CIN/308/2009
14 Orden
Resolucién 7076/2002 CIN/308/2009
Materias obligatorias Horas | Competencias
Técnicas experimentales.- Medida de magnitudes. Errores. B3{20%)
Interpretacion y tratamiento de datos. Elaboracidn de resultados y 45 B4{20%)
presentacion. Practicas de laboratorio de Fisica y Quimica. AB(60%)
Mecanismos.- Mecanismos planos. Cojinetes. Mecanismos de leva y
seguidor. Engranajes. Transmisiones flexibles, Acoplamientos. Embragues 45 A7(40%)
y frenos.
Iecnologl_a de la Produccidén Aeroespacial.- Procesos de Fabricacién 75 C06(100%)
ercespacial.
C05(40%)
Materiales no metdlicos.- Materiales no metdlicos. 60 A4(30%)
A7(30%)
Ecor_iqmia Y'Gestuén de la Fabricacién.- Economia, Organizacién y 90 B6(40%)
Administracién de Empresas.
Ingenieria Grafica.- Interpretacion, confeccién y gestion de documentos
técnicos, para el disefio conceptual, preliminar y detalle de modelos fisicos 60 TFG({60%)
y sistemas.
Propulsantes y Explosivos.- Principios mecanicos, termodinamicos y 60 B4(40%)
guimicos gue rigen la propulsién cohete. A3{40%)
Inglés I.- El discurso técnico. Léxico aerondutico. Los géneros 45
académicos especializados.
Proyecto Fin de Carrera. 45 TFG({100%)
Total horas 525
Estimacién del minimo de créditos ECTS a las competencias especificas de la
Orden CIN/308/2009 que resultan de las materias troncales del Real Decreto
1434/1991 y de la Resolucién 7076 /2002,
Competencias segun CIN/312/2009 B1-B6 C01-C13 Al1-A7 TFG
Minimeo n® ECTS segun CIN/312/2009 60 60 48 12
NO horas de clase impartidas 648 658,5 562,5 129
(Resolucidn 7076/2002)
ECTS “extrapolados” 64,8 65,8 56,2 12,9
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Correspondencia de las competencias generales

Analizadas por un lado
o Las caracteristicas de las cualificaciones ubicadas en el nivel 3 del MECES segun R.D.
1027/2011:
*  M1.- Adquirir conocimientos avanzados

e M2.- Poder aplicar sus conocimientos
e M3.- Tener |a capacidad de recopilar e interpretar datos e informaciones
* M4.- Ser capaces de desenvolverse en situaciones complejas
s  MD5.- Saber comunicar
* M6.- Ser capaces de identificar sus propias necesidades formativas
o Porotro lado, las competencias basicas para los grados del RD 1393/2007 { 5 items)

Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 1434/1991 y
las competencias generales del Nivel 2 del MECES (Real Decreto 1027/2011)

Competencias generales nivel 2 MECES

Materias troncales Ml M2 M3 M4 M5 | M6

Ciencia y Tecnologia de los Materiales.- Introduccidn a la ciencia de los
materiales y sus propiedades. Aleaciones, plasticos, materiales compuestos. X X X

Expresion Grifica.- Técnicas de representacion. Disefio
asistido por computador. X X X

Fundamentos Fisicos de [a Ingenieria.- Fundamentos de Mecéanica y
Termodindmica. Electricidad y Magnetismo.
Acustica.

Fundamentos Matem:ticos de la Ingenieria.- Algebra lineal. Calculo,
Geometria. Ecuaciones diferenciales. Variable compleja. Fundamentos de
Estadistica.

Ingenieria de la Defensa Aérea.- Balistica interior, exterior y defectos.
Estudio y célculo de cohetes, misiles y sistemas aéreos de defensa. X X X X X

Mecanica y Termodinamica.- Mecanica. Termodindmica. Introduccion a la
Mecdnica de Fluidos y Aerodinamica. Procesos termodinamicos. X X X

Prapulsién.- Sistemas de propulsion aérea y espaciales, Principios
mecanicos, termodindmicos y quimicos que rigen la propulsion cohete. X X X
Rendimiento.

Proy.ectos.- Metodologia, organizacidn y gestién de proyectos. [mpacto X X x X X X
ambiental.

Sistemas de Navegacién y Circulacién Aéreas.- Circuitos
eléctricos y electronicos. Navegacion y Circulacion Aérea, X X X

Tecnologia Aeroespacial.- Aeronaves. Planta propulsora.
Equipos y sistemas de a bordo. Espacio aéreo. X X X X X

Teoria de Estructuras.- Mecanica de medios continuos.
Resistencia de materiales. Estructuras reticuladas. X X X
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Correspondencia en la duracion de los estudios

o Los estudios de ingenieria técnica estaban planificados para superar 180
créditos en tres afios, en la practica se realizaban 240, un 33% maés del
minimo establecido por el RD 1434/1991.

o Los ECTS equivalentes a la formacion basica, comin a la rama
aerondutica, tecnologia especifica y trabajo fin de grado, obtenemos una
carga equivalente de 199,7 ECTS, superando el requisito de los 180 ECTS
establecidos en la Orden CIN/308/2009,

o Conclusidn: la carga lectiva (RD 1434/1991) de los estudios del titulo
oficial de Ingeniero Técnico Aerondutico, especialidad en Equipos vy
Materiales Aeroespaciales, y los correspondientes planes de estudios de las
Universidades espaiolas es equivalente a la carga lectiva establecida en el
grado descrito por la Orden CIN/308/2009.

ACCESO A LOS ESTUDIOS DE MASTER

« Acceso al Master antes y después del EEES.
= El titulo oficial estd en plena correspondencia con los titulos del EEES del nivel 2
del MECES y produce los efectos de acceso al nivel 3 del MECES

INDICADORES EXTERNOS DE AMBITO INTERNACIONAL

Las escuelas que impartian esta titulacion, han mantenido acuerdos de intercambio
de estudiantes, dentro de los programas europeos SOCRATES/ERASMUS, de
Ingenieria Técnica con titulaciones de nivel de Grado (BSc) de muchas
universidades europeas; existiendo un reconocimiento de las asignaturas de los
planes de estudios de Ingenieria Técnica Aerondutica, especialidad en Equipos y
Materiales Aeroespaciales, con asignaturas de las correspondientes titulaciones
extranjeras de nivel de Grado.

El Consejo de Universidades, reunido el 22 de julio de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Ingeniero Técnico Aeronautico, especialidad en
Equipos y Materiales Aeroespaciales al nivel 2 del MECES, informa
favorablemente de dicha correspondencia.

En Madrid, 22 de julio de 2015

El Secretario del Consejo de Universidades
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Jorge Sainz Gonzalez
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