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Resumen

En este trabajo se trata de conocer qué modelos didacticos (constructivista, de descubri-
miento, tecnoldgico o de transmision-recepcion) consideran los profesores de secundaria en
formacion, mas adecuados en la ensefianza de las ciencias y qué valor otorgan a los fundamen-
tos epistemologicos, psicologicos y pedagogicos que los definen. Ademas tratamos de averiguar
si se produce una evolucion de estas ideas iniciales una vez realizado el proceso de ensefianza-
aprendizaje de los modelos citados. Los resultados obtenidos mediante cuestionarios, realizados
alo largo de un proceso de formacion docente, nos indican que tal evolucion es compleja, por-
que si bien inicialmente los profesores se adhieren a un modelo constructivista, no siempre
existe coherencia entre esta eleccion y la valoracion de sus fundamentos (epistemologicos,
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psicologicos y pedagogicos). El planteamiento didactico que atiende al estudio de las distintas
tendencias curriculares y metodoldgicas en la ensefianza de las ciencias por parte de 83 futuros
docentes ha favorecido el incremento de la valoracion de los principios constructivistas, aun-
que persiste una alta consideracion de los fundamentos que definen otros modelos. Un analisis
mas profundo de los resultados sugiere que, en términos generales, la evolucion de las ideas de
los futuros docentes fue mas adecuada en el ambito psicologico que en el epistemologico. En
el ambito pedagdgico, dicha evolucion se detect6 en mayor medida en lo que se refiere al qué
y como ensefiar que en lo que se refiere a la evaluacion. Finalmente, en la discusion de los resul-
tados se destaca la dificultad que encierra promover el cambio de ideas en el alumnado, te-
niendo en cuenta el limitado proceso de formacion inicial del profesorado de secundaria que
ofrece el Curso de Aptitud Pedagogica (CAP), resaltaindose la necesidad de que se produzca una
ampliacion de estos estudios.

Palabras clave: formacion docente inicial, profesorado de secundaria, modelos de ense-
fianza, concepciones de los docentes.

Abstract

Through this paper we try to search about the educational approaches which Secondary
School teachers in training think that they are better when teaching Natural Sciences and the
assessment given to the epistemological, psychological and pedagogical fundamentals. We also
try to find out if there was a development of Secondary School teachers in training first ideas
when the teaching and learning process has been done. The results obtained through
questionnaires along this process are complex, since at first teachers join to follow the
Constructivist model, however, there is no such a coherence between this choice and the
assessment of the fundamentals (epistemological, psychological and pedagogical) of the
Constructivist approach.Thus, the overall assessment, as well as the one which is related to other
approaches, persists even after the intervention.A deeper analysis of the result tells us that the
development of 83 Secondary School Teachers in training was better for psychological
fundamentals than epistemological fundamentals, while in pedagogical fundamentals the
development was greater than the rest. Finally, the discussion of the results reveals that the initial
training of Secondary School Teachers should be more complete, compared to what is still
offered through the CAP (Pedagogical Training Course for future Secondary School Teachers).

Key words: initial teacher training, secondary school teachers, teaching models, teaching
conceptions.
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Introduccion

Los profesores en su actividad profesional toman decisiones sobre qué ensefar,como
secuenciar los contenidos, qué estrategias metodologicas emplear...,1o que define su
actuacion en el aula y determina explicita o implicitamente un modelo o tendencia
didactica (Porlan, 1993). Si bien un modelo cientifico es una construccion tedrica que
pretende informar de un fragmento acotado de la realidad (Bunge 1969), también
ofrece informacion sobre como intervenir en ella para transformarla. También en el
ambito educativo se han propuesto distintos modelos (Joyce y Weil, 1985) que consti-
tuyen un plan estructurado para configurar un curriculo, disefiar materiales y, en ge-
neral, orientar la ensefianza. Mas concretamente en la enseflanza de las ciencias se
han definido diferentes modelos y/o tendencias de ensefianza, algunos de ellos reali-
zados desde una perspectiva teorica y otros desde la recogida de datos empiricos
(Porlan, 1993, Fernandez y Elortegui, 1996; Jiménez Aleixandre, 1996; y Gomez
Crespo, 1998). Conviene destacar que el conocimiento de los modelos y la busqueda
de otros, tedricamente mejor fundamentados, que resulten mas eficaces educativa-
mente hablando, es un objetivo ineludible en la educacion de las ciencias. Asi como al-
ternativa critica al modelo dominante de transmision y recepcion, que sigue teniendo
influencia en el profesorado (Porlan, 1993), surgieron otros que trataron de dar res-
puesta a sus limitaciones. En laTabla I se recogen, de forma cronologica las aportacio-
nes mas representativas dirigidas a la clasificacion de modelos, en ella los diferentes
autores reconocen basicamente cuatro modelos a los que adjudican distintas denomi-
naciones: el modelo tradicional también llamado de transmision-recepcion; la ense-
flanza por descubrimiento; el modelo tecnoldgico y la ensefianza constructivista. En
cada uno de ellos se analizan distintos aspectos, que, en términos generales, se aso-
cian, tanto al modelo en accion (actividades que se realizan, secuenciacion, papel del
alumno y profesor...) como a los principios y fundamentos que sustentan dicha
accion. Estos ultimos se refieren a las decisiones sobre qué y como ensefiar, que a su
vez, toman como referente la epistemologia de la ciencia y la psicologia del aprendi-
zaje, pudiéndose acoger a diferentes tendencias pedagogicas, filosoficas y psicologi-
cas, lo que, en definitiva, les otorga su identidad.
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TABLA I. Modelos didacticos propuestos por distintos autores y los aspectos en los que se centra su andlisis

Autores Modelos propuestos Aspectos en los que se centra su andlisis
JOYCE &WEIL (1985). - Procesamiento de la informacion (1,5, 6) a) Principios e hipdtesis en los que se fundamenta
- Personales b) Nicleo operativo del modelo de ensefianza:
- Interaccion social - Sintaxis (tipo y secuencia de actividades)
- Conductistas - Sistema social (papel del alumno y del profesor)

- Principios de reaccion (principios que determinan la
conducta del profesor)

- Sistema de apoyo (recursos didicticos, exigencias
formativas del profesor...)

o) Aplicacion: Uso del modelo en el aula

d) Efectos didacticos y educativos que derivan de la
aplicacion del modelo

DE CARACTER GENERAL

Presentan més de 20 modelos
clasificados segin se indica.

PORLAN(1993) - Modelo tradicional () - {Qué ensefiar!
- Tendencia tecnoldgica (2) - jComo ensefiar!
- Tendencia cespontaneistay (3) - {Qué y como evaluar!

- Modelo investigativo (4)

2 FERNANDEZ & ELORTEGUI - Transmisor-receptor (1) - Objetivos
(> (19%) - Tecnoldgico-cientifcista (2) - Programacion y metodologia
= - Artesano-humanista (3) - Organizacion del aula
=2 - Descubridor-investigativo(5) - Comunicacion
a - Constructor-reflexivo(4) - Medios
g - Documentacion
-g - Actividades
E JIMENEZ ALEIXANDRE (1996) | - Transmision-Recepcion (1) - Fundamentos psicologicos y epistemoldgicos
g - Descubrimiento (3) - Principios: como aprender y como ensefiar ciencias
= - Constructivista (4) - El modelo en accion: seleccion y organizacion de los
Q contenidos, tipo de actividades.
& - Sistema social: roles del profesor y alumno
% POZO (1998) - La ensefianza tradicional (1) - Supuesto epistemoldgico y la concepcion del aprendizaje y
2 - La ensefianza por descubrimiento (5) metas que propone el modelo
- Laensefianza expositiva (6) - Criterios de seleccion y organizacion de los contenidos
- La ensefianza mediante conflicto cognitivo (4) - Actividades de ensefianza y evaluacion
- La ensefianza mediante investigacion dirigida (4) | - Dificultad de aprendizaje y ensefianza previsible
- La ensefianza por explicitacion y contrastacion
de modelos (4)

En la Tabla II se recogen mas concretamente las caracteristicas de cada modelo,
centrandonos en los fundamentos epistemoldgicos, psicologicos y pedagogicos, dife-
renciando en este Gltimo tres cuestiones: ;qué ensenar?, como ensefiar?, ;qué y como
evaluar? (Jiménez Aleixandre, 1996 y Pozo y Gomez Crespo, 1998). Cabe destacar que
dentro de cada modelo o tendencia existen matices y variaciones. Concretamente en
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el caso de la ensefianza constructivista, sobre la que existe un amplio consenso res-
pecto a sus posibilidades educativas en la Ensefanza de las Ciencias, se detectan dis-
tintas tendencias. Una de ellas se centra en el conocido cambio conceptual, a través
de una ensefianza que insiste en el conflicto cognitivo (Pozo y Gomez Crespo, 1998).
Otra corriente pretende el cambio conceptual junto al cambio metodologico y actitu-
dinal, en el marco de un proceso de iniciacion a la investigacion dirigida por el profe-
sor (Gil, 1993). Una tercera via dentro del constructivismo apuesta por un proceso
paulatino y continuo dirigido a la contrastacion y evolucion de modelos cada vez mas

complejos y mas adecuados para explicar la realidad (Sanmarti, 2002).

TABLA II. Caracterfsticas de los modelos utilizados en el disefio experimental

Fundamentos
Modelo Pedagogico
idécti Epistemoldgico Psicoldgico
Didactico {Qué ensefiar iComo ensefiar? Evaluacion
Modelo Vision de la ciencia El alumno como tabula | Contenidos Exposicion clara, Evaluacion del proceso
transmision/recepcion | absolutista e inductivista | rasa o pagina en blanco | conceptuales ordenaday rigurosade | de aprendizaje
los conocimientos conceptual mediante
cientificos examenes.

Modelo de Inductivismo ingenuoy | Se aprende mejor lo que | Contenidos sobre todo | Mediante experiencias Observacion de los

descubrimiento empirismo se descubre procedimentales y practicas alumnos y andliss de sus

actitudinales producciones.

Modelo tecnolégico Empirismo fuerte basado | El aprendizaje se realiza | Contenidos conceptuales | Organizacion del aula Realizacén de pruebas
en la autoridad del de manera escalonaday | formulados en objetivos | mediante la plaificacién | opjetiyas o principio y a
profesor y en la bisqueda | lineal mediante fa Operativos que garantizan | rigurosa de la secuencia | fingl del proceso de
de un resultado eficaz asimilacion de conceptos | el resultado final. cerrada de actividades. aprendizze.

en niveles de dificultad
progresiva.

Modelo constructivista | Nueva Filosofia de la Aprender significa un Equilibrio entre conteni- | Estrategias diversas para | Eyaluacién del proceso
Ciencia (NFC): las teorfas | proceso de construccion | dos conceptuales, ayudar conectar, y de ensefianza y aprendi-
preceden a la observacion | y se relaciona con lo que | procedimentales y establecer relaciones 1aje de manera continua

ya sabe el alumno. actitudinales entre el conocimiento del | e |os tres tpos de
alumno y el cientifico. contenidos.

El desarrollo de un modelo y su implantacion depende fundamentalmente del
profesor, por ello la formacion docente se muestra como un elemento clave, en el que
se deben conjugar el conocimiento cientifico-didactico y el desarrollo de la capacidad
de reflexion a través de la actuacion en el aula (Porlan y Rivero, 1998; Schon, 1992).
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Mas concretamente dicha formacion debe promover la evolucion de las ideas didacti-
cas iniciales del profesorado hacia posturas mas modernas de la Ensenanza de las
Ciencias. La investigacion en este campo ha puesto de manifiesto que los profesores
en ejercicio o en formacion poseen ideas inadecuadas sobre la ciencia, pues la carac-
terizan como una empresa de objetividad incuestionable que dispone de un método
unico y universal (Martinez Losada et al., 2001; Lederman, 1992; Porlan, 1993). Tam-
bién la mayoria de los profesores sostienen que el alumno es un receptor del conoci-
miento externo (Gunstone et al., 1993; Porlan 1989; Powell, 1994). Otros estudios rea-
lizados a los colectivos antes citados han puesto de manifiesto que, también frente a
esta concepcion dominante, existen otras concepciones mas minoritarias en las que
el proceso de aprendizaje se asocia a la «correccion» de las ideas erroneas que tiene el
alumno, dandole la importancia a la implicacion personal del aprendiz (Porlan, 1989).
Asimismo las concepciones de los profesores sobre evaluacion han sido motivo de es-
tudio, detectandose que los docentes perciben la evaluacion mas como una manera
de comprobar «aprendizajes» que como un sistema de regulacion del proceso de en-
sefianza-aprendizaje. Incluso docentes en formacion, que defienden una visiéon cons-
tructivista, sefialan la necesidad de que todos los alumnos sean evaluados de forma
igualitaria respecto a unos contenidos uniformes (Martinez Aznar, 2001).

Lo indicado justifica la necesidad de sistemas formativos que promuevan el cono-
cimiento de las ideas docentes a lo largo del mismo, no solo por parte del formador,
que percibe asi la calidad del proceso, sino por parte de los alumnos. Esta concepcion
formativa, fundamentada en una vision constructivista, se mantiene como una tenden-
cia tedrica ampliamente aceptada, que inspira la mayoria de los proyectos que se
desarrollan en la actualidad. Sin embargo se admite que el cambio didactico resulta com-
plejo al igual que el cambio de las ideas del alumnado en la ensefianza de las ciencias
(Watts et al., 1999; Tabanich y Zeichner, 1999). De hecho el cambio didictico también
requiere la integracion jerarquica de unas representaciones mas simples (teorias im-
plicitas) en otras estructuralmente mas complejas (teorias explicitas) (Atkinson y
Claxton, 2000; Pozo et al., 2006)

Como consecuencia de todo lo expuesto en este trabajo tratamos de averiguar
como evolucionan las ideas de los profesores de secundaria en formacion sobre mo-
delos didacticos a lo largo del proceso formativo. Concretamente trataremos de:

Conocer qué modelo/s didactico/s consideran mas adecuados los futuros do-
centes en la ensefianza de las ciencias y qué valor otorgan a los fundamentos
epistemologicos, psicologicos y pedagogicos que los definen.
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Analizar si los profesores en formacion muestran coherencia entre la eleccion
del modelo didactico mas idoneo y la valoracion de los fundamentos epistemo-
l6gicos, psicologicos y pedagogicos que determinan dichos modelos.

Estudiar los cambios que experimentaron las opiniones de los futuros profeso-
res en relacion a los aspectos citados, una vez realizado el proceso de ense-
flanza-aprendizaje dirigido al estudio de modelos.

Metodologia

La evolucion de las ideas en relacion a los modelos didacticos se realizo en el seminario
de Didactica de las Ciencias del Curso de Aptitud Pedagogica (en adelante CAP), que se
imparte después de otros de indole general (Teoria y Sociologia de la Educacion, Psico-
logia Educativa...). Este seminario tiene una duracion de 40 horas presenciales en el que
se incluyen diferentes temas (;qué ciencias debemos ensefiar?, ;qué problemas tienen
los alumnos de secundaria para aprender ciencias?, sexisten modelos en la enseiianza de
las ciencias?...) (Garcia Barros y Martinez Losada, 2003). La metodologia empleada se
fundamenta en la vision constructivista apoyada por diversos autores (Gil et al., 1991;
Gil et al., 1994; Hewson y Hewson, 1987; Porlan y Rivero, 1998; Garcia Barros y Martinez
Losada, 2001) cuyo planteamiento formativo debe promover la evolucion de las ideas
didacticas iniciales del profesorado, centraindose en la autocritica de las mismas y en el
analisis de los nuevos planteamientos (Garcia Barros y Martinez Losada, 2001).

Participantes: 83 alumnos que cursaban el CAP licenciados mayoritariamente en
Biologia y Quimica.

Recogida de datos: se realizé en tres etapas: antes, durante y después del proceso
de ensefianza de los modelos didacticos que tuvo una duracion de cuatro horas distri-
buidas en dos sesiones de dos horas.

En la primera etapa y en el marco de la presentacion del tema de estudio se em-
plearon dos cuestionarios para conocer las concepciones iniciales de los estudiantes.
En el primero, de caricter abierto (Anexo I), se mostraron, en un planteamiento simu-
lado, las caracteristicas mas representativas de las cuatro tendencias didacticas sin te-
ner en cuenta las posibles variaciones dentro de cada modelo: transmision-recepcion,
descubrimiento, tecnoldgico y constructivista. Los alumnos debian seleccionar una
de ellos exponiendo las razones de su eleccion.
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Con el segundo cuestionario se pretendia conocer el grado de coherencia entre el
modelo seleccionado por los encuestados y las caracteristicas propias del mismo. Para
ello se elabor6 una encuesta cerrada con 18 enunciados (Anexo II) referentes a los
fundamentos (epistemologico, psicoldgico y pedagogico) caracteristicos de cada mo-
delo. Estos debian ser valorados de uno a cinco (uno= totalmente en desacuerdo...
hasta cinco= muy de acuerdo).

En la segunda etapa se analizaron las caracteristicas fundamentales de los cuatro mo-
delos, destacindose sus fundamentos (epistemoldgicos, psicologicos y pedagdgicos),
aportando la bibliografia necesaria. Los alumnos en pequefios grupos identificaron
dichas caracteristicas en las propuestas didacticas correspondientes a los tres mode-
los mas representativos de la ensefanza de las ciencias: modelo de descubrimiento
(«problemas de digestion» Nuffield, 1971); modelo de transmision-recepcion («Princi-
pales funciones vitales del hombre. La nutricién» Peiré Hurtado, 1984) y modelo cons-
tructivista («La funcion nutricién», Sanmarti Puig y Pujol Vilallonga, 1997). La profe-
sora coordiné las discusiones de los grupos, reconduciendo posibles problemas.
Finalmente, se realizo una sintesis de los aspectos ms relevantes de cada modelo, me-
diante una discusion en gran grupo.

En la tercera etapa y con el fin de conocer si se produjeron cambios en las ideas
de los alumnos se realizo nuevamente la encuesta cerrada (Anexo II) que fue contes-
tada al finalizar el tema. La opcion de suprimir la encuesta abierta se justifica porque
la mayoria de los alumnos optaron inicialmente por el modelo constructivista.

Anilisis de datos: las respuestas correspondientes a la pregunta abierta fueron ana-
lizadas y categorizadas por dos investigadoras de forma independiente discutiendo es-
casas discrepancias con una tercera y que nunca afectaron a las principales catego-
rias. En la Tabla IV se recogen las categorias establecidas y frases textuales
representativas formuladas por los encuestados. Con relacion a las respuestas cerra-
das se consideraron las puntuaciones maximas (cuatro o cinco).

Para averiguar si existen diferencias significativas entre los resultados de la pri-
mera y segunda sesion se utilizo la prueba estadistica del Chi-cuadrado. En todos los
casos se ha tomado el nivel de significacion del 0,05%, correspondiente al 95% de
confianza (X*=3,84).
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Resultados y analisis

Mas del 90% de los alumnos que estaban cursando Didactica de las Ciencias eligieron
en cuestionario abierto el enunciado asociado a la tendencia constructivista mientras
que las otras tendencias fueron menos seleccionadas (Tabla III).

TABLA lll. Ndmero y porcentaje de alumnos que escogieron cada uno de los modelos
diddcticos
Modelo didactico N° Alumnos CAP N = 83
Constructivista (C) 75 (90,4%)
Descubrimiento (A) 4 (4,9%)
Transmision-recepcion (B) 3(3,6%)
Tecnolégico (D) I (1,2%)

Los argumentos apuntados por los estudiantes fueron categorizados (ver Tabla IV)
centrandose la mayoria en el ambito pedagogico (qué y como ensefiar y evaluar)
(70,1%). Los argumentos de tipo psicologico (19,5%) y especialmente epistemologico
fueron mas escasos (2,1%). Estos ultimos se centran unicamente en valorar la ciencia
como un conocimiento contextualizado en la sociedad/medio. Por otra parte, los argu-
mentos correspondientes al ambito psicologico se asocian al aprendizaje significativo,
destacandose el establecimiento de relaciones (11,1%).En los fundamentos pedagogicos,
y mas concretamente en lo referente a qué ensefiar, se valoran especialmente los
contenidos relacionados con el entorno (16,7%) y el desarrollo de procedimientos in-
telectuales (12,5%). Ademas se citan otros aspectos relativos a como enseiar: la rele-
vancia en el empleo de actividades diversas o el equilibrio teoria/practica (10,4%). En
cuanto a la evaluacion se valora positivamente la evaluacion continua (11,8%).

Los bajos porcentajes de sujetos que seleccionaron modelos diferentes al cons-
tructivismo no permiten realizar generalizaciones por ello sus resultados no van a ser
considerados como objeto de anlisis en el presente trabajo.

Los resultados correspondientes a la encuesta cerrada (Anexo II) que los alumnos
realizaron antes y después de las sesiones dedicadas al estudio de los modelos didac-
ticos se recogen en las siguientes tablas (Tablas V a la IX). En ellas se incluyen el ni-
mero de sujetos que, habiendo elegido en pregunta abierta la tendencia constructi-
vista, otorgan puntuacion maxima (cuatro o cinco) a enunciados concretos. Estos
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enunciados se identifican en las tablas por un nimero y una letra: el nimero se refiere
al ambito al que corresponde (1: fundamento epistemologico, 2: fundamento psicolo-
gico, 3: qué ensefar, 4: como ensefar y 5: evaluacion) y la letra al modelo al que se aso-
cia (A: descubrimiento, B: transmision-recepcion, C: constructivista y D: tecnol6gico).
El enunciado puede ser coherente con dos modelos y se identifica como 7 A/D.

TABLA IV. Razones esgrimidas por los alumnos relativas al dmbito epistemoldgico, psicoldgico y pedagdgico
a favor del modelo constructivista

. N° de respuestas
Categoria Ejemplos textuales cap N=144
-8 | LaCiencia como * (...) la Ciencia tiene que ver con todo lo que nos rodea» 3
S - . . . . :
= é conocimiento * ...y les hard ver como la ciencia esta presente constantemente a su alrededor» 21%)
£ )
< & | contextualizado
=
Total 3(2,1%)
Respuesta genérica + (Propicia el aprendizaje no memoristicon 1
+ (Se conseguira que lo entiendan y no “chapen” los exdmenes» (4%)
i3 . A . . .
= Establece relaciones + «La mejor forma de aprender ciencias es estableciendo relaciones, es decir, no
8 =3 importa que sepas mucho sobre gases, sobre [a presion... si no le encuentras
= e L, N e ., .
S z relacion con la vida cotidiana, porque al final acabards por olvidarlo todoy 16
& 2 + «Porque el profesor relaciona los conocimientos que transmite con el (1%
S 2 ’ - '
% & entorno de los alumnos y eso creo que hard mas facil el aprendizajen
< g * «(..) pero ala vez los relaciona con otros aspectos que le pueden ayudar a
2 os alumnos a comprender mejory
Tiene en cuenta los + Destaca la importancia de que el alumno establezca conexiones entre los 5 \
conocimientos previos conocimientos que ya posee» (5%
Total 28(19,5%)
Contenidos relaciona- | * «Intenta relacionar los contenidos cientficos con la realidad y explicar su porquén %
dos conel entorno. | * «(..) lo que aprendemos tiene que ver tener relacion con la vida realy (167%)
* ....porque si el alumno adquiere una serie de conocimientos puede interpretar fenomenos, aplicar estos
conocimientos y observar por qué son Utilesn
+ «El conocimiento que imparte tenga que ser aplicado a distintas situacionesy
n + «Es fundamental que el alumno encuentre unas relaciones entre los conceptos que aprende en clase y los
Bl fenomenos que suceden en su entorno que ademds sepa interpretar el contenido de las clases»
g5
% % Desarrollo + «Porque es una manera de que los nifios se interesen por las cienciasy
;‘é &, | Deactitudes + Destaca ante todo la formacion de personasy 1
<< + (Y si los alumnos ven para que les puede servir y cudles son sus aplicaciones cogerdn con mas ansia la 83%)
. 0,
asignaturay '
Desarrollo de + «Da importancia a la observacion, interpretacion de fenomenos, obtencion de datos...»
procedimientos * (Ayuda alos alumnos a interpretary 18
intelectuales (razonar, | * «Hace pensar al alumno el porque un fenémeno ocurre ashy (125%)
analizar.interpretar...) | * «Poder interpretar informacion que se recibe, cuestionarla y relacionarla con lo estudiadon

278 Revista de Educacién, 349. Mayo-agosto 2009, pp. 269-294
Fecha de entrada: 28-02-2007 Fecha de aceptacién: 20-12-2007



FUENTES SIVEIRA, M. |, GARCIA BARROS, S.Y MARTINEZ L0SADA, C. jEN QUE MEDIDA CAMBIAN LAS IDEAS DE LOS FUTUROS DOCENTES DE SECUNDARIA SOBRE QUE Y COMO
ENSENAR, DESPUES DE UN PROCESO DE FORMACION?

TABLA IV. Razones esgrimidas por los alumnos relativas al dmbito epistemoldgico, psicoldgico y pedagdgico
a favor del modelo constructivista (continuacion)

N° de respuestas
Categoria Ejemplos textuales cap N=144
Importancia al + (Utiiza una metodologfa en la que varfa el tipo de actividades dinamizando asi el proceso de aprendizaje-
empleo de ensefianzay
actividades + «Me parece muy adecuado que emplee, ademds de la exposicion oral, actividades pricticas, problemas...» 15
o | diversas + «Estoy de acuerdo con el uso alternativo de diferentes metodologias como fa exposicion oral, prctica, (104%)
g problemas...».
&
(=] P . i . . . .
8 | £ | Equilibrio + «Mezcla teorfa y practica que me parece importante ya que las dos cosas siempre deben ir relacionadas y
S0 S . i . . .
B | | Teoriaprictica no por caminos independientes» 5
2 + (No solo se dedica a un aprendizaje solamente experimental sino también conceptualy (104%
“ ) ; . :
£ + «Elijo este modelo porque es el que resulta intermedio: no es del todo tedrico pero tampoco es del todo
£ pricticon
Valoracion * no se juegan todo a un examen final ya que los ests evaluando continuamente mediante lo que van
positiva de la haciendo en clasey
:§ | evaluacion continva |+l evaluacidn continua evitarfa farse sélo de una prueba o examen porque es la manera de ver s
s realmente estin aprendiendoy 17
.r . . . 0/
o * quna evaluacion continua permite l profesor comprobar como el alumno va aprendiendo cosas nuevas (11.8%)
de forma significativay
+ la evaluacion debe ser continua , es |a forma de saber quien aprende y quien es automético
Total 101 (70,1%)

En la primera sesion, en términos absolutos, el enunciado mas valorado (62,7%)
del ambito epistemologico fue 1B (la Ciencia es un cuerpo de conocimiento veraz...)
(Tabla V), mas coherente con el modelo de transmision-recepcion. Le sigue el I1C
coherente con el modelo constructivista (49,3%) y el asociado a las tendencias de des-
cubrimiento y tecnolégica 14/D (30,7%). El 17,2% otorga valoracion maxima exclusi-
vamente a /B, mientras el resto lo hace en conjuncion con otros enunciados, siendo la
convivencia mas notable 1B-1C (25,2%).

En la segunda sesion se experiment6 un incremento significativo de la valoracion
del enunciado mas asociado a la tendencia constructivista 1C (77,3%), disminuyendo
la consideracion de la frase tradicional B (56%) y manteniéndose la del enunciado
empirista 14/D (32%). El incremento de la puntuacion otorgada a la frase asociada al
constructivismo se produce porque se incrementa la valoracion exclusiva de 1C
(20%) asi como su convivencia con otros enunciados (IB-1C con un 29,2% y 1A4/D-
1B-1C con un 18,7%), mientras la consideracion maxima exclusiva de otras frases
disminuye significativamente.
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TABLAV.  Sujetos que otorgan maxima puntuacion a los enunciados relativos al dmbito epistemoldgico

N° de alumnos que otorgan valoracién maxima a los enunciados
Enunciados Primera sesion Segunda sesion
IAID 6 (8%)
IB 13(17,2%) 3 (%) X1
IC 8(107%) 15 (20%)
IAD- 1B 7(9.2%) 3 (4%)
IID-1C 2(27%) 7(9.2%)
IB-1C. 19 (25,2%) 22(29,2%)
IAD-1B-IC. 8(10,7%) 14(18,7%)
Total
IAD 23(30,7%) 24 (32%)
1B 47(62,7%) 42 (56%)
IC 37 (49.3%) 58 (77,3%) X'=1266*

X valores significativos hallados entre la primera y segunda sesion.
* Los valores elevados se resaltan en negrita

Con relacion al fundamento psicolégico (Tabla VI), en la primera sesion, un nu-
mero alto de los encuestados (96%) otorgan la maxima valoracion al enunciado 24
(las actividades son fundamentales para el aprendizaje.... El alumno descubre...) mis
coherente con el aprendizaje por descubrimiento y al 2C (lo que hay en el cerebro
del que va a aprender tiene importancia. El aprendizaje...implica un proceso de cons-
truccion) asociado al aprendizaje como construccion. En esta sesion practicamente
no existe una aceptacion exclusiva de un solo enunciado produciéndose una valora-
ciéon maxima de frases asociadas al descubrimiento y al constructivismo (24 y 2C con
un 37,2%) o a estas ultimas junto al tecnologico (24-2C-2D con un 41,2%).

En la segunda sesion se obtiene una aceptacion significativamente inferior de la
frase mas acorde con el aprendizaje por descubrimiento (X*=9,09). El enunciado aso-
ciado al modelo constructivista recibe alta puntuacion por la totalidad de los encues-
tados (100%). Esta mayor aceptacion coexiste en la mayoria de los casos con valora-
ciones altas relacionadas con otros dos modelos (descubrimiento y tecnologico)
2A4-2C con un 38,7% y 24-2C-2D con un 33,2%. No se detectan diferencias significa-
tivas con las respuestas correspondientes a la primera sesion.
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TABLAVI. Sujetos que otorgan mdxima puntuacion a los enunciados relativos al dmbito psicoldgico

Enunciados Primera sesion Segunda sesion
1A

2C T(9.2%)

D [ (14%)

2A-2C 28 (31,2%) 29(38,7%)
2A-2D 2(07%)

18-2C | (14%)
2C-1D 2(07%) 6 (8%)
2A-28-12C 4(52%) 4(5,2%)
2A-2C-2D 31 (41,2%) 25 (33,2%)
18-2C-12D | (14%)
2A-28-2C-2D 7(9.2%) 27%)

Total

A 12(96%) 60 (80%) X=9,09*
18 [1(147%) 8(107%)

¢ 12(96%) 75 (100%)

D 43(573%) 34 (45.3%)

X Valores significativos hallados entre la primera y segunda sesion
#Los valores elevados se resaltan en negrita

Con relacion a los contenidos que se deben ensefiar (Tabla VII), el 90,7% de los profe-
sores, en la primera sesion, otorgan una valoracion maxima a la frase asociada al modelo
constructivista (3C: la ensefianza de las Ciencias debe propiciar un conocimiento amplio
que implique una vision adecuada de la Ciencia...). Conviene indicar que la frase 3C re-

cibe una alta valoracion en exclusiva por el alumnado (34,7%), su consideracion exclu-
siva se incrementa significativamente en la segunda sesion (53,2%; X*=5,3), mientras que
la valoracion conjunta 34-3C no sufre variaciones significativas entre ambas sesiones.

TABLAVII.  Sujetos que otorgan mdxima valoracidn a los enunciados relativos al qué ensefiar

Enunciados Primera sesion Segunda sesion

3A 4(52%)

3BID [ (1%)

ic 26 (34,7%) 40(53,2%) X=53*
3A-3BID | (14%)

3A-3C 33 (44%) 23 (30,7%)

3BID- 3C. 5(6,7%) 6 (8%)
3A-3B/D-3C. 4(52%) 5 (8,7%)

Total

3A 41 (547%) 29 (387%) X=385*
3BID. 10(13,2%) 12(16%)

3C. 68 (90,7%) 14(98,7%)

*Xt Valores significativos hallados entre [a primera y la segunda sesion.

*Los valores elevados se resaltan en negrita
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En cuanto al aspecto ;como ensefiar? (Tabla VIII) los alumnos en la primera sesion
realizan una alta valoracion (96%) al enunciado 44 (... los/as alumnos/a...descubren
los hechos y fenémenos) mas acorde con el modelo de descubrimiento y al 4C aso-
ciado al modelo constructivista (89,3%).

En la segunda sesion la frase 44 es significativamente menos valorada (X?=9,09).
Asimismo se aprecia una valoracion conjunta 44-4C similar en ambas sesiones. Por
otra parte la opcion 4C que no fue valorada en exclusiva en la primera sesion lo fue
en la segunda.

TABLAWVIII.  Sujetos que otorgan mdxima puntuacion a los enunciados relativos al cdmo ensefiar
Enunciados Primera sesion Segunda sesion
4A 4(52%) 1 (14%)

4 12(16%)
4D

4A-48 227%)

4A-4C. 57 (16%) 54 (12%)
4A-4D

48-4C. 1 (14%)
4C-4D 1 (14%)
4A-4B-4C 5 (67%) 4(52%)
4A-4C-4D 4(52%) 1 (14%)
4B-4C-4D 1 (14%)

4A-4B-4C-4D 4D

Total

4A 72(96%) 60 (80%) X'=909
48 8(107%) 5(67%)
i 67 (89,3%) 3 (97,2%
4D 5(67%) 2027%)

X Valores significativos hallados entre [a primera y la segunda sesién.
*Los valores elevados se resaltan en negrita

Con relacion a la evaluacion (Tabla IX), el 85,2% de los alumnos otorgan maxima
puntuacion al enunciado 5C, asociado en mayor medida al modelo constructivista.
Los demas enunciados también han sido considerablemente valorados lo que con-
lleva a una gran variedad de asociaciones diferentes aunque la frase 5C es la mas valo-
rada en exclusividad.

En la segunda sesion se incrementa la valoracion de todos los enunciados, apre-
ciandose diferencias significativas en el caso de la frase 54 (X*=7,7) y se mantiene una
gran variedad de asociaciones destacando 54-5C (21,2%).
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TABLA IX. Sujetos que otorgan mdxima puntuacién a los enunciados relativos a la evaluacion

Enunciados Primera sesion Segunda sesion
SA 2(07%)

5B | (14%)

5C 22(29,2%) 12 (16%)
5D | (14%)

5A-5B. (7% 1 (1,4%)
5A-5C 8(107%) 16 (21,2%)
SA-5D | (14%) 1 (1,4%)
5B-5C 5(6,7%) 3 (4%)
5B-5D | (14%) | (1,4%)
5C-5D 9(12%) 4(52%)
5A-5B-5C 4(52%) 6(8%)
5A-5B-5D 2(07%)

SA-5C-5D 709.2%) 9(12%)
5B-5C-5D 4(52%) 7(92%)
5A-5B-5C-5D 5 (6,7%) 11 (14,7%)
Total

5A 29 (387%) 46 (61,2%) X=7,7*
5B 14 (32%) 29 (387%)
5C 64 (85,2%) 68 (90,7%)
5D 30 (40%) 33 (44%)

X Valores significativos hallados entre la primera y segunda sesion
* Los valores elevados se resaltan en negrita

Discusion

En este trabajo se aprecia que los futuros profesores, al contestar de forma abierta,
tienden a aceptar en mayor medida los planteamientos constructivistas. Esto quizas
este influenciado por las ensefianzas de caracter psicopedagogico general cursadas
en los seminarios del CAP que preceden al de Didactica de las Ciencias. Ademas po-
dria responder a sus propias experiencias, pues después de haber conocido como es-
tudiantes las deficiencias de la ensefianza tradicional, ven en esta tendencia una alter-
nativa asequible, o por lo menos deseable.

La justificacion de la eleccion realizada se centra en aspectos pedagdgicos
(como/qué ensenar y evaluar) mas que en otros de caracter epistemoldgico y psico-
logico. Aunque ello podria estar promovido por el propio planteamiento de la cues-
tion, que presenta a los profesores en el marco de la accion educativa, esta tendencia
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también ha sido detectada en otros contextos, donde se ha observado que las inquie-
tudes del profesorado en formacion se suelen dirigir mas al ambito practico que a los
fundamentos que los justifican (Garcia Barros y Martinez Losada, 2001).

Entre los participantes en este estudio no existe una total sintonia entre la selec-
cion de la opcion constructivista en pregunta abierta y la valoracion exclusiva de las
frases asociadas a los ambitos epistemoldgicos, psicologicos y pedagogicos que la sus-
tentan. De esta forma se observa que la alta consideracion de los enunciados coheren-
tes con el constructivismo en pregunta cerrada convive, en la mayoria de los casos,
con la alta valoracion de aquellos mas proximos a la ensefianza por descubrimiento e
incluso a la tradicional. Concretamente se aprecia como los licenciados en ciencias,
aun decantandose por la opcion mas cercana al constructivismo, valoran una vision
inadecuada de la Ciencia similar a la detectada en otros estudios (Martinez Losada et
al.,2001; Porlan y Rivero, 1998).Tales ideas pueden tener una influencia en la practica
de aula (Brickouse, 1990), aunque en otros estudios no se han encontrado una clara
relacion entre la concepcion de Ciencia del docente y su actuacion en el aula (Me-
llado, 1999). En cualquier caso el cambio de las concepciones positivistas de la cien-
cia resulta dificil (Martinez Losada et al., 2001). Asi un nimero significativo de estu-
diantes, en la primera encuesta, otorgan la maxima puntuacion exclusiva al
enunciado mas acorde con la concepcion tradicional de ciencia, a pesar de que se
realizo después de haber tratado en un tema precedente «qué ciencias se debe ense-
nar». En este tema se destacaron los tres aspectos basicos (saber ciencias, hacer cien-
cias y saber sobre la Ciencia) (Hodson, 1992), justificindose muy especialmente el sig-
nificado del ultimo de ellos en el marco de la epistemologia de la Ciencia.

A pesar de que solo un nimero relativamente reducido de estudiantes se refirie-
ron, en pregunta abierta, al aprendizaje para justificar la seleccion del modelo cons-
tructivista, citando sobre todo el establecimiento de relaciones, la totalidad de ellos
valoraron los enunciados correspondientes a este aspecto en pregunta cerrada. En
esta ocasion, y a diferencia de lo ocurrido en el caso de las frases relativas al ambito
epistemologico, se aprecia un rechazo de la concepcion de aprendizaje que sirve de
fundamento a la enseflanza tradicional y una mayor consideracion conjunta de las
concepciones en las que se fundamentan los otros modelos. Esta situacion posible-
mente responda a las propias vivencias de los futuros profesores (estudiantes exper-
tos) que reconocen el proceso de instruccion recibido. No se puede olvidar que el
aprendizaje es complejo y se haya condicionado por diferentes variables: las teorias
implicitas del que aprende, la motivacion, la claridad en la exposicion, las habilidades
intelectuales que cada aprendizaje demanda... Por ello, no es extrafio que el docente
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en formacion defienda que el aprendizaje debe: implicar un proceso de construccion;
requiere un orden mas o menos estricto de dificultad creciente; necesita actividades
que permitan el acercamiento al medio y el descubrimiento..., es decir percibe aspectos
positivos del fundamento psicologico de los distintos modelos sin darse cuenta de sus
deficiencias.

Al comparar las opiniones de los docentes en formacion sobre, como debe ser la
ensefianza y como se aprende se aprecia cierta coherencia. Por una parte los encues-
tados justificaron la opcion constructivista en pregunta abierta, destacando la rela-
cién y equilibrio entre la teoria y la practica en la actividad docente, al tiempo que
apuntaron la importancia en el proceso de aprendizaje del establecimiento de relacio-
nes entre conceptos, entre éstos y la realidad... Por otra parte, en pregunta cerrada,
sobre como ensefar realizaron una alta valoracion conjunta, al igual que ocurria con
las frases relativas al ambito psicologico, de dos enunciados; el asociado al modelo de
descubrimiento y al constructivista. Sin embargo, se han encontrado diferencias en lo
que respecta al modelo tecnologico, pues si bien se detecta una alta consideracion de
la importancia de una determinada secuenciacion de contenidos en el aprendizaje, no
se valora en la misma medida la organizacion de la secuencia de actividades. Lo indi-
cado quizas responda a que la organizacion conceptual se asocie a la mera exposicion
(oral y/o escrita) de los contenidos conceptuales por parte del docente, proceso que
no es percibido como una verdadera actividad de aula, a pesar de que tal considera-
cion ha sido revisada en los ltimos tiempos (Sanmarti, 2002). Asimismo, la escasa
valoracion de la organizacion de tareas contrasta con la alta consideracion de las acti-
vidades practicas, lo que nos sugiere que persiste una sobrevaloracion de las mismas,
considerandolas capaces de estimular la observacion y de promover el descubri-
miento, sin necesidad de una organizacion docente.

Los alumnos del CAP se manifestaron, sin dificultades en pregunta abierta, res-
pecto a qué se debe ensefar en las materias de ciencias de la educacion obligatoria,
ofreciendo respuestas relativamente abundantes y diversas, concordantes con la ten-
dencia constructivista. Asimismo en coherencia con ello, realizaron una alta valora-
cion, incluso en exclusiva, de la frase mas acorde con el mismo. Por otra parte cabe
destacar que, resulta sustancialmente menor la consideracion conjunta de las frases
correspondientes al modelo por descubrimiento y constructivista, en el caso de qué
ensenar que en el de como ensenar. Lo indicado nos sugiere que los recién licencia-
dos reconocen la necesidad de incluir en el curriculo aspectos conceptuales, aunque
contextualizados con el medio y con los problemas CTS,y en menor medida aquellos
relacionados con el desarrollo de habilidades manipulativas y mentales, que no son
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concebidas como contenidos a ensefiar, sino como destrezas que se aprenden de
forma auténoma (De Pro, 1998; Martinez Losada y Garcia Barros, 2005).

Un primer analisis de las opiniones iniciales de los docentes en formacion respecto
a la evaluacion, extraidas tanto de la pregunta abierta como cerrada, parece mostrar que
existe una adhesion a los planteamientos constructivistas. Sin embargo, esto debe to-
marse con cautela, pues las respuestas a la cuestion abierta suelen hacer referencia a las
ventajas del control continuado del aprendizaje por parte del docente, olvidando la rele-
vancia de la evaluacion continua desde la perspectiva del que aprende (autoevaluacion)
y la importancia de ésta en el propio proceso de ensenanza,lo que demuestra un cierto
reduccionismo. En esta misma linea, las respuestas a las preguntas cerradas muestran
que el alumnado del CAP mantiene sobre evaluacion ideas mas o menos dispersas con-
siderando casi por igual las diferentes tendencias en evaluacion.

Centrindonos ahora en cémo evolucionan las valoraciones hechas por los partici-
pantes en este estudio antes y después del proceso de ensefianza, cabe sefialar que, un
analisis mas o menos superficial puede conducirnos a considerar que se produjo un
acercamiento a las posturas constructivistas. Concretamente tres de los aspectos estu-
diados (Ambito psicologico y pedagdgico -qué ensenar y como ensefiar-) tienen un
comportamiento similar en este sentido, pues se incrementa, en la segunda sesion, in-
cluso de forma exclusiva, la ya alta valoracion de los enunciados constructivista, asi-
mismo disminuye significativamente la consideracion de las frases asociadas al descubri-
miento, manteniéndose mas o menos constante la valoracion conjunta de ambos. De
forma similar evolucionaron las ideas de los estudiantes respecto a los fundamentos
epistemoldgicos, aunque en esta ocasion se produce un aumento significativo de la op-
cién constructivista y una disminucion también significativa de la opcion positivista
asociada a la ensefianza tradicional, manteniéndose como en el caso precedente una
maxima valoracion conjunta de ambas. Sin embargo un estudio mas profundo nos su-
giere que el cambio producido es mas aparente que real, pues persisten concepciones
iniciales, asociadas a la ensefianza por descubrimiento o a la epistemologia de la ciencia
tradicional, que son dificiles de cambiar. Unas horas de trabajo dirigidas al estudio de
modelos didacticos y al anlisis critico de sus fundamentos, utilizando incluso propues-
tas didacticas representativas de los distintos modelos, no resultan suficientes para mo-
dificar las teorias implicitas tan arraigadas entre los futuros profesores, pues dicha modi-
ficacion requiere no solo un anilisis tedrico sino también su puesta en practica en
situaciones educativas reales (Pozo et al., 2006). Por otra parte cabe destacar que el plan-
teamiento didactico empleado fue menos eficaz incluso en cuanto a la evaluacion, pues
aqui lejos de producirse un cuestionamiento de las frases relativas a los modelos no
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constructivistas, se produjo un incremento de la consideracion de todas ellas. Lo indi-
cado posiblemente responda a que es un tema especialmente sensible para los recién li-
cenciados, que perciben la necesidad de que la evaluacion resulte amplia, es decir,
atienda a la adquisicion de los objetivos de los distintos ambitos, sea 1o mas objetiva po-
sible, sea continua, etc. En cualquier caso estas ideas han de ser tenidas en cuenta si se
quiere abordar la evaluacion de forma compleja e integradora capaz de ayudar a apren-
der mediante el fomento de la autorregulacion de aprendizajes.

En términos generales y salvo excepciones, en este trabajo se aprecia un incre-
mento de la valoracion de las frases mis coherentes con la tendencia constructivista
por parte de los alumnos, una vez que se ha desarrollado el estudio de los modelos, si-
guiendo el planteamiento didactico presentado. Ademas persiste la convivencia con
la alta consideracion de otras frases asociadas a los otros modelos. Entendemos que
estos resultados encierran interés y ponen de manifiesto la dificultad del cambio de
las teorias implicitas sobre ensefianza y aprendizaje de los futuros docentes. Sin em-
bargo han de ser tomados con cautela, pues no seria prudente perder de vista las limi-
taciones de la metodologia empleada. Concretamente el uso de encuestas conduce,
en ocasiones, a respuestas mas o menos uniformes, rutinarias, «politicamente correctas». ..
lo que supone en si mismo una limitacion.

Conclusiones. Implicaciones para la ensefianza

Los profesores de Educacion Secundaria en formacion, inicialmente, defienden postu-
ras constructivistas en pregunta abierta, centrando sus argumentos en el Ambito peda-
go6gico -qué y como ensefiar-. Sin embargo no siempre se aprecia coherencia entre
esta postura y la valoracion de los fundamentos epistemologicos, psicolégicos y peda-
gogicos caracteristicos de las tendencias constructivistas.

El planteamiento didactico empleado ha favorecido el incremento de la valora-
cion de los principios constructivistas, aunque persiste una alta consideracion de
otros enunciados asociados a otros modelos.

A la luz de estas conclusiones y ain teniendo en cuenta las limitaciones del estudio
antes mencionadas, podemos reafirmarnos en la dificultad que entrafia la formacion do-
cente. La utilizacion en ella de un planteamiento didactico que atiende, no solo a la pre-
sentacion de distintas tendencias curriculares y metodoldgicas en la Ensefianza de las
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Ciencias y de los fundamentos en que se sustentan, sino también al analisis y discusion
de materiales representativos de las mismas por parte de los grupos de trabajo, no pa-
rece suficiente para que se produzcan cambios claramente significativos, sobre todo si
el tiempo empleado es, como en este caso, especialmente reducido. Ademas los cam-
bios en las opiniones no dejan de ser una primera aproximacion, siendo necesario,
desde el punto de vista formativo, conocer hasta qué punto el futuro docente es capaz
de trasladar sus ideas al aula, de forma que exista coherencia entre pensamiento y
accion. No podemos olvidar que esta falta de coherencia es reconocida incluso por el
profesorado en ejercicio que, en ocasiones, admite la existencia de un distanciamiento
entre lo que se valora como importante y lo que realmente <hace» en su clase (Martinez
Losada y Garcia Barros, 2005). Por todo ello urge que la formacion inicial del profeso-
rado de secundaria se unifique en las distintas universidades, evitando desequilibrios
formativos entre las diferentes comunidades auténomas y se prolongue en el tiempo en
coherencia con las sucesivas reformas educativas surgidas desde el inicio de los afios
noventa, aspecto éste que ha sido sucesivamente pospuesto, ocasionando un impor-
tante petjuicio en la calidad educativa de este nivel formativo. Por otra parte también es
importante que exista una adecuada relacion teoria-practica de forma que el futuro pro-
fesor pueda tomar decisiones didacticas fundamentadas y ponerlas en practica bajo la
supervision de un experto. La falta de direccién del profesor novel y la falta de coordi-
nacion entre el profesorado que imparte la parte teorica del CAP 'y el tutor de aula de se-
cundaria, es una prueba mas de que la formacion docente se percibe todavia como un
proceso auténomo y autodidacta por parte del nuevo docente. Sin embargo las dltimas
directrices de la LOE, en cuanto a la propuesta de postgrado para la formacion de profe-
sores de secundaria, parece abrir nuevas perspectivas de mejora en dicha formacion.
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Anexo |

A continuacion se presentan cuatro modelos de ensefianza-aprendizaje de las ciencias.
Elige uno de ellos explicando por qué y las razones por las que no escoges los demas.

MODELOA

largo de la actividad practica aunque no excluye la elaboracion de trabajos.

El profesor Juan» piensa que la mejor manera de que los/as alumnos/as aprendan ciencia
es haciendo ciencia y su ensefianza se basa en experiencias (practicas) que les permita
investigar y reconstruir los principales descubrimientos cientificos. No le da demasiada
importancia al programa pues considera que lo esencial es adquirir habilidades manipu-
lativas, intelectuales, etc.Asi el estudiante puede aprender autonomamente. Es partidario
de evaluar de forma continua, mediante la observacion directa de los/as alumnos/as a lo

MODELO B

otras actividades (practicas, ejercicios...) de comprobacion de la teoria.

El profesor «Ignacio» organiza la actividad del curso en torno a una secuencia de temas
que pretenden ser una seleccion pormenorizada de lo que el/la alumno/a deberia saber
sobre la disciplina. El profesor consume una parte importante del tiempo explicando los
temas, aunque a veces se establecen didlogos, mientras que los estudiantes anotan por
escrito la informacion suministrada, para después preparar las evaluaciones controles o
examenes que intentarin medir su aprendizaje.A los/as alumnos/as también se les plan-
tea problemas que se realizan en casa y se corrigen en el aula e igualmente se proponen

MODELO C

lGa continuamente las producciones de los alumnos aunque no omite los examenes.

La profesora «Maria» propone el aprendizaje como elaboracion del conocimiento. Es im-
portante que el/la alumno/a aprenda ciencia de tal manera que sea capaz de aplicar el co-
nocimiento a diferentes situaciones; para ello insiste en el establecimiento de relaciones,
en la interpretacion de los fenémenos, datos, y hechos de la naturaleza tanto desde la
perspectiva del alumno como de la cientifica. Utiliza tanto la explicacién oral como diver-
sas actividades (practicas, problemas...) que ayudan a establecer dicha interrelacion. Eva-
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MODELO D

La profesora «<Ana» entiende la ensefanza a partir de una programacion sistematica de
objetivos claramente especificados que se traduce en una organizacion y secuencia-
cion de los contenidos. Utiliza una serie de actividades que presenta a los alumnos de
forma continua y en la que casi nunca varia el orden. El profesor corrige constante-
mente las actividades para comprobar el grado de cumplimiento de los objetivos plan-
teados, sino es asi insiste con actividades de refuerzo.
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Anexo Il

Valora de 1 a 5 las siguientes frases. (1= totalmente en desacuerdo, ...... , 5= muy de acuerdo)'
1.- Fundamento epistemoldgico

[ 1 La ciencia pretende el estudio de la realidad a través de un método objetivo que
consta de las siguientes fases: ordenadas: observacion, elaboracién de hipétesis, experimenta-
cién y construccion de teorias. Este método garantiza que toda la investigacion al aplicarlo a
un caso concreto obtenga idénticos resultados. (Asociado al modelo de descubrimiento y tec-
nologico, Ay D).

[ 1 Laciencia es un cuerpo de conocimiento veraz cuyas hipotesis y teorias se derivan
de los hechos observados en la realidad. (Asociado al modelo de transmision-recepcion, B).

[ 1 Las teorias cientificas son construcciones que explican la realidad y nos sirven como
herramientas provisionales para resolver problemas. (Asociado al modelo constructivista, C).

2.- Fundamento psicologico

[ 1 Las actividades son fundamentales para el aprendizaje. En ellas se permite el con-
tacto con el medio. El alumno descubre y lo que descubre se va a asimilar mejor y no se olvi-
dara con tanta facilidad. (Asociado al modelo de descubrimiento, A).

[ 1 Elaprendizaje se basa en la teoria de la apropiacion formal de los significados segin
la cual el/la alumno/a aprende adecuadamente escuchando, reteniendo y memorizando los
conceptos que le suministra el profesor. (Asociado al modelo de transmision-recepcion, B).

[ 1 Lo que hay en el cerebro del que va a aprender tiene importancia. El aprendizaje no
es una reproduccion del contenido que hay que aprender sino que implica un proceso de
construccion. (Asociado al modelo constructivista, C).

[ 1 Los contenidos tienen un orden muy definido, de manera que se asimilen primero
los conocimientos mas concretos y después los mas generales y complejos. Esto permite la asi-
milacion de significado de los conceptos. (Asociado al modelo tecnoldgico, D).

3.- ;Qué ensefiar?

[ 1 Laensenanza debe priorizar el desarrollo de las habilidades manipulativas y menta-
les asi los/as alumnos/as puedan descubrir por el significado de los conceptos cientificos.
(Asociado al modelo de descubrimiento, A).

® A los encuestados se les presenta las frases de forma aleatoria, excluyendo la informacion que figura en letra negrita (funda-
mento y modelo al que se refiere).
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[ 1 Enelcurriculo lo fundamental son los conceptos alrededor de los cuales gira todo el
proceso de enseflanza-aprendizaje. (Asociado al modelo de transmision-recepcion y tecnolo-
gico, By D).

[ 1 Laensefanza de las ciencias debe propiciar un conocimiento amplio que implique
una vision adecuada de la ciencia, una valoracion de la misma, un conocimiento de la relacion
ciencia/sociedad aunque sin desatender el conocimiento de leyes, teorias y su aplicacion a he-
chos y fendémenos. (Asociado al modelo constructivista, C).

4.- ;Como enseriar?

[ 1 Laensenanza mediante actividades pricticas es un generador de motivacion y ade-
mas los/as alumnos/as participan en la toma de decisiones y descubren los hechos y fenome-
nos. (Asociado al modelo de descubrimiento, A).

[ 1 Laensefanza debe procurar la exposicion bien organizada de los conocimientos. Los
alumnos que atienden adecuadamente no tienen dificultades para comprender. (Asociado al
modelo de transmision-recepcion, B).

[ 1 Enlaensenanza como guia de un proceso constructivo, en el cual el profesor debe
usar estrategias diversas para ayudar a los alumnos a explicar sus propias ideas, a dar sentido a
otras nuevas y a establecer conexiones relevantes entre ambas. (Asociado al modelo constric-
tivista, C).

[ 1 Laorganizacion de la tarea en el aula en torno a una secuencia cerrada de activida-
des, garantiza la consecucion de los objetivos de aprendizaje previstos. (Asociado al modelo
tecnologico, D).

5.- Evaluacion

[ 1 Lo masimportante de la evaluacion es analizar mediante observacion y analisis de las
produccciones de los alumnos la adquisicion de los procedimientos cientificos y la motiva-
cion. (Asociado al modelo de descubrimiento, A).

[ 1 Larealizacion de pruebas (test, preguntas cortas...) al final es una forma eficaz de me-
dir el grado de consecucion de los objetivos. (Asociado al modelo de transmision-recepcion, B).

[ 1 Esconveniente evaluar continuamente la evolucion de las ideas de los/as alumnos/as
y la intervencion del profesor. (Asociado al modelo constructivista, C).

[ 1 Laevaluacion debe hacerse mediante pruebas objetivas, ademas es conveniente rea-
lizar actividades de recuperacion preestablecidas porque son el mejor procedimiento para que
los/as alumnos/as vuelvan a intentar la consecucion de ciertos aprendizajes. (Asociado al mo-
delo tecnologico, D).
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