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EVALUACION PARA DETERMINAR LA CORRESPONDENCIA DE LOS TITULOS
OFICIALES DE ARQUITECTURA, INGENIERIA, LICENCIATURA, ARQUITECTURA
TECNICA, INGENIERIA TECNICA Y DIPLOMATURA A LOS NIVELES DEL MARCO

ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR

Denominacién del Titulo objeto de | Ingeniero Quimico
correspondencia

Legislacién Reguladora Real Decreto 923/1992

En la fecha que se indica, la Presidencia de la Comisiéon de Rama de Ingenieria y
Arquitectura, elevé al Director de la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y de la
Acreditacion la siguiente propuesta de informe de evaluacién para determinar la
correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién
Superior (MECES) del titulo arriba mencionado; en la misma fecha, la Direccion de la
Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y de la Acreditacién, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 21.1 del Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, aprueba
la propuesta de informe elaborada por la Comision de Rama de Ingenieria y
Arquitectura y ordena el envio de este informe a la Direccién General de Politica
Universitaria.

1. Objeto

El presente informe tiene por objeto estudiar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero Quimico con los niveles del MECES, establecido en el articulo 4 del R.D.
1027/2001.

Este informe ha sido elaborado a partir del informe realizado por una subcomision
designada por ANECA, compuesta por tres miembros, uno de ellos seleccionado por la
agencia, otro por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica
(CODDIQ) y otro propuesto por la Federacion Espaiiola de Ingenieros Quimicos, cuyo
resultado ha sido consensuado.

A continuacion se detalla un breve CV de sus componentes:

Rafael Bilbao Dufabeitia es Licenciado en Ciencias Quimicas (especialidad Quimica
Técnica) por la Universidad de Bilbao y Doctor por la Universidad de Zaragoza.
Catedratico del drea de Ingenieria Quimica en la Universidad de Zaragoza.

Ha ocupado distintos cargos de gestion, entre ellos el de Coordinador de Tecnologia
Quimica y del Medio Ambiente de la ANEP, Director del Departamento de Ingenlerla
Quimica y Tecnologias del Medio Ambiente y Director del Instituto de Investngac1on en
Ingenieria de Aragén. Actualmente es el Director de la Escuela de Ingenieria y
Arquitectura de la Universidad de Zaragoza y responsable del Grupo de Investigacion de
Procesos Termoquimicos.




CALIBAD Y AEELSILEES

Tiene importante experiencia en direccion de proyectos y contratos de investigacion,
habiendo publicado un nimero importante de articulos en revistas con repercusion
cientifica.

Tiene 6 tramos de investigacion (sexenios) concedidos.

Jaime Lora Garcia es Ingeniero Industrial (especialidad Quimica) y Doctor Ingeniero
Industrial por la Universitat Politécnica de Valéncia. Es Catedratico de Universidad en
esta misma universidad donde ha ocupado distintos cargos de gestién, entre ellos el de
Director de Departamento de Ingenieria Quimica y Nuclear, y Coordinador de Tecnologia
Quimica del programa del Ministerio de Educacién para la formacion de profesorado.

Es autor de un nimero importante de aportaciones en congresos y revistas en el campo
de la ingenieria quimica, y ha participado en diferentes proyectos de investigacién
nacionales e internacionales.

Tiene tres sexenios de investigacién y seis quinquenios docentes reconocidos.

Fue miembro del grupo ponente que realizé el libro blanco de Ingenieria Quimica de
ANECA, y desde 2012, es el Secretario de la Conferencia de Directores y Decanos de
Ingenieria Quimica (CODDIQ).

Antonio Nieto-Marquez Ballesteros, es Ingeniero Quimico por la Universidad de
Castilla La Mancha y Doctor por la misma universidad. Ha sido vocal de estudiantes y
posteriormente presidente de la Asociacién Castellano Manchega de Ingenieros
Quimicos, liderando la comisién gestora de creacién del Colegio Oficial de Profesionales
en Ingenieria Quimica de Castilla La Mancha, del que fue el primer decano y
actualmente es vicedecano.

Actualmente es profesor titular interino (acreditado a profesor titular por ANECA) en la
Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Disefio Industrial de la Universidad Politécnica
de Madrid. Es autor de una veintena de publicaciones cientificas indexadas en JCR y de
numerosas contribuciones a congresos.

Este informe se ha dividido en cuatro apartados, que son los siguientes:

e Objeto: Presenta el objetivo y estructura del informe.

e Antecedentes: Recopila los antecedentes de los estudios oficiales de Ingeniero
Quimico.

e Analisis de correspondencia: Se consideran varios factores que pueden
determinar la correspondencia, de acuerdo con el articulo 22 del Real Decreto
967/2014.

e Conclusiones: Presenta las conclusiones obtenidas.

2. Anteced :lo udios In ier imico

En este apartado se describen los estudios oficiales de Ingeniero Quimico, anteriores y
posteriores a la reforma exigida por el proceso de construccion del Espacio Europeo de
Educacién Superior (EEES) en Espafia (Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por
el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales).

Desde finales del siglo XIX, la profesion de Ingeniero Quimico ha sido ampliamente
reconocida en toda Europa y acreditada por instituciones de prestigio internacional,
como la Institution of Chemical Engineers (IChemE) en Reino Unido, Verein Deutsche
Ingenieure - Gesellschaft Verfahrenstechnik und Chemieingenieurwesen (VDI-GVC) en
Alemania, o la Société Francaise de Génie des Procédés en Francia, todas ellas



pertenecientes a la European Federation of Chemical Engineering (EFCE), la cual
representa hoy en dia a mas de 100000 ingenieros qU|m|cos europeos. También es
altamente considerada dentro del campo de la ingenieria en otros paises como Estados
Unidos, Japén, China o Australia, y defendida a través de instituciones centenarias como
el American Institute of Chemical Engineers.

En el plano académico los estudios de Ingenieria Quimica han sido avalados por las
universidades mas prestigiosas del mundo como MIT, California - Berkeley University,
Stanford University, University of Tokyo, Cambridge University, Imperial College of
London, Technische Universitdt Miinchen, o ETH de Zurich entre otras.

En Espafia a lo largo de muchos afios, la formacién de ingenieros y técnicos para la
industria quimica y otras industrias relacionadas, se ha logrado a través de los estudios
de ciclo largo (primer y segundo ciclo), como la Ingenieria Industrial, especialidad
Quimica, o Ciencias Quimicas, especialidad de Quimica Industrial o Quimica Técnica, y
mediante estudios de ciclo corto de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica
Industrial.

No obstante, el desarrollo de la Ley Organica 11/1983, de Reforma Universitaria (LRU),
y el Real Decreto 1497/1987, por el que se establecen directrices generales comunes de
los planes de estudio de los titulos universitarios con caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional, permitieron en 1992 la implantacién del titulo de Ingeniero Quimico
cuyas directrices propias se recogen en el Real Decreto 923/1992, de 17 de julio.

De igual forma, el Real Decreto 1405/1992, 20 de noviembre, establece las directrices
generales propias de los planes de estudios conducentes a la obtencion del titulo de
Ingeniero Técnico Industrial, especialidad de Quimica Industrial. En 1993 dan comienzo
los estudios de Ingeniero Quimico en algunos centros, implantandose progresivamente
hasta en 31 Universidades, mientras que el de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad
de Quimica Industrial llegd a impartirse en 23 Universidades.

Finalmente, este modelo fue una referencia para la adaptacion al EEES de los estudios
de ingenieria quimica. Tanto el Libro Blanco de Ingeniero Quimico, en enero de 2005,
como la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ) desde su
constitucion en mayo de 2008, determinan que la adaptacién del titulo de Ingeniero
Quimico al EEES debe articularse con un Grado y un Master.

El contexto académico del titulo objeto del presente informe, en relacién a su situacion
anterior a la reforma universitaria para su adaptacion al EEES, nos permite tomar como
referencia para su correspondencia con los niveles MECES, las directrices propias
recogidas en el Real Decreto 923/1992.




Los planes de estudios de Ingeniero Quimico derivados del Real/ Decreto 923/1992 se
estructuran en dos ciclos, con una duracién total de entre cuatro y cinco afios (el
modelo implementado en el conjunto de la ingenieria quimica fue de cinco afios), con un
numero minimo de horas de clase por materia troncal, y una carga lectiva total minima
de 300 créditos, que en la préctica se fijé entre 330 y 405 créditos teérico-practicos.
Estos créditos vienen regulados por el Real Decreto 1497/1987, que en su articulo 2.7
establece que un crédito’ se corresponde a diez horas de ensefianza teérica, practica o
de sus equivalencias. Es decir, diez horas de actividades presenciales.

Los planes de estudios del titulo de Ingeniero Quimico adaptados al EEES, tienen nivel
de Master y se han definido de acuerdo con la Resolucién de 8 de junio de 2009, (BOE 4
de agosto de 2009), en adelante Resolucion 12977/2009, de la Secretaria General de
Universidades, dando publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se
establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de
solicitud de titulos oficiales en los ambitos de la Ingenieria Informatica, Ingenieria
Técnica Informatica e Ingenieria Quimica.

En la citada Resolucion se establece que el estudiante deberd realizar un ndmero
minimo de 60 créditos ECTS mas un trabajo fin de master de entre 6 y 30 ECTS, y un
nimero maximo de 120 ECTS. Asimismo, se especifican las competencias a alcanzar y
los contenidos minimos, expresados en créditos ECTS, que deberan tener los
correspondientes estudios.

El sistema actual de educacidén superior adaptado al EEES se articula sobre la base de
créditos ECTS, definidos en el Real Decreto 1125/2003. Los créditos ECTS miden el
numero de horas totales de trabajo que el estudiante debe dedicar para superar la
materia, de tal forma que un crédito ECTS es un numero fijo de horas de trabajo,
decidido por cada universidad, pero comprendido entre 25 y 30 horas. En esas horas
estd incluido el tiempo de actividades presenciales (clase, practicas, examenes) y el
tiempo de estudio y trabajo personal. Dado que el porcentaje de actividades
presenciales frente a las no presenciales no lo indica el Real Decreto, se han analizado
con detalle los planes de estudios de las universidades de referencia, considerando
tanto los grados de acceso como el propio master, y las recomendaciones del apartado
10.1 del Libro Blanco de Ingenieria Quimica. El resultado, indica que el porcentaje de
horas presenciales se sitia entre el 33% vy el 40% de un crédito ECTS que se
corresponde aproximadamente entre 8 y 10 horas.

Ademads, se establece que uno de los requisitos de acceso al master es haber adquirido
previamente las competencias correspondientes a los titulos de grado vinculados con el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial, que se recogen en Orden
CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesidén de Ingeniero Técnico Industrial. Por tratarse de estudios de grado, el requisito
de acceso al master supone haber cursado 240 ECTS (articulo 12 del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales), que deben estar repartidos en 4 cursos académicos (articulo 4
del Real Decreto 1125/2003).

Por lo tanto, en total son necesarios un minimo de 5 afios y 300 créditos ECTS, mas un
trabajo fin de master de entre 6 y 30 créditos ECTS, para obtener un titulo de Master
Universitario en Ingenieria Quimica.

! En este informe, se utiliza el término “crédito” para hacer referencia a un crédito, segin el articulo 2.7 del
Real Decreto 1497/1987 (“diez horas de ensefianza tedrica, practica o de sus equivalencias”), aplicable en
estudios anteriores al EEES, y se utiliza el término “crédito ECTS” para hacer referencia a créditos definidos
segUlin el Real Decreto 1125/2003 (estudios posteriores al EEES)



3. Analisis de la correspondencia con el nivel 3 del MECES

De acuerdo con el Real Decreto 967/2014, en este apartado se analizan por separado
los factores principales, para determinar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero Quimico con el nivel 3 del MECES y son los siguientes:

e Formacién adquirida. Se analiza la correspondencia de contenidos, competencias,
carga horaria y duracion de los estudios.

e Efectos académicos. Se valoran los requisitos de acceso a los estudios de
doctorado.

e Indicadores externos de ambito internacional. Reconocimiento internacional,
directo e indirecto, de correspondencia a nivel de master.

3.1. Formacion adquirida

Para establecer si la formacién cientifica, técnica y transversal, otorgada por el titulo
oficial de Ingeniero Quimico anterior al EEES se corresponde con el nivel 3 del MECES,
se han comparado las directrices generales de los planes de estudios de estos titulos
establecidas por el Real Decreto 923/1992, con los requisitos formativos recogidos en el
anexo III de la Resolucién 12977/2009. La comparacion se ha centrado principalmente
en cuatro factores:

e Correspondencia de la formacién adquirida, de acuerdo con el apartado 5 del
anexo III de la Resolucién 12977/2009.

e Correspondencia con los objetivos generales del MECES, segun el Real Decreto
1027/2011.

e Correspondencia con los objetivos generales de la titulaciéon, de acuerdo con el
apartado 3 del anexo I de la Resolucion 12977/2009.

e Duracion de los estudios anteriores y posteriores al EEES.

3.1.1 Correspondencia de la formacion adquirida. (Contenidos, competencias y
carga horaria en los planes de estudios).

La comparacion para determinar que la formacién adquirida sea equivalente, se ha
centrado en las materias impartidas, en su amplitud y en su intensidad. La comparacién
directa de la correspondencia no es posible debido a que el Real Decreto 923/1992
indica las materias que necesariamente debia incluir el plan de estudios (materias
troncales) y el nimero minimo de créditos que debia dedicarse a cada materia troncal,
mientras que el anexo III de la Resolucién 12977/2009 indica el nimero minimo de
ECTS que el plan de estudios deberia asignar globalmente a mddulos de materias,
enumeradas indirectamente a través de las competencias minimas a adquirir. Estas
competencias se codifican a continuacién:

GR: Competencias recogidas en el apartado 3 de la Orden Ministerial CIN/351/2009
por la que se establecen los requisitos de verificacion de los titulos
universitarios oficiales vinculados con el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Industrial, y su formacioén estar de acuerdo con la que se establece en
el apartado 5 de la orden antes citada, referido todo ello al modulo de
Tecnologia Especifica Quimica Industrial, adquiridas en el grado de acceso al
master.



IP1: Aplicar conocimientos de matematicas, fisica, quimica, biologia y otras ciencias
naturales, obtenidos mediante estudio, experiencia, y practica, con
razonamiento critico para establecer soluciones viables econémicamente a
problemas técnicos.

IP2: Disefiar productos, procesos, sistemas y servicios de la industria quimica, asi
como la optimizacion de otros ya desarrollados, tomando como base
tecnologica las diversas areas de la ingenieria quimica, comprensivas de
procesos y fendmenos de transporte, operaciones de separacion e ingenieria de
las reacciones quimicas, nucleares, electroquimicas y bioquimicas.

IP3: Conceptualizar modelos de ingenieria, aplicar métodos innovadores en la
resoluciéon de problemas y aplicaciones informaticas adecuadas, para el disefio,
simulacion, optimizacién y control de procesos y sistemas.

IP4: Tener habilidad para solucionar problemas que son poco familiares,
incompletamente definidos, y tienen especificaciones en competencia,
considerando los posibles métodos de solucion, incluidos los mas innovadores,
seleccionando el mds apropiado, y poder corregir la puesta en practica,
evaluando las diferentes soluciones de disefio.

IP5: Dirigir y supervisar todo tipo de instalaciones, procesos, sistemas y servicios de
las diferentes areas industriales relacionadas con la ingenieria quimica.

IP6: Diseflar, construir e implementar métodos, procesos e instalaciones para la
gestién integral de suministros y residuos, sélidos, liquidos y gaseosos, en las
industrias, con capacidad de evaluacion de sus impactos y de sus riesgos.

GP1: Dirigir y organizar empresas, asi como sistemas de produccion y servicios,
aplicando conocimientos y capacidades de organizacion industrial, estrategia
comercial, planificacién y logistica, legislacién mercantil y laboral, contabilidad
financiera y de costes.

GP2; Dirigir y gestionar la organizacién del trabajo y los recursos humanos aplicando
criterios de seguridad industrial, gestion de la calidad, prevencién de riesgos
laborales, sostenibilidad, y gestion medioambiental.

GP3: Gestionar la Investigacion, Desarrollo e Innovacion Tecnolégica, atendiendo a la
transferencia de tecnologia y los derechos de propiedad y de patentes.

GP4: Adaptarse a los cambios estructurales de la sociedad motivados por factores o
fendmenos de indole econdémico, energético o natural, para resolver los
problemas derivados y aportar soluciones tecnoldgicas con un elevado
compromiso de sostenibilidad.

GP5: Dirigir y realizar la verificacion, el control de instalaciones, procesos y
productos, asi como certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e

informes.

TFM: Realizacién, presentacion y defensa, una vez obtenidos todos los créditos del
plan de estudios, de un ejercicio original realizado individualmente ante un
tribunal universitario, consistente en un proyecto integral de Ingenieria Quimica
de naturaleza profesional en el que se sinteticen las competencias adquiridas en
las ensefianzas.

Las seis competencias codificadas con las iniciales IP forman el modulo de *Ingenieria
de Procesos y Producto”, las cinco codificadas con las iniciales GP forman el médulo de
“Gestion y Optimizacién de la Produccién y Sostenibilidad” y la codificada con TFM es el
“Trabajo Fin de Master”, con asignaciones globales minimas de 45, 15 y 6 créditos ECTS
respectivamente.



De acuerdo con los puntos 4.2.1, 4.2.2 y 4.2.3 del anexo III de la Resolucién
12977/2009, podran acceder al master vinculado con el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Quimico, quien haya adquirido previamente las competencias que se recogen
en el apartado 3 de la Orden Ministerial CIN/351/2009 por la que se establecen los
requisitos de verificacion de los titulos universitarios oficiales vinculados con el ejercicio
de la profesiéon de Ingeniero Técnico Industrial, o bien cuando el titulo de grado del
interesado cubra las competencias que se recogen en los médulos de formacién basica y
comun a la rama industrial del apartado 5 de la citada Orden Ministerial, cursando los
complementos necesarios para garantizar las competencias recogidas en el bloque de
quimica industrial de la referida orden o bien quienes estén en posesién de cualquier
otro titulo de grado sin perjuicio de que en este caso se establezcan los complementos
de formacion previa que se estimen necesarios. Es por ello, que la competencia GR
codificada anteriormente hace referencia a cualquier competencia adquirida
previamente por el estudiante, en su titulacion de acceso, que cumple lo anterior.

El Real Decreto 923/1992 también establece que la carga lectiva global en ningun caso
puede ser inferior a 300 créditos, ni superior al maximo de créditos que para los
estudios de primero y segundo ciclo permite el Real Decreto 1497/1987. En ningun caso
el minimo de créditos de cada ciclo serd inferior a 120 créditos. Por tanto, para valorar
la carga lectiva real de los planes de estudios del titulo de Ingeniero Quimico anteriores
al EEES se han considerado dos fuentes de informacién: el Libro Blanco de Ingenieria
Quimica publicado por ANECA y el conjunto de todas las 31 universidades que han
impartido el titulo.

Un estudio exhaustivo de todos los planes de estudios de Ingenieria Quimica excede los
objetivos de este informe, por lo que se ha considerado una muestra significativa de
ellos y posteriormente se ha validado. En particular, se han considerado como
representativos los planes de estudios de Ingeniero Quimico de las Universidades
Politécnica de Madrid, Politécnica de Valéncia, Santiago de Compostela, Valladolid y
Zaragoza en el ambito publico y de la Universidad Ramén LLull en el ambito privado. La
tabla 1 muestra sus principales caracteristicas, observéandose la uniformidad existente
en lo referente a carga lectiva global y distribucién de créditos segun su caracter.

TABLA 1: Distribucion de créditos lectivos por planes de estudios, en las
Universidades seleccionadas como de referencia
Troncal+ Libre

Universidad Obligatorio | Optativo | Configuracién| TOTAL
Politécnica de Madrid 318 18 39 375
Politécnica de Valéncia 287.5 49.5 38 375
Ramén Liull (IQS) 314.5 21 39 374.5
Santiago de Compostela 272 33 34 339
Valladolid 272.5 36 34.5 343
Zaragoza 286.5 45 37.5 369

Media 291.8 33.8 37.0 362.6
s T 80.5% 9.3% 102%|  100%
FOEUENES 03 CElilee 78.9%|  10.9% 102%|  100%
de universidades

En la Gltima fila de la tabla 1 se muestran datos extraidos de un analisis de la estructura
de los planes de estudios de Ingeniero Quimico impartidos en las 31 universidades, y
tomados de las correspondientes Resoluciones publicadas en el BOE donde se



homologan por acuerdo de la Comision Académica del Consejo de Universidades. Como
puede observarse, los valores correspondientes a la muestra de las cinco universidades
de referencia son muy similares a los valores obtenidos del analisis comparativo global,
en particular en los contenidos troncales y obligatorios, por lo que puede afirmarse que
la muestra de universidades es significativa y adecuada para realizar este estudio.
Asimismo se ha comprobado que sus estructuras, caracteristicas y organizacion son
coherentes y acordes al Real Decreto 923/1992.

Teniendo en cuenta el nimero de créditos cursados, se puede concluir que son
suficientes para que se puedan adquirir las competencias correspondientes, tanto de
Grado como de Master de la estructura actual de las ensefianzas universitarias.

La comparacion entre los requisitos formativos del Real Decreto 923/1992 con los del
anexo III de la Resolucién 12977/2009 se resume en la tabla 2. Las dos primeras
columnas indican respectivamente las materias troncales y el numero minimo de
créditos que establece el Real Decreto 923/1992. La tercera columna recoge las
competencias del anexo III de la Resolucion 12977/2009 que se corresponden con cada
materia troncal en virtud de su dmbito tematico y su nivel taxonémico. Sélo se han
considerado las materias troncales, quedando pendientes en torno a 123,8 créditos, que
contribuirian asi mismo a la adquisicion de competencias correspondientes a Grado y
Master. Esta cifra se obtiene de restar a 291,8 créditos (troncales + obligatorios) los
168 créditos troncales minimos que indica el Real Decreto 923/1992. A ellos habria que
afadir los créditos de materias de caracter optativo y de libre configuracion.

TABLA 2: Correspondencia entre las materias troncales del Real Decreto 923/1992 y
las competencias del Real Decreto 12977/09 Anexo III

Real Decreto 923/1992 RD 12977/09
(anexo I)
Materias troncales Minimo | Competencias (%)
créditos
Experimentacion en Ingenieria Quimica. Laboratorio integrado 12 GR (100%)

de practicas sobre propiedades termodindmicas y de transporte,
flujo de fluidos, transmisién de calor y cinética de reacciones
guimicas.

Experimentacién en Quimica. Laboratorio integrado de Quimica 9 GR (100%)
sobre métodos analiticos, caracterizacion fisico quimica y sintesis
organica e inorganica.

Expresion Grafica. Técnicas de representacién. Aplicaciones 6 GR (100%)
normalizadas. Disefo asistido por ordenador.

Fundamentos fisicos de la Ingenieria. Electricidad. 9 GR (100%)
Electromagnetismo. Optica. Mecanica. Dindmica de fluidos.

Fundamentos matematicos de la Ingenieria. Algebra lineal. 15 GR (100%)
Célculo diferencial e integral. Estadistica. Métodos numeéricos.

Quimica Analitica. Equilibrio quimico. Metodologia del analisis. 6 GR (100%)
Técnicas instrumentales del analisis.

Quimica Fisica. Introduccién a la Termodindmica y a la Cinética. 6 GR (100%)
Electroguimica y Quimica de Superficies.

Quimica Inorganica. Estudio sistematico de los elementos y de 6 GR (100%)
sus compuestos.

Quimica Organica. Estudios de los compuestos del carbono. 6 GR (100%)
Sintesis organica. Quimica de los productos naturales y sintéticos.

Mecanica de Fluidos y Transmision de calor. Flujo de fluidos. 9 GR (100%)

Operaciones de separacién basadas en el fiujo de fluidos.
Mecanismos de transmisidon de calor. Cambiadores de calor.

Hornos.
Operaciones basicas de la Ingenieria Quimica. Fundamentos 6 GR (75%)
de las operaciones de transferencia. Balances de materia Yy IP2 (25%)

energia. Fendmenos de transporte.
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Termodinamica y Cinética Aplicadas. Aplicaciones del equilibrio 9 GR (100%)
quimico. Estimacién de propiedades. Cinética de las reacciones
homogéneas y heterogéneas. Catalisis.

Control e instrumentacion de Procesos Quimicos. Elementos 6 GR (75%)

del circuito de control. Control abierto y cerrado. IP3 (25%)
Disefio de equipos e instalaciones. Comportamiento de los 6 IPS (60%)
materiales. Corrosién, Inspeccion de materiales. GP5 (40%)
Economia y Organizacion Industrial. La Empresa. Conceptos 6 IP4 (10%)
basicos de microeconomia. Técnicas de Organizacion Industrial. GP1 (60%)

GP3 (15%)
GP4 (15%)

Experimentacion en Ingenieria Quimica. Realizacion de 12 IP1 (20%)
practicas a escale de laboratorio y planta piloto sobre operaciones IP4 (10%)
y procesos de Ingenieria Quimica. IP5 (10%)

GP2 (15%)
GP3 (15%)
TFM (30%)

Operaciones de separacion. Operaciones controladas por la 6 IP1 (20%)
transferencia de materia y transmisién de calor. IP2 (60%)

1P4 (20%)
Proyectos. Metodologia, Organizacion y Gestion de proyectos. 6 IP1 (15%)

IP2 (15%)
GP3 (10%)
GP4 (10%)
TFM (50%)

Quimica Industrial. Aprovechamiento de materias primas. 9 IP1 (10%)
Andlisis y disefio de los procesos de fabricacion. Seguridad e IP2 (30%)
Higiene Industriales y su reglamentacién. IP5 (15%)

IP6 (30%)
GP4 (15%)

Reactores Quimicos. Fenomenologia de las reacciones quimicas. 6 IP1 (20%)
Reactores ideales y reales. Reactores homogéneos y heterogéneos. IP2 (60%)
Estabilidad. 1P4 (20%)
Simulaciéon y Optimizacion de procesos quimicos. Modelos. 6 IP2 (15%)
Simulacién de procesos. Optimizacién. Disefio en presencia de 1IP3 (70%)
incertidumbre. Disefo de experimentos. 1P4 (15%)
Tecnologia del Medio Ambiente. Contaminacion ambiental; 6 IP6 (75%)
medida, correccion y reglamentacién. Evaluacién de impacto GP2 (25%)
ambiental.
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Es importante destacar que en las directrices generales del Real Decreto 923/1992 no
figura el Proyecto Fin de Carrera, que es materia obligatoria en todas las titulaciones de
Ingeniero Quimico, con una media de 11,4 créditos. Esta materia contribuiria a cubrir
las competencias correspondientes al Trabajo Fin de Master.

El porcentaje afiadido al cédigo de la competencia indica la distribucion porcentual de
cada materia troncal entre las diferentes competencias con que se corresponde. Estos
porcentajes son el resultado de una estimacién basada en el ambito tematico y el nivel
taxondmico de cada competencia. La estimacién ha sido ajustada con la muestra
representativa de planes de estudio indicada anteriormente.

Si los créditos minimos asignados por el Real Decreto 923/1992 a cada materia troncal
se distribuyen entre las competencias de/ anexo III de la Resoluciéon 12977/2009
aplicando los porcentajes estimados, se suman los créditos resultantes para cada
competencia y se transforman en créditos ECTS por “extrapolaciéon”, se obtienen las
cifras que se muestran en la tabla 3.



TABLA 3: ECTS equivalentes asociados a las competencias del anexo III de la
Resolucion 12977/09

Competencias Modulo de Ingenieria de Procesos y Modulo de Gestion y Optimizacion | TFM
segln Producto de la Produccion y Sostenibilidad

anexo III de

Resolucién Pt |IP2 |IP3 |IP4 |IP5 |IP6 |[GP1 |GP2 [GP3 | GP4 |GP5 | TFM
12977/2009

Créditos en la
titulacion

segun RD
923/1992

ECTS
“extrapolados”
minimos en RD
923/1992
Suma ECTS
“extrapolados”
minimos por
modulos

ECTS minimos
por modulos en
Resolucion
12977/2009

6.6 13.2 | 5.7 5.1 6.15 | 7.2 3.6 3.3 3.3 | 285 | 24 | 6.6

7.3 14.7 | 6.3 5.7 6.8 8.0 4.0 3.7 3.7 3.2 2.7 7.3

48.8 17.3 8.1

45 15 6

Para el criterio de extrapolacién se han considerado 9 horas de actividades presenciales
por cada crédito ECTS, segln lo indicado en el punto 2 del este informe. Para obtener
esta cifra se han analizado con detalle los planes de estudios de las universidades de
referencia, considerando tanto los grados de acceso como el propio master, que son
coincidentes con las propuestas incluidas en el Libro Blanco de Ingenieria Quimica.

En todos ellos se ha observado que es un valor muy representativo para los estudios de
Méster en Ingenieria Quimica.

Por todo lo anterior, las cifras obtenidas muestran que el nimero minimo de créditos
ECTS que el titulo oficial de Ingeniero Quimico regulado por el Real Decreto 923/1992
dedicaba a cada uno de los tres modulos de competencias requeridas por el anexo III
de la Resolucién 12977/2009 supera al minimo que indica dicha Resolucion.

El reparto interno de créditos ECTS dentro de cada médulo no esta limitado por la
Resolucién 12977/2009, aunque puede observarse en la tabla 3 que es muy coherente
con la amplitud tematica y el nivel taxonémico de las competencias indicadas en la
citada Resolucion.

Asi pues, se constata una correspondencia muy ajustada en la formacién cientifica,
técnica y transversal que se adquiere con el titulo de Master en Ingenieria Quimica,
apoyado en los conocimientos previos del grado de acceso, y la que se adquiere con los
titulos oficiales de Ingeniero Quimico anteriores al EEES.



3.1.2 Correspondencia con los objetivos generales del MECES

Ademas de las competencias especificas incluidas en el apartado 3.1.1 de este informe,
es importante evaluar la correspondencia de las competencias generales de los titulos
oficiales de master vinculados con la profesién de Ingeniero Quimico, por parte de los
planes de estudios definidos de acuerdo con el Real Decreto 923/1992.

El articulo 7.2 del real Decreto 1027/2011, de 3 de agosto, atribuye al nivel 3 de MECES
las siguientes competencias generales, definidas en forma de resultados de aprendizaje:

M1: Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de
investigacion cientifica y tecnolégica o altamente especializado, una
comprensién detallada y fundamentada de los aspectos teéricos y practicos y
de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio.

M2: Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resolucion de problemas en
entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente
especializados.

M3: Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia
precisa de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacién
incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se
proponga en cada caso.

M4: Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas
mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto,
en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

M5: Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico
especializado o no, resultados procedentes de la investigacién cientifica y
tecnolégica o del ambito de la innovacién mas avanzada, asi como los
fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

M6: Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos de
investigacién y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

M7: Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y
de su especializaciéon en uno o mas campos de estudio.

Para valorar la adquisicién de estas competencias generales, se han considerado los
planes de estudios de referencia indicados en el punto 3.1.1, analizandose la
secuenciacién de materias, los contenidos impartidos, la orientacién, la distribucion
tedrica/practica y las metodologias usadas. Una de las evidencias obtenidas ha sido el
caracter especializado de los titulos de Ingeniero Quimico definidos de acuerdo con el
Real Decreto 923/1992.

La tabla 4 contiene las competencias generales para un nivel 3 de MECES (Master)
definidas segtn el articulo 7 del Real Decreto 1027/2011, y las materias troncales
consideradas en el apartado 3.1.1 de este informe. En ella se sefiala con “X" a aquellas
materias que contribuyen a la adquisicion de la competencia general correspondiente,
considerando el contenido de las materias y la naturaleza de las competencias.



TABLA 4: Adquisicion de competencias generales segun el articulo 7.2 del Real Decreto
1027/2011 y el Real Decreto 923/1992

Materias troncales 2l 2=z IZI2|=
N w H (9] o)) ~

[y

SOAILDT

Nl s0ol1a3dd

Experimentacion en Ingenieria Quimica.

[

> |X
=

Experimentacion en Quimica.

Expresion Grafica.

Fundamentos fisicos de la Ingenieria.

Fundamentos matematicos de la Ingenieria.

Quimica Analitica.

Quimica Fisica.

Quimica Inorgénica.

XXX XXX

Quimica Organica.

Mecanica de Fluidos y Transmisién de calor.

Operaciones basicas de la Ingenieria Quimica.

XXX

Termodinamica y Cinética Quimica Aplicadas.

boq Pod

Control e instrumentacidn de Procesos Quimicos.

XXX XXX XXX | <

Disefio de equipos e instalaciones.

Economia y Organizacién Industrial.

Experimentacién en Ingenieria Quimica.

X |X
XX XX
x
XXX
x
x

Operaciones de separacion.

Proyectos.

Quimica Industrial.

x
x
x

Reactores Quimicos. X

X
X
X X

Simulacién y Optimizacién de procesos quimicos. X | X | X

o|a|o|o|a|a|Slo|o|aoajo|a|alo oG |||

Tecnologia del Medio Ambiente.

XXX |X

X
X | X
X | X

PFC y otras materias obligatorias de universidad X X | X [ X

Las competencias del nivel 3 de MECES son muy transversales y a la consecucion de
cada competencia contribuyen un significativo nimero de materias troncales del Real
Decreto 923/1992, sobre todo las correspondientes al segundo ciclo. A ello habria que
afadir la contribuciéon de las materias obligatorias y optativas presentes en los planes
de estudios, que fortalecerian la consecucion de las competencias analizadas.

Por tanto, puede concluirse que un titulo de Ingeniero Quimico anterior al EEES,
definido de acuerdo con el Real Decreto 923/1992, proporciona unas competencias
generales que estan alineadas con el nivel 3 de MECES.

3.1.3 Correspondencia con los objetivos generales de la titulacién.
Competencias generales

El apartado 3 del Anexo III de la Resolucion 12977/2009 relaciona las competencias
generales que deben adquirir con una titulacién de Master vinculada a la profesion de
Ingeniero Quimico. Son las siguientes:

CG1: Capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y
economia, para formular y resolver problemas complejos en procesos, equipos,
instalaciones y servicios, en los que la materia experimente cambios en su
composicién, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria
quimica y de otros sectores relacionados entre los que se encuentran el
farmacéutico, biotecnoldgico, materiales, energético, alimentario o
medioambiental.
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Concebir, proyectar, calcular y disefiar procesos, equipos, instalaciones
industriales y servicios, en el ambito de la ingenieria quimica y sectores
industriales relaciones, en términos de calidad, seguridad, economia, uso
racional y eficiente de los recursos naturales y conservacion del medio

Dirigir y gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas,
empresas y centros tecnoldgicos en el dmbito de la ingenieria quimica y los

Realizar la investigacion apropiada, emprender el disefio y dirigir el desarrollo
de soluciones de ingenieria, en entornos nuevos o poco conocidos, relacionando

Saber establecer modelos matematicos y desarrollarlos mediante la informatica
apropiada, como base cientifica y tecnolégica para el disefio de nuevos
productos, procesos, sistemas y servicios utilizando, y para la optimizacién de

Tener capacidad de andlisis y sintesis para el progreso continuo de productos,
procesos, sistemas y servicios utilizando criterios de seguridad, viabilidad

Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de emitir juicios y toma
de decisiones, a partir de informacién incompleta o limitada, que incluyan
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas del ejercicio

Liderar y definir equipos multidisciplinares capaces de resolver cambios
técnicos y necesidades directivas en contextos nacionales e internacionales.

CG2:
ambiente.
CG3:
sectores industriales relacionados.
CG4:
creatividad, originalidad, innovacién y transferencia de tecnologia.
CG5:
otros ya desarrollados.
CG6:
econdmica, calidad y gestion medioambiental.
CG7:
profesional.
CGS8:
CGS:

Comunicar y discutir propuestas y conclusiones en foros multilingles,
especializados y no especializados, de un modo claro y sin ambigliedades.

CG10: Adaptarse a los cambios, siendo capaz de aplicar tecnologias nuevas y

avanzadas y otros progresos relevantes, con iniciativa y espiritu emprendedor.

CG11: Poseer las habilidades del aprendizaje autébnomo para mantener y mejorar las

competencias propias de la ingenieria quimica que permitan el desarrollo
continuo de la profesion

TABLA 5: Adquisicion de competencias generales segun el apartado 3 del anexo III de la

Resolucion 12977/2009
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Experimentacion en Ingenieria Quimica.

Experimentacién en Quimica.

Expresion Grafica.

Fundamentos fisicos de la Ingenieria.

Fundamentos matematicos de la Ingenieria.

Quimica Analitica.

Quimica Fisica.

Quimica Inorganica.

Quimica Organica.

Mecdnica de Fluidos y Transmision de calor.

Operaciones basicas de la Ingenieria Quimica.

Termodindmica y Cinética Quimica Aplicadas.

5 [
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S XXX XXX XX
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Control e instrumentacién de Procesos Quimicos. 6 X| X X| X

Disefio de equipos e instalaciones. 6 X[ X X X

Economia y Organizacion Industrial. 6 X X X X| X
Experimentacion en Ingenieria Quimica. 12 X| X X

Operaciones de separacion. 6 X| X X

Proyectos. 6 X| X| X[ X X| X[ X[ X
Quimica Industrial. 9 X| X| X[ X X| X X| X
Reactores Quimicos. 6 X]| X X X

Simulacién y Optimizacion de procesos quimicos. 6 X| X X| x| x| x| X X
Tecnologia del Medio Ambiente. 6 X1 X X

PFC y otras materias obligatorias de universidad X1 X XX X X X] X X]| X

Por tanto, a la vista de la tabla 5 se constata que un titulo de Ingeniero Quimico
definido segun el Real Decreto 923/1992, proporciona unas competencias generales que
se corresponden con las indicadas en el apartado 3 del anexo III de la Resolucién
12977/20089.

3.1.4 Duracion de los estudios

Para evaluar la correspondencia en la duracién de estudios, es necesario tener en
cuenta que los titulos anteriores al EEES deben compararse con el conjunto de grado de
acceso y master.

El Real Decreto 1393/2007 fija en 240 el nimero total de créditos ECTS de los titulos de
grado, entre 60 y 120 el de los titulos de master, y en 60 el nimero de créditos ECTS
por curso académico para ambos titulos. Por otra parte, teniendo en cuenta que el
ndmero minimo de créditos ECTS de los mddulos de “ingenieria de procesos y producto”
y de “gestion y optimizacién de la produccion y sostenibilidad” de los titulos de Master
en Ingenieria Quimica son 60 segtn el anexo III de la Resolucion 12977/2009, y que el
del trabajo fin de master son 6 segin el Real Decreto 1393/2007, se concluye que el
nimero minimo de créditos ECTS es de 66. En consecuencia, los planes de estudio del
grado de acceso y de Master en Ingenieria Quimica sumados no pueden tener una
duracion inferior a cinco afos.

La duracién de los planes de estudio de Ingeniero Quimico regulados por el Real Decreto
923/1992 podia ser cuatro o cinco afios (al igual que en el resto de titulos de ingenieria,
y segun lo dispuesto en el articulo 3 del Real Decreto 1497/1987), pero todos los que se
referencian en el libro blanco de Ingenieria Quimica, implementados de forma integral
(primer y segundo ciclo) son de cinco afios. En consecuencia, la duracién de los estudios
cursados por los poseedores del titulo oficial de Ingeniero Quimico se corresponde con
los titulos de Grado y Master en Ingenieria Quimica.

3.2 Efectos académicos: correspondencia entre requisitos de acceso a
doctorado.

Las ensefianzas universitarias con anterioridad a la entrada en vigor del EEES venian
reguladas por los Reales Decretos 1496/1987 y 1497/1987. En este ultimo se establece,
en su articulo 39, la duracidén y ordenacion ciclica de las ensefianzas conducentes a
titulaciones de primer ciclo, dando lugar a la obtencién del titulo oficial de Diplomado,
de Arquitecto Técnico o de Ingeniero Técnico, y de segundo ciclo, dando lugar a la
obtencién del titulo oficial de Licenciado, de Arquitecto o de Ingeniero, estableciéndose
la duracién de las ensefianzas en segln las correspondientes directrices generales
propias. El articulo 4° de este RD establece la modalidad de ensefianza ciclica en
“ensefianzas de sélo primer ciclo, ensefianzas de primero y segundo ciclo o ensefianzas
de sélo segundo ciclo”.




Por otro lado, los estudios de tercer ciclo, conducentes a la obtencién del titulo de
Doctor venian regulados por el Real Decreto 778/1998, que mas alla de ordenar los
programas de Doctorado, establecian como requisito inicial (articulo 1, apartado 1) la
necesidad de “estar en posesién de titulo de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o
equivalente u homologado a ellos”.

La entrada en vigor del EEES supuso la reordenacion de las ensefianzas universitarias,
ordendndose en Grado y Postgrado estructurados en ciclos a partir de los Reales
Decretos 55/2005 y 56/2005, iniciaimente, y con posterioridad por el Real Decreto
1393/2007, que establece tres ciclos denominados respectivamente grado, master y
doctorado. En lo que respecta especialmente a las ensefianzas de Doctorado, éstas se
regulan por Real Decreto 99/2011, modificado parcialmente por el Real Decreto
534/2013 y por el Real Decreto 96/2014.

Asi, el Real Decreto 1393/2007 establece que "“las ensefianzas de Grado tienen como
finalidad la obtencién por parte del estudiante de una formacién general, en una o
varias disciplinas, orientada a la preparacion para el ejercicio de actividades de cardcter
profesional”, mientras que “las ensefianzas de master tienen como finalidad la
adquisicién por el estudiante de una formacién avanzada, de caracter especializado o
multidisciplinar, orientada a la especializacién académica o profesional, o bien a
promover la iniciacién en tareas investigadoras”.

En lo que respecta al acceso al Doctorado, el Real Decreto 99/2011 establece en su
articulo 6, apartado 2, como requisitos de acceso el estar en posesién de un titulo
universitario oficial espafiol o de otro pais integrante del EEES que habilite para el
acceso a master, habiendo superado “un minimo de 300 créditos ECTS en el conjunto
de estudios universitarios oficiales, de los que, al menos 60, habran de ser de nivel de
master”.

Es de resaltar que de acuerdo con la aclaracién del Ministerio de Educacion, Cultura y
Deporte (MECD) en relacion con este articulo, los titulos de Licenciado, Ingeniero y
Arquitecto ordenados de manera previa al EEES, que tenian una carga lectiva de, al
menos, 5 afos, cubririan el requisito de los 300 créditos ECTS y serian las universidades
quienes deberian apreciar el cumplimiento de que 60 créditos ECTS sean de nivel de
master.

A este respecto, es necesario establecer como referente las decisiones adoptadas por
los Consejos de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, y de la Universitat
Politécnica de Valéncia y Universidad de Zaragoza, referentes nacionales en la
implantacidn de los estudios conducentes al titulo de Ingeniero Quimico, que adoptaron
como acuerdo, en las fechas respectivas del 19 de diciembre de 2013, del 12 de
diciembre de 2013 y 11 de septiembre de 2014, que los poseedores de sus titulos de
Licenciado, Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de
master, por lo que tienen acceso directo al Doctorado.

De acuerdo con esta ordenacién y en base a los referentes previos, los poseedores de
los titulos oficiales de Ingeniero Quimico, obtenido de manera previa a la entrada en
vigor del EEES, establecido segun los Reales Decretos 1496/1987 y 1497/1987, tienen
acceso directo a los estudios de Doctorado, teniendo plena correspondencia por tanto
con el nivel 3 del MECES.



3.3. Indicadores externos de ambito internacional.

El titulo oficial de Ingeniero Quimico ha formado parte de acuerdos de intercambio y de
doble titulacién con instituciones internacionales que conllevan la obtencién de titulos
que tienen nivel oficial de master (titulos de segundo ciclo con acceso directo a
doctorado), reconociéndose por tanto su nivel y calidad académica.

A continuacién se enumeran las universidades mas relevantes que son o han sido objeto
de acuerdos de intercambio y/o doble titulacion que conllevan la obtencion de titulos
que tienen nivel oficial de master, con el titulo oficial de Ingeniero Quimico, suscritos
por la Universitat Politécnica de Valéncia (UPV), la Universidad de Valladolid (UVA) y la
Universidad de Zaragoza (UNIZAR):

s Université Libre de Bruxelles, Bélgica - Universitat Politécnica de Valéncia
» Technical University of Denmark, Dinamarca - Universitat Politecnica de Valéncia

= Ecole Nationale Superieure de Chimie de Rennes, Francia - Universitat Politécnica
de Valéncia

» Politécnico de Milano, Italia - Universitat Politécnica de Valéncia
» Lund Universitet, Suecia - Universitat Politécnica de Valéncia

» Ecole Nationale Superieure de Chimie de Paris, Francia - Universidad de
Valladolid

» Universidad Federal de Pernambuco, Brasil - Universidad de Valladolid
*»  Universidad de Wolfenbdittel, Alemania - Universidad de Valladolid
* Université de Technologie de Compiegne, Francia — Universidad de Zaragoza

= Technische Universitat Braunschweig-Fachbereich Maschinenbau, Alemania -
Universidad de Zaragoza

Otro indicador externo de ambito internacional es la acreditacion por el IChemE
(Institution of Chemical Engineers) de los titulos de Ingeniero Quimico en la Universidad
de Valladolid (UVA) y la Universidad de Santiago de Compostela (USC). Esta es una
prestigiosa asociacion de Ingenieros Quimicos del Reino Unido que, entre otras muchas
actividades, promueve la acreditacion de la ingenieria quimica a nivel internacional, y
cuya obtencién supone la superaciéon de unos niveles de calidad establecidos por la
propia institucion y referidos a aspectos como: programa de estudios, atencion y tutoria
del alumnado, movilidad, formacidén practica, relacion con empresas, calidad del
profesorado, infraestructuras docentes y de investigacién, etc. Ambas titulaciones de
Ingeniero Quimico han sido acreditadas a nivel de Master como MEng Chemical
Engineering, satisfaciendo los requisitos académicos para registrarse como Chartered
Chemical Engineer.

4, Conclusiones.

El titulo oficial de Ingeniero de Ingeniero Quimico previo a la entrada en vigor del EEES
ha sido objeto de un pormenorizado andlisis a fin de establecer su correspondencia con
alguno de los niveles del MECES. El analisis se sustenta en la comparacién con el titulo
de Méster en Ingenieria Quimica definido segun la Resolucién 12977/2009, por ser el
titulo sucesor. La comparacién se ha realizado analizando el bagaje formativo y los
efectos académicos de ambos titulos. También se han tenido en cuenta otros
indicadores externos internacionales de la posible correspondencia.

La comparacion realizada ha permitido constatar lo siguiente:



» No hay diferencias significativas entre la formacién adquirida para la obtencién de
ambos titulos, porque las competencias que proporcionan las materias objeto de
las ensefianzas no difieren ni en dmbito tematico, ni en nivel taxonémico, ni en
carga lectiva, y las duraciones de los planes de estudios son sensiblemente
similares.

» Ambos titulos producen los mismos efectos académicos: el acceso al nivel 4 del
MECES (doctorado).

» Existen indicadores externos aportados por instituciones internaciones de
acreditacién y de ensefianza universitaria, de prestigio y neutralidad
incuestionables, que reconocen directa e indirectamente el nivel de master al titulo
oficial de Ingeniero Quimico.

En consecuencia, se concluye que el titulo oficial de Ingeniero Quimico previo a la
entrada en vigor del EEES se corresponde, sin ningun tipo de reserva, con el nivel 3
del MECES (Master).

Madrid a 21 de abril de 2015

PROPONE:

/‘cﬁ /i /_,_ {Z/

Ma Dolores de Miguel
PRESIDENTA DE LA COMISION DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEL PROYECTO MECES DE ANECA

APRUEBA

RAFAEL
CONSTANTINO
VAN GRIEKEN
SALVADOR

Rafael Van Grieken
EL DIRECTOR DE ANECA



Anexo de normativa y documentacion

Normativa mencionada en este informe

Ley Orgdnica 11/1983, de Reforma Universitaria (BOE de 1 de septiembre).
http://www.boe.es/boe/dias/1983/09/01/pdfs/A24034-24042.pdf

Real Decreto 1496/1987, de 6 de noviembre, sobre obtencién, expedicion y
homologacion de  titulos  universitarios (BOE de 14 de diciembre).
http://www.boe.es/boe/dias/1987/12/14/pdfs/A36637-36639.pdf

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directrices
generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 14 de diciembre).
http://www.boe.es/boe/dias/1987/12/14/pdfs/A36639-36643.pdf

Real Decreto 923/1992, de 17 de julio, por el que se establece el titulo universitario
oficial de Ingeniero Quimico y las directrices generales propias de los planes de estudios
conducentes a la obtencion de aquél (BOE de 27 de agosto).
http://www.boe.es/boe/dias/1992/08/27/pdfs/A29821-29823.pdf

Real Decreto 140571992, de 20 de noviembre, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica Industrial,
y las directrices generales propias de los planes de estudios conducentes a la obtencién
de aquél (BOE de 22 de diciembre).
http://www.boe.es/boe/dias/1992/12/22/pdfs/A43379-43380.pdf

Real Decreto 778/1998, de 30 de abril, por el que se regula el tercer ciclo de
estudios universitarios, la obtencidon y expedicién del titulo de Doctor y otros estudios de
postgrado (BOE de 1 de mayo).
http://www.boe.es/boe/dias/1998/05/01/pdfs/A14688-14696.pdf

Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 18 de septiembre).
http://www.boe.es/boe/dias/2003/09/18/pdfs/A34355-34356.pdf

Real Decreto 55/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Grado (BOE de 25 de enero).
http://www.boe.es/boe/dias/2005/01/25/pdfs/A02842-02846.pdf

Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Posgrado (BOE de 25 de octubre).
http://www.boe.es/boe/dias/2005/01/25/pdfs/A02846-02851.pdf

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de
las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre).
http://www.boe.es/boe/dias/2007/10/30/pdfs/A44037-44048.pdf

Orden CIN/351/2009, de 9 de febrero, por la que se establecen las competencias
correspondientes a los titulos de grado vinculados con el ejercicio de la profesion de
Ingeniero Técnico Industrial (BOE de 20 de febrero).
http://www.boe.es/boe/dias/2009/02/20/pdfs/BOE-A-2009-2893.pdf




Resolucién 12977/2009, de 8 de junio, de la Secretaria General de Universidades,
por la que se da publicidad al Acuerdo del Consejo de Universidades, por el que se
establecen recomendaciones para la propuesta por las universidades de memorias de
solicitud de titulos oficiales en los émbitos de la Ingenieria Informética, Ingenieria
Técnica Informatica e Ingenieria Quimica.
http://www.boe.es/boe/dias/2009/08/04/pdfs/BOE-A-2009-12977.pdf

Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan las ensefanzas oficiales
de doctorado (BOE de 10 de febrero).
http://www.boe.es/boe/dias/2011/02/10/pdfs/BOE-A-2011-2541.pdf

Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior (BOE de 3 de agosto).
http://www.boe.es/boe/dias/2011/08/03/pdfs/BOE-A-2011-13317.pdf

Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, por el que se modifican los Reales Decretos
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales; 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan las ensefianzas
oficiales de doctorado; y 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los
procedimientos de admision a las universidades publicas espafiolas (BOE de 13 de
julio).

http://www.boe.es/boe/dias/2013/07/13/pdfs/BOE-A-2013-7710.pdf

Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero, por el que se modifican los Reales Decretos
1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones
para la Educacién Superior (MECES), y 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 5 de marzo).
http://www.boe.es/boe/dias/2014/03/05/pdfs/BOE-A-2014-2359.pdf

Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los requisitos
y el procedimiento para la homologacién y declaracion de equivalencia a titulacion y a
nivel académico universitario oficial y para la convalidacion de estudios extranjeros de
educacién superior, y el procedimiento para la determinar la correspondencia a los
niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior de los titulos
oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y
Diplomado (BOE de 22 de noviembre).
http://www.boe.es/boe/dias/2014/11/22/pdfs/BOE-A-2014-12098.pdf




Otr rmativ d mentacidon consultada

Libro Blanco de Ingenieria Quimica ANECA. Informe de la Comision de Evaluacion
del disefio del Titulo de Grado en Ingenieria Quimica. Julio 2005
http://www.aneca.es/var/media/150264/libroblanco ingquimica def.pdf

31 Planes de estudios de las Universidades espafiolas que han impartido el titulo de
Ingeniero Quimico, entre los que referenciamos los que se han tomado como referencia.

Resolucién de 21 de marzo de 2002, de la Universidad Politécnica de Madrid, por la
que se ordena la publicacién del plan de estudios para la obtencién del titulo de
Ingeniero Quimico.

http://www.boe.es/boe/dias/2002/04/12/pdfs/A14098-14116.pdf

Resolucion de 15 de octubre de 1997, de la Universitat Politécnica de Valéncia, por
la que se ordena la publicacién del plan de estudios de Ingeniero Quimico de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales.
http://www.boe.es/boe/dias/1997/11/01/pdfs/A31707-31724.pdf

Resolucion de 19 de junio de 2001, de la Universidad de Valladolid, por la que se
establece el plan de estudios de Ingeniero Quimico.
http://www.boe.es/boe/dias/2001/07/06/pdfs/A24697-24705.pdf

Resolucion de 5 de febrero de 1996, de la Universidad de Zaragoza, por la que se
hace publico el plan de estudios conducente a la obtencién del titulo de Ingeniero
Quimico, a impartir en el Centro Politécnico Superior de Zaragoza.
http://www.boe.es/boe/dias/1996/02/29/pdfs/A08073-08074.pdf

http://www.boe.es/boe/dias/1996/02/29/pdfs/C00093-00098.pdf

Resoluciéon de 13 de septiembre de 2005, de la Universidad de Santiago de
Compostela, por la que se modifica la de 25 de junio de 2003, por la que se publica el
plan de estudios de Ingeniero Quimico.
http://www.boe.es/boe/dias/2005/10/05/pdfs/A32725-32726.pdf

Resoluciéon de 31 de julio de 2003, de la Universidad Ramén Llull, por la que se
ordena la publicacién de la modificacion del plan de estudios conducente al titulo de
Ingeniero Quimico, que se imparte en el Instituto Quimico de Sarrid CETS.
http://www.boe.es/boe/dias/2003/08/27/pdfs/A32933-32939.pdf

Memorias de Verificacién de los titulos de Grado en Ingenieria Quimica y del titulo de
Master en Ingenieria Quimica de la Universidad Politécnica de Madrid.
http://www.etsidi.upm.es/sfs/E.U.1.T.%20Industrial/SUBDIRECCION%20AESIC/DOCUM
ENTOS/Memoria G_Ing_Qu%C3%ADmica 15feb12.pdf

http://www.industriales.upm.es/estudios/masteres/ingenieria_quimica.es.htm

Memorias de Verificacion del titulo de grado en Ingenieria Quimica y del titulo de
master en Ingenieria Quimica de la Universitat Politécnica de Valencia.
http://www.upv.es/titulaciones/GIQ-A/info/GIQ mvi.pdf

http://www.upv.es/titulaciones/MUIQ/

Memorias de Verificacion del titulo de grado en Ingenieria Quimica y del titulo de
master en Ingenieria Quimica de la Universidad de Valladolid.
http://www.eii.uva.es/titulaciones/grados/planes/442.pdf

http://www.uva.es/export/sites/uva/2.docencia/2.02.mastersoficiales/2.02.01.ofertaed

ucativa/2.02.01.01.alfabetica/Ingenieria-Quimica/




Memorias de Verificacién del titulo de grado en Ingenieria Quimica y del titulo de
master en Ingenieria Quimica de la Universidad de Santiago de Compostela.
http://www.usc.es/etse/files/ul/memoriagracEQdenifinitivaaprobadaANECAv2.pdf

http://www.usc.es/es/centros/etse/titulacions.htmi?plan=14996&estudio=149978&codEs
tudio=144888&valor=9

Memorias de Verificacién del titulo de grado en Ingenieria Quimica y del titulo de
master en Ingenieria Quimica de la Universidad de Zaragoza.
http://wzar.unizar.es/servicios/planes/memagr/mging/iqum.pdf

http://titulaciones.unizar.es/mas_inge quim/index.html

GUIAS de los titulos de grado en Ingenieria Quimica y de master en Ingenieria Quimica
de la Universidad Ramon Llull.
https://www.iqs.url.edu/ca/grau-universitari-enginyeria-quimica:452

https://www.igs.url.edu/ca/master-universitari-enginyeria-quimica: 624

Nota aclaratoria de la Secretaria General de Universidades sobre el acceso a los
estudios oficiales de doctorado de los poseedores de titulos universitarios oficiales
espafioles anteriores al R.D. 1393/2007.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, de 19
de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de Licenciado,
Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universitat Politécnica de Valéncia, de
12 de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de Licenciado,
Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad de Zaragoza de 11 de
septiembre de 2014, declarando que los poseedores de sus titulos de Licenciado,
Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master.

Relacién de Universidades con planes de estudio de Master en Ingenieria Quimica
acreditados por el IChemE
http://www.icheme.org/membership/accreditation/universities.aspx
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