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1. El estudio ICILS 2023

Capitulo 1
El estudio ICILS 2023

14. Informacion general

El Estudio Internacional sobre Competencia Digital (ICILS, International Computer and Information Literacy
Study), de la Asociacion Internacional para la Evaluacién del Rendimiento Educativo (IEA, International
Association for the Evaluation of Educational Achievement), investiga en qué medida el alumnado de 8.°
grado, que en nuestro pais se corresponde con 2.° de la ESO (UNESCO, 2012), se encuentra preparado para
estudiar, trabajar y vivir en un mundo digital. Esta cuestion es de especial relevancia en la actualidad debido
al proceso de transformacion digital que esta experimentando la sociedad, por lo que el estudio mide las
diferencias internacionales en cuanto a la capacidad que tienen los estudiantes de utilizar los ordenadores
y las herramientas informaticas para investigar, crear y comunicarse, con el fin de participar eficazmente en
diferentes contextos de la vida: el hogar, el centro educativo, el lugar de trabajo y, en general, la comunidad
que les rodea.

Ademés de la evaluacién basica de la competencia digital (CD) del alumnado, el estudio ICILS presenta
también la posibilidad de evaluar a los estudiantes sobre pensamiento computacional (PC), mediante un
modulo especifico de caracter opcional. Esta evaluacién adicional pretende indagar en el manejo de las
herramientas de programacion por parte de los estudiantes, y averiguar exactamente cémo los ordenadores
pueden ayudarnos a resolver problemas. Sin embargo, este mdédulo especifico no solo cubre contenidos
sobre programacion, sino que también versa sobre la estructuracion y manipulaciéon de conjuntos de datos.

Ademas del rendimiento del alumnado, ICILS recoge una serie variada de datos sobre el contexto especifico
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion (TIC) y la competencia digital en los sistemas
educativos, en la formacién del profesorado y sus practicas docentes, en el entorno escolar y especifico del
aula, asi como en el &mbito familiar de los estudiantes.

La habilidad del alumnado para recopilar, gestionar, producir e intercambiar informacion mediante el uso
de ordenadores constituye el area de principal interés del estudio ICILS. Sin embargo, la répida evolucién
tecnolégica experimentada en los Ultimos afios, representada por el desarrollo de la inteligencia artificial
como herramienta de potencial impacto en la sociedad, asi como la excepcional situacién vivida como
consecuencia de la pandemia, invita a incluir dreas tematicas adicionales en el estudio. Es por ello que,
como novedad, ICILS ha implementado un cuestionario internacional optativo para los equipos directivos
sobre el uso de ChatGPT en sus centros educativos. Asimismo, el estudio también trata de recopilar y
contrastar informacion sobre el impacto de la COVID-19 en los sistemas educativos.

El uso pedagdgico de las TIC ha suscitado especial interés en la investigacion comparativa internacional de
la IEA desde finales de los afios ochenta (Pelgrum y Plomp, 2011). Como antecedente previo a ICILS destaca
el Estudio sobre Ordenadores en Educacion (COMPED, Computers in Education Study) realizado en dos
fases entre 1989 y 1992, que puede considerarse como la primera evaluacién en la materia, y que se centré
en la disponibilidad y uso de los ordenadores en los centros educativos, estimando también el impacto en
el rendimiento de los alumnos (Pelgrum y Plomp, 1991; Pelgrum, Reinen y Plomp, 1993). Entre 1998 y 1999,
la IEA acometid el Segundo Estudio sobre Tecnologias de la Informacion en Educaciéon (SITES, Second
Information Technology in Education Study), recopilando datos de los sistemas educativos participantes en
un primer médulo (Pelgrum y Anderson, 2001). El segundo médulo, realizado entre 2001y 2002, investigd
las innovaciones pedagdgicas que se empleaban en las tecnologias de la informacién (Kozma, 2003). Con
posterioridad, la evaluacion SITES 2006 estudié el uso de las TIC por parte de profesores de matematicas
y ciencias de estudiantes de 8.° grado (Law, Pelgrum y Plomp, 2008).
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Comparado con otras evaluaciones educativas internacionales, ICILS es un estudio relativamente joven,
que comenzdé hace una década, y tiene una periodicidad de 5 afios. Por tanto, ICILS 2023 constituye el
tercer ciclo de esta evaluacién internacional, tras las pasadas ediciones de 2013 y 2018 (Fraillon, Ainley,
Schulz, Friedman y Gebhardt, 2014; Fraillon, Ainley, Schulz, Friedman y Duckworth, 2020). Hasta el momento,
Espafia no habia participado en este estudio, por lo que los resultados de ICILS 2023 permiten disponer, por
vez primera, de datos y referencias educativas en materia de competencia digital. Sin embargo, Espafia no
ha intervenido en el médulo de pensamiento computacional ni en el cuestionario sobre inteligencia artificial
implementados en este ciclo.

En la presente edicion de ICILS 2023 han participado un total de 34 paises y 1 entidad de referencia de
diferentes areas geograficas del mundo (Figura 1.1.). En particular, 22 de ellos son Estados miembros de la
Unidn Europea (UE). En torno a la mitad de los paises ya habia participado en ciclos previos, mientras que la
otra mitad son paises que concurren al estudio por primera vez, como es el caso de Espafia. Un total de 24
paises han optado por participar en el médulo de pensamiento computacional en este ciclo.

Figura 1.1. Mapa de paises participantes en ICILS 2023

Fuente: elaboracion propia.

En la Tabla 11. se recogen los nombres de todos los paises de ICILS 2023, indicAndose, cuando procede, su
participacion en el mdédulo de pensamiento computacional, asi como cualquier otra informacién relevante
asociada a los mismos. Ademas, 11 comunidades y ciudades auténomas de Espafia decidieron ampliar su muestra
en el estudio para obtener datos representativos propios sobre competencia digital: Andalucia, Principado de
Asturias, Canarias, Cantabria, Castilla y Ledn, Catalufia, Ceuta, Comunidad Valenciana, Comunidad de Madrid,
Melilla y La Rioja (Figura 1.2.).
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Tabla 1.1. Paises participantes en ICILS 2023

Alemania* Estados Unidos* Oman

Austria* Finlandia* Paises Bajos*

Azerbaiyan Francia* Portugal*

Bélgica (Flamenca)* Grecia Republica Checa*
Bosnia-Herzegovina Hungria Republica Eslovaca*

Chile [talia* Rumania

Chipre Kazajistan Serbia*

Corea* Kosovo! Suecia®

Croacia* Letonia* Taiwan*

Dinamarca* Luxemburgo* Uruguay*

Eslovenia* Malta* Entidad de referencia
Espafia Noruega* Renania del Norte-Westfalia (Alemania)

(*) Paises participantes en el médulo de pensamiento computacional (PC).

Fuente: elaboracién propia.

Figura 1.2. Mapa de comunidades y ciudades auténomas espafiolas que ampliaron su muestra en ICILS 2023

Fuente: elaboracion propia.

1. Estado con reconocimiento internacional limitado. Esta designacion se realiza sin perjuicio de las posiciones sobre el estatus y estad en
consonancia con la Resolucién 1244/1999 del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas y la Opinion de la ClJ sobre la declaracion de
independencia de Kosovo.
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La poblacién objetivo del estudio es el alumnado de 8.° grado (2.° de la ESO en Espafia), siendo requisito de la
IEA que la media de edad en el momento de la evaluacién del alumnado participante sea de 13,5 afios 0 mas.
Rumania, que evalué al alumnado en el primer semestre del curso escolar, no cumplié este requisito, por lo que
los datos de este pais no han contribuido a la media internacional de ICILS 2023. Adicionalmente, y para evaluar
un grupo de edad similar al de otros paises nérdicos, Noruega ha seleccionado al alumnado de 9.° grado como
poblacién objetivo para acometer el estudio en dicho pals.

En relacién con la participacion, cada pais selecciona una muestra aleatoria representativa del alumnado a escala
nacional para representar a la poblacion objetivo de ICILS 2023 con una significatividad del 95 % vy, al mismo
tiempo, reducir al minimo la carga de la evaluacién de los centros y del alumnado. Todos los paises y regiones
de referencia partieron de un disefio basico consistente en un minimo de 150 centros, excepto en los sistemas
educativos muy pequefios, donde todos los centros se incluyeron en la muestra. En cada centro educativo se
seleccionaron aleatoriamente una o mas clases completas. Espafia aportd a la muestra del estudio 508 centros
(con sus correspondientes equipos directivos y coordinadores/as TIC), 11 799 estudiantes y 6247 docentes.

El presente informe nacional ICILS 2023 muestra los resultados de rendimiento del alumnado junto con los
correspondientes analisis de variables demogréficas y de contexto, analizando los resultados de Espafia y las
comunidades y ciudades auténomas que ampliaron su muestra, y comparandolos con los resultados de los
paises seleccionados, el promedio ICILS 2023 y el promedio de los paises miembros de la Unién Europea
(UE) participantes en esta edicién. Para obtener el Promedio ICILS 2023 se efectla la media aritmética de las
variables a analizar de los 30 paises que han participado en el estudio, exceptuando Rumania, y que presentan
una muestra estadisticamente significativa.? De igual manera se procede con los 22 paises miembros de la Union
Europea para calcular el Promedio UE.

Los resultados recogidos en las figuras que se presentan a lo largo de todo el documento pueden consultarse
también digitalmente, e incluso de manera interactiva, en la padgina web de este Informe espafiol.® Para ampliar
la informacién aqui recogida, se recomienda también consultar la versién internacional del informe ICILS 2023.4
Este primer informe del estudio se centra fundamentalmente en los datos proporcionados por el alumnado. Sin
embargo, para dar a conocer el resto de resultados de ICILS, la IEA tiene prevista la difusion futura de otra serie
de informes posteriores, enfocados a temas mas especificos y con formatos de publicacién més breves.

1.2. Importancia de ICILS 2023

La informatica ha transformando completamente nuestra sociedad, revolucionando incluso la manera de
aprender. La educacién en el siglo XXI no puede entenderse sin el empleo de las Tecnologias de la Informacién y
la Comunicacion (TIC), que han puesto al servicio de la comunidad educativa la utilidad de internet, la informatica
y los nuevos medios de comunicacion. Preparar a los estudiantes de generaciones futuras para la sociedad
digitalizada en la que estdn inmersos a través de las politicas educativas es una de las responsabilidades
principales de los paises y entidades gubernamentales. Asi, ICILS proporciona a los sistemas educativos y a
los responsables politicos una fuente importante de datos sobre los contextos y resultados de los programas
educativos relacionados con la competencia digital. El estudio ayuda a los paises a comprender cémo se
utilizan las TIC en el aula y su impacto en los métodos de ensefianza. También proporciona evidencias de
como la competencia digital y el pensamiento computacional de los estudiantes se relacionan con contextos
extraescolares que apoyan el aprendizaje.

2. Los resultados de Chile, Estados Unidos y Paises Bajos no se incluyen en el presente informe dado que no obtuvieron una tasa de
participacion suficiente como para obtener datos comparables estadisticamente con el resto de paises participantes, segun los estandares
de calidad exigidos por la IEA. Asimismo, tampoco se detallan en este informe los resultados de Renania del Norte-Westfalia al no tratarse de
un pais en su totalidad, si bien los datos recogidos en este land alemén han contribuido a los resultados de Alemania en su conjunto.

3. https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/evaluaciones-internacionales/estudio-icils-2023/portada.html

4. https://www.iea.nl/publications/icils-2023-international-report

20 ICILS 2023. Informe espafiol


https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/evaluaciones-internacionales/estudio-icils-2023/portada.html
https://www.iea.nl/publications/icils-2023-international-report

1. El estudio ICILS 2023

A través de la recogida de datos y su ulterior andlisis, ICILS pretende mejorar los conocimientos basicos, las
destrezas y la comprensién que los estudiantes necesitan para desenvolverse con éxito en entornos informaticos
y dindmicos. La participacion en el estudio proporciona a los participantes datos comparativos fiables para ayudar
a configurar sus politicas educativas en estos aspectos criticos. Ademas, la informacién recabada en ICILS permite
a los palises supervisar su progreso hacia los Objetivos de Desarrollo Sostenible de la UNESCO, tales como el
objetivo 4, que pretende garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades
de aprendizaje durante toda la vida para todos.

Por otro lado, en el contexto europeo, la competencia digital estad bien establecida en los sistemas educativos de
los paises miembros, a partir de la Recomendacion del Consejo de la Unién Europea, de mayo de 2018, relativa a
las competencias para el aprendizaje permanente (Consejo de la Unidn Europea, 2018). Con la entrada en vigor
en 2020 de la Ultima ley educativa, la Ley Organica de Modificacién de la Ley Organica de Educacion (LOMLOE),
la competencia digital ha quedado establecida como una de las ocho competencias clave recogidas en el perfil
de salida que el alumnado debe haber adquirido y desarrollado al finalizar la ensefianza obligatoria en Espafia.
Dada su importancia, existe la necesidad de conocer en qué estado se encuentra la competencia digital en el
contexto de la Unién Europea.

Adicionalmente, la Resolucion del Consejo relativa a un marco estratégico para la cooperacion europea en el
ambito de la educacion y la formacion con miras al Espacio Europeo de Educacion y mas alld (Consejo de la Unidn
Europea, 2021), ha establecido una serie de niveles de referencia del rendimiento medio europeo en educacion y
formacién para apoyar sus prioridades estratégicas en el periodo comprendido entre 2021y 2030. Dichos niveles
deben basarse Gnicamente en datos comparables y fiables y tener en cuenta las diferentes situaciones de cada
uno de los Estados miembros, sin considerar objetivos especificos que cada pais tendria que conseguir para 2025
0 2030. Sobre esta base, los Estados miembros han aprobado siete objetivos generales, a escala de la Unién
Europea, que se deberian alcanzar. En particular, el segundo objetivo implica al alumnado con un bajo rendimiento
en capacidades digitales, donde ha quedado establecido que, para 2030, el porcentaje de alumnado de 8.° grado
con un bajo rendimiento en competencia digital debe ser inferior al 15 %. Es aqui donde ICILS 2023 juega un papel
crucial, puesto que constituye el indicador de referencia para evaluar dicho objetivo estratégico. Por lo tanto, los
resultados de este estudio resultan altamente importantes tanto desde el punto de vista nacional como del europeo.

1.3. La competencia digital en Espafa

En los Ultimos afios ha habido un renovado interés por una verdadera transformacién digital en numerosos
ambitos de la sociedad espafiola, que se ha acelerado exponencialmente como consecuencia de la pandemia.
La integracion de las nuevas tecnologias digitales en diferentes sectores, como el econdémico o el educativo, ha
propiciado cambios profundos en el funcionamiento de los mismosy en la manera de establecer nuevas relaciones
profesionales, comunicarse o informarse. En el entorno educativo, la crisis sanitaria de la COVID-19 ha tenido un
enorme impacto en los estudiantes espafioles, y ha supuesto un desafio a su nivel de competencia digital al
verse obligados a trabajar en un entorno eminentemente tecnolégico. Desde entonces, se ha evidenciado la
necesidad de realizar inversiones econdmicas y reformas estructurales en educacion desde el punto de vista
politico.

De una parte, la agenda Espafia Digital 2026,° lanzada por el gobierno en julio de 2020, constituye la hoja de
ruta para impulsar el proceso de transformacién digital, actuando en una triple dimension: j) infraestructuras y
tecnologia; /i) economia; y iii) personas. Asi, se han puesto en marcha ocho planes digitales especificos para dirigir
dicha transformacion a través de doce ejes vertebrados: el noveno de estos ejes, de competencias digitales,
incide directamente en materia educativa. En este contexto, el Plan de Digitalizacion y Competencias Digitales del
Sistema Educativo (#DigEdu) tiene como objetivo avanzar y mejorar en la digitalizacion de la educacion, tanto en

5. https://espanadigital.gob.es/
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los recursos tecnoldgicos disponibles para la comunidad educativa (Programa para la Digitalizacion del Sistema
Educativo, #ZEcoDigEdu), como en la integracion efectiva y eficaz de las tecnologias en el proceso de ensefianza
y aprendizaje (Programa para la mejora de la competencia digital del sistema educativo, #CompDigEdu). Para
ello, se ha contado con una inversiéon superior a 1400 millones de euros, mediante reparto territorial de fondos a
las CCAA. En cuanto a dispositivos, y con el objetivo de reducir la brecha digital, la iniciativa Educa en Digital ha
dotado con 500 000 dispositivos a los centros educativos. Ademas, el programa Escuelas Conectadas les ha
podido proporcionar también una buena conectividad de banda ancha. Por su parte, los fondos NextGeneration
de la Unién Europea han permitido digitalizar 240 000 aulas y proporcionar 300 000 ordenadores y tabletas.

La concreciony desarrollo del Plan #DigEdu ha sido elaborado por el Instituto Nacional de Tecnologias Educativas
y de Formaciéon del Profesorado (INTEF), del Ministerio de Educacion, Formacién Profesional y Deportes.® Sus
acciones se han dirigido a la adquisicion y mejora de las competencias digitales de los distintos miembros de
la comunidad educativa. Para ayudar y guiar a los centros educativos, se ha establecido la elaboracién del Plan
Digital de Centro, mientras que para los docentes se ha publicado el Marco de Referencia de la Competencia
Digital del Profesorado con el fin de acreditar su nivel en dicha competencia, desarrollando también metodologias
avanzadas para su formacion, incluso en robdtica y programacion. Asimismo, el INTEF también ha programado
iniciativas y actividades formativas para apoyar a las familias en la labor de acompafiamiento del proceso
educativo y de desarrollo de los estudiantes para una sociedad digital.

Por otra parte, en lo referente al curriculo, con la LOMLOE la competencia digital ha pasado a ser una de las
competencias clave a evaluar. Esta no se limita a una Unica drea o materia, sino que aparece de forma explicita a
lo largo de todo el desarrollo curricular. La competencia digital se inicia en la Educacién Infantil y, progresivamente,
se va introduciendo y adecuando a la madurez del alumnado durante la Educacién Primaria. En la Educacion
Secundaria Obligatoria todas las materias recogen también el desarrollo de competencias especificas enfocadas
a la adquisicion de la competencia digital. Especificamente, se ha introducido en el curriculo de la Educacién
Secundaria Obligatoria la asignatura “Tecnologia y Digitalizaciéon”, con caracter obligatorio, que asienta los
conocimientos, destrezas y actitudes en competencia digital. Desde esta materia, se fomenta el uso critico,
responsable y sostenible de la tecnologfa, su impacto en la sociedad, en la sostenibilidad ambiental y en la
salud, el respeto por las normas establecidas para la participacion en la red, asi como la adquisicién de valores
que fomenten la igualdad y el respeto hacia los demas y hacia el trabajo propio. Las comunidades auténomas
también han desarrollado sus propias materias relacionadas con la robdtica, la programacion, la informatica, etc.,
que complementan la oferta formativa para el alumnado en las diferentes vertientes de la competencia digital.
Para facilitar la adquisicién de estas competencias, el MEFPD esta desarrollando el Programa Cédigo Escuela 4.0
que, con una dotacién de 360 millones de euros, va a permitir que los centros reciban el material necesario para
trabajar la robdtica y la programacion, y el profesorado acceda a la formaciéon y el acompafiamiento necesarios.
Ademas, el nuevo curriculo también hace hincapié en la proteccion de los estudiantes frente a los dafios fisicos
y emocionales/sociales asociados al uso de las TIC.

No obstante, es importante resefiar que el curriculo vigente para el alumnado que participé en ICILS 2023 era
el de la anterior ley educativa, la Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), que mantenia el
enfoque de implementar el uso de las TIC trasversalmente, mediante su uso en otras materias del curriculo, y no
mediante materias especificas.

1.4. Caracteristicas de ICILS 2023

El objetivo del estudio ICILS es investigar el nivel de competencia digital y de pensamiento computacional de
los estudiantes, estableciendo la relacién de dichos resultados con las caracteristicas previas del alumnado y su
experiencia en el uso de las TIC y la informética. En consecuencia, para este ciclo del estudio se plantean dos

6. Para mas informacién, puede consultarse el apartado de Competencia digital educativa en la web del INTEF: https:/intef.es/
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conjuntos idénticos de preguntas de investigacion (CD y PC), intimamente relacionadas con la medida de estas
competencias y sus contextos. Los Informes internacional y nacional de resultados pretenden dar respuesta a
dichos interrogantes sobre los que gira el estudio.

En relacién a la competencia digital y al pensamiento computacional, se han establecido las siguientes cinco
cuestiones a analizar en ICILS 2023:

1. ;Qué variaciones existen en CD o PC del alumnado entre paises y dentro de ellos?

2. ;Cémo se imparte la CD o el PC en los distintos paises y qué aspectos de los mismos y de sus centros
educativos estan relacionados con el nivel de CD o PC de los estudiantes?

Algunos de estos aspectos de los centros vy los sistemas educativos que podrian estar relacionados con la CD
del alumnado son:

a) Enfoques generales y prioridades concedidas a la CD a nivel de sistema educativo y de centro.

b) Coordinacidon y colaboracién escolar en el uso de las TIC en la ensefianza.

c) Practicas escolares y docentes relacionadas con el uso de las tecnologias en la CD del alumnado.
d

e

) Competencia, actitudes y experiencia del profesorado en el uso de ordenadores.
) Recursos TIC de los centros educativos.

f) Formacion del profesorado.

g) Liderazgo escolar en tecnologia.
3. ;Como ha cambiado la CD o el PC desde ICILS 2013 o0 2018, respectivamente?

4. ;Qué aspectos personales y sociales de los estudiantes (como género y nivel socioeconémico) estan
relacionados con la CD o el PC de los estudiantes?

5. ;Cuales son las relaciones entre los niveles de acceso, familiaridad y competencia en el uso de ordenadores
manifestados por el alumnado y su rendimiento real en CD o PC?

Ademas de estas cinco preguntas de investigacién principales y comunes, tanto para la CD como para el PC se
plantea adicionalmente una nueva pregunta que las interrelaciona:

6. ;Cudl es la asociacion entre los niveles de CD y PC de los estudiantes y como ha cambiado desde 20187

Para poder abordar adecuadamente las respuestas a estas preguntas de investigacion, la IEA ha confeccionado
el correspondiente Marco de evaluacion que identifica y define todos los aspectos que deben considerarse en
la prueba cognitiva y los cuestionarios de contexto del presente ciclo.

1.441. Marco de evaluacion

El Marco de evaluacion de ICILS 2023 proporciona la base conceptual para la elaboracién de los instrumentos de
evaluacion, y supone el documento tedrico de referencia para la adecuada comprension del estudio, su disefio,
su contenido, sus objetivos y sus implicaciones (Fraillon et al, 2023). El documento puede desglosarse en dos
marcos principales, uno para el constructo de CD y otro para el de PC, y un tercer marco de caracter contextual.

Marco de competencia digital (CD)

La definicion de CD descrita para el estudio ICILS (Figura 1.3.) quedd establecida en 2013, y se ha mantenido para
los dos ciclos posteriores (2018 y 2023). Esta definicion aglutina tanto la competencia técnica (informatica) como
la capacidad intelectual (competencias convencionales, incluida la de la informacion). El constructo de CD queda
desarrollado en cuatro dominios que comprenden las destrezas, los conocimientos y la comprensién que aborda
la evaluacion de la CD (Figura 1.3.). A su vez, cada dominio se subdivide en dos aspectos que lo concretan, y que
quedan resumidos en la Tabla 1.2.
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Figura 1.3. El constructo de CD del Marco de evaluacién ICILS 2023

La competencia digital se refiere a la capacidad de un individuo para investigar, crear y
comunicarse utilizando los ordenadores, con el fin de participar eficazmente en casa, en el centro
educativo, en el lugar de trabajo y en la sociedad.

Dominio 1 Dominio 2
Comprension del uso Recopilacion de
del ordenador informacion
Aspecto 1.1 Aspecto 2.1
Fundamentos del uso Accedera la
del ordenador informacion y
evaluarla
Aspecto 1.2 Aspecto 2.2
Convenios sobre el Gestion de la
uso del ordenador informacion

Dominio 3 Dominio 4

Produccion de Comunicacion digital

informacion

Aspecto 3.1 Aspecto4.1

Transformar la Compartir

informacion informacion

Aspecto 3.2 Aspecto4.2

Crear informacion Usoseguroy
responsable de la

informacion

Fuente: traduccién basada en el Marco de evaluacién ICILS 2023, https://www.iea.nl/publications/icils-2023-assessment-framework

Tabla 1.2. Dominios del Marco de CD de ICILS 2023

Dominio 1: comprension del uso del ordenador

risticas y funciones genéricas de los ordenadores.

Aspecto 1.1:
fundamentos del uso del ordenador

Engloba el conocimiento y la comprension de los
principios subyacentes a su funcionamiento, mas
que los detalles técnicos de cémo funcionan exac-
tamente. Este conocimiento y comprensién susten-
tan un uso eficaz y eficiente del ordenador, incluida
la resolucion de problemas técnicos bésicos.

Refiere a los conocimientos técnicos fundamentales y a las habilidades que sustentan el uso operativo de los ordena-
dores como herramientas para trabajar con la informacion, incluyendo el conocimiento y la comprension de las caracte-

Aspecto 1.2:
convenciones sobre el uso del ordenador

Engloba el conocimiento y uso de las convenciones de la inter-
faz de software que ayudan al usuario a comprenderlo y mane-
jarlo. Este conocimiento favorece el uso eficaz de las aplicacio-
nes, incluido el uso de dispositivos o aplicaciones con los que el
usuario no esta familiarizado.
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Dominio 2: recopilaciéon de informacioén

Refiere a los elementos receptivos y organizativos del tratamiento y gestion de la informacién.

Aspecto 2.1: Aspecto 2.2:
acceso y evaluacién de la informaciéon gestion de la informacion

Engloba los procesos de investigacion combinados  Engloba la comprension y aplicacion de técnicas y herramientas
que permiten a una persona encontrar, recuperary para manejar, organizar, almacenar y proteger la informacién in-
emitir juicios sobre la relevancia, integridad y utili- formatizada.

dad de la informacion informatizada.

Dominio 3: producciéon de informacién

Refiere al uso de los ordenadores como herramientas productivas para pensar y crear.

Aspecto 3.1: Aspecto 3.2:
transformacién de la informacién creacion de informacién

Incluye la capacidad de una persona para utilizar Engloba la capacidad de utilizar ordenadores con el fin de di-
los ordenadores con el fin de modificar y presentar  seflar y generar productos de informacién adaptados a fines y
la informacién de forma que mejore su claridad y  publicos especificos, pudiendo implicar la creacion de conteni-
eficacia comunicativa para audiencias y propésitos  dos totalmente nuevos o la ampliacion de los ya existentes, para
especificos. generar nuevos conocimientos.

Dominio 4: comunicacion digital

Refiere a las competencias asociadas al intercambio de informacion a través de diversas plataformas en linea (mensaje-
ria instantdnea, redes sociales, otros foros comunitarios publicos o privados), junto con las responsabilidades sociales,
juridicas y éticas que conlleva compartir informacién con otras personas, incluyendo también la aplicacion de estrate-
gias y mecanismos de proteccién contra el uso indebido de las herramientas de comunicacién y la informacion personal
por parte de terceros.

Aspecto 4.1: Aspecto 4.2:
comparticién de la informacién uso seguro y responsable de la informacién

Engloba el conocimiento y comprension de como  Engloba la comprensién de las cuestiones legales y éticas de la
se utilizan y pueden utilizarse los ordenadores, asi comunicacion informatica, desde las perspectivas tanto de un
como su empleo para intercambiar informaciéon con  creador de contenidos como de un consumidor de informacion.
otras personas, incluyendo las convenciones esta-

blecidas por plataformas informaticas de comuni-

cacién (correo electrénico, mensajeria instantanea,

blogs, wikis, plataformas para compartir medios, re-

des sociales).

Fuente: traduccion basada en el Marco de evaluacion ICILS 2023, https://www.iea.nl/publications/icils-2023-assessment-framework
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Marco de pensamiento computacional (PC)

La definicién de PC descrita para el estudio ICILS (Figura 1.4.) quedd establecida en 2018 y se ha mantenido
para la presente edicién. La definicién es coherente con el enfoque del PC para la resolucion de problemas en
el que estos y sus soluciones estan enmarcados de una manera adecuada en algoritmos y pasos que pueden
ejecutarse por ordenador. El constructo PC queda desarrollado en dos dominios que engloban las capacidades,
conocimientos y comprension que aborda la evaluacién del PC (Figura 1.4.). A su vez, cada dominio se subdivide
en dos o tres aspectos que lo desarrollan, y que aparecen resumidos en la Tabla 1.3.

Figura 1.4. El constructo PC del Marco de evaluacién ICILS 2023

El pensamiento computacional se refiere a la capacidad de un individuo para reconocer aspectos
de los problemas del mundo real que son apropiados para su formulaciéon computacional y para
evaluar y desarrollar soluciones algoritmicas a dichos problemas de modo que las soluciones

puedan ser ejecutadas con un ordenador.

Dominio 1

Conceptualizacion de los problemas

Aspecto 1.1
Conocer y comprender los sistemas digitales

Aspecto 1.2
Formular y analizar problemas

Aspecto 1.3
Recopilacion y representacion de datos pertinentes

Dominio 2

Soluciones operativas

Aspecto 2.1
Planificacion y evaluacion de soluciones

Aspecto 2.2
Desarrollo de algoritmos, programas e interfaces

Fuente: traduccién basada en el Marco de evaluacién ICILS 2023, https://www.iea.nl/publications/icils-2023-assessment-framework
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Tabla 1.3. Dominios del Marco de PC de ICILS 2023

Dominio 1: conceptualizacién de los problemas

Aspecto 1.1:
conocimiento y comprension
de los sistemas digitales

Engloba la capacidad de identificar y
describir las propiedades de los siste-
mas mediante la observacion de la in-
teraccién de los componentes dentro
de un sistema.

Aspecto 1.2:
formulacidn y anélisis
de problemas

Engloba la descomposicion de un
problema en partes mas pequefias y
manejables, y la especificacion y sis-
tematizacién de caracteristicas de la
tarea para poder desarrollar una solu-

Refiere a que los problemas deben entenderse y enmarcarse antes de poder desarrollar soluciones, de forma que el
pensamiento algoritmico o sistematico pueda ayudar en el proceso de desarrollo de soluciones.

Aspecto 1.3:
recopilacion y representacion
de datos pertinentes

Engloba el conocimiento y la com-
prensién de las caracteristicas de los
datos, y de los mecanismos disponi-
bles para recopilar, organizar y repre-
sentar dichos datos para su analisis.

cion computacional (con ayuda de un
ordenador o dispositivo digital).

Dominio 2: soluciones operativas

Refiere a los procesos asociados a la creacion, aplicacion y evaluacion de respuestas de sistemas informéticos a proble-
mas del mundo real, incluyendo los procesos iterativos de planificacién, aplicacion, prueba y evaluacion de soluciones
algoritmicas (bases potenciales de la programacion), y la comprension de las necesidades de los usuarios y su posible
interaccion con el sistema en desarrollo.

Aspecto 2.1: planificacién y evaluacién de soluciones Aspecto 2.2:

desarrollo de algoritmos, programas e interfaces

Engloba el proceso de establecer los parametros de un
sistema, incluido el desarrollo de especificaciones funcio-
nales o requisitos relacionados con las necesidades de
los usuarios y los resultados deseados, con vistas a dise-
flar e implantar las caracteristicas clave de una solucion.

Engloba el razonamiento l6gico que sustenta el desarrollo
de algoritmos (y cddigos) para resolver problemas, normal-
mente utilizando la aplicacién sistematica de pasos o reglas
necesarios para realizar una tarea, la automatizacién del
algoritmo o la creacién de una interfaz entre los usuarios
y el sistema.

Fuente: traduccién basada en el Marco de evaluacién ICILS 2023, https://www.iea.nl/publications/icils-2023-assessment-framework

Marco contextual

El marco contextual describe la informacion recopilada para ayudar a comprender las variaciones en CD y PC,
reflejando la perspectiva de que su aprendizaje tiene lugar dentro de una estructura multinivel, donde cada
estudiante se sitla en contextos superpuestos de aprendizaje escolar y extraescolar, ambos integrados en una
comunidad mas amplia que comprende las dimensiones local, nacional, supranacional e internacional. Al igual
que en ciclos anteriores, este marco distingue cuatro niveles contextuales superpuestos:

. Comunidad: comprende los contextos de las comunidades locales, asi como las caracteristicas del sistema
educativo y del pais. Ademds, abarca el contexto global, un factor ampliamente potenciado por el acceso a
internet. Es el nivel contextual mas amplio en el que tiene lugar el aprendizaje de la CD y el PC.

ICILS 2023. Informe espafiol 27



https://www.iea.nl/publications/icils-2023-assessment-framework

1. El estudio ICILS 2023

- Centros educativos y aulas: abarca todos los factores relacionados con el centro educativo. Dada la
naturaleza transversal del aprendizaje de la CD y el PC, no resulta Util distinguir entre el nivel de aula y el
nivel del centro.

- Entorno doméstico: relacionado con las caracteristicas del entorno del estudiante, especialmente en lo que
se refiere a los procesos de aprendizaje asociados a la familia, el hogar y otros contextos extraescolares
inmediatos.

- Individual: engloba las caracteristicas personales del estudiante, los procesos de aprendizaje y el nivel de
CD vy PC de la persona en cuestion.

Adicionalmente, los factores contextuales en el proceso de aprendizaje pueden clasificarse en:

- Antecedentes: factores exdgenos que condicionan la forma en que tiene lugar el aprendizaje de la CD y
el PC, y no estén influenciados por las variables o resultados del mismo.

- Procesos: factores que influyen directamente en el aprendizaje de la CD y el PC. Estan limitados por los
antecedentes y otros factores de nivel superior.

1.4.2. Instrumentos de evaluacion

Losinstrumentos de evaluacion de ICILS 2023 pretenden recopilar resultados y variables de contexto de diferentes
maneras. Los materiales dirigidos al alumnado espafiol consisten en una prueba cognitiva y un cuestionario de
contexto. Por otra parte, el equipo directivo de los centros educativos, sus correspondientes coordinadores TIC y
el profesorado de los mismos estan llamados también a rellenar sendos cuestionarios. Asimismo, el propio centro
coordinador del estudio recaba informacién adicional mediante la encuesta de contexto nacional.

La prueba de conocimiento del alumnado constituye la principal fuente para conocer el rendimiento de los
estudiantes de 2.° de ESO en competencia digital. Para ello, se han disefiado un total de 7 mddulos de evaluacion
con tematicas actuales y variadas, consistentes en un nimero variable de preguntas o items de caracter breve,
y una tarea larga a elaborar al final de cada médulo. Entre ellos, 4 médulos son de tendencia o anclaje, es decir,
comunes a las evaluaciones previas para poder analizar la evolucién del rendimiento a lo largo del tiempo,
mientras que los otros 3 médulos son completamente nuevos para ICILS 2023. Todos ellos presentan una
interfaz que mimetiza entornos informaticos reales, tanto de internet como aplicaciones de escritorio particulares.
Durante el desarrollo de la prueba, cada estudiante debe completar por ordenador 2 médulos de evaluacion,
seleccionados de manera aleatoria, en un tiempo maximo de 30 minutos para cada uno de ellos.” Los items
desarrollados para el test cognitivo incluyen preguntas de eleccion multiple, items de respuesta abierta y tareas
largas utilizando contenidos web y programas de software (procesadores de texto, programas de presentacion,
etc.).

Por otra parte, el cuestionario del estudiante consta de 27 preguntas que dan a conocer las variables contextuales
del alumnado, abordando las caracteristicas personales del mismo, su experiencia y empleo de los ordenadores
y las TIC para realizar diferentes tareas dentro y fuera del entorno escolar, asi como sus actitudes hacia el uso
de dispositivos informaticos. El tiempo estimado para que el alumnado rellene este cuestionario es de unos 30
minutos.

Con el fin de recoger informacién de otras variables contextuales que inciden directamente en el estudio, se
invita también a participar a los restantes miembros de la comunidad escolar en sendos cuestionarios de unas
19-24 preguntas, con una media hora de duracién estimada. El cuestionario del profesorado se centra en las
percepciones sobre distintos factores y aspectos de las TIC, tales como su experiencia previa, su uso cotidiano

7. En el anexo del informe digital pueden consultarse pantallazos con ejemplos de items liberados de dos médulos de evaluacién utilizados
en ICILS 2023. Sin embargo, dado el caracter interactivo y dindmico de las pantallas de la prueba, se recomienda consultar la pagina
web del informe, donde se puede encontrar méas informacién al respecto: https://www.educacionfpydeportes.gob.es/inee/evaluaciones-
internacionales/estudio-icils-2023/portada.html.
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en el aula y la formacién permanente en las mismas. La informacién proporcionada por el coordinador/a TIC
en su cuestionario gira en torno a la provision de recursos del centro y al apoyo técnico y pedagdgico para los
docentes en la utilizacién de las TIC. Finalmente, el cuestionario del equipo directivo engloba las caracteristicas
del centro escolar y sus politicas, procedimientos y prioridades generales en cuanto a las TIC. Asimismo, también
incluye cuestiones relacionadas con la influencia de la pandemia en la ensefianzay el aprendizaje en sus centros.

Las preguntas empleadas en los cuatro cuestionarios de contexto del alumnado, profesorado, coordinador/a
TIC y equipo directivo consisten en items de tipo Likert (valoracién de una serie de afirmaciones en una escala
de varios puntos), preguntas de respuesta multiple, items de respuesta categdrica (eleccién de la opcidén mas
apropiada entre dos o mas categorias de respuesta), junto con cuestiones de respuesta abierta.

Por dltimo, sefialaremos que todas las operaciones necesarias durante las fases de Estudio Piloto y Estudio
Principal se llevaron a cabo bajo los rigurosos estandares técnicos de la IEA, los cuales estan reflejados en
los manuales y guias proporcionados. De esta forma, el centro nacional encargado de coordinar el estudio en
Espafia ha seguido estrictamente dichos documentos con el fin de garantizar la calidad y comparabilidad de
los resultados de la evaluacion. Ademas, la IEA se ha encargado de proporcionar los programas y herramientas
informéticas adecuadas, asi como formacion al respecto para la gestién y desarrollo de los instrumentos de
evaluacion.
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