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Real Decreto 1413/1990

ANTECEDENTES

s RD 1497/1987 se establecen las directrices generales comunes de los
planes de estudio de los titulos universitarios de caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional..

e RD 1413/1990 establecié el titulo oficial de Licenciado en Fisica y las
directrices generales propias de los planes de estudio= 300 crts, 4 0’5 afios
y no menos de 120 crts por cada uno de los dos ciclos.

» La LRU homologa, Licenciado en Ciencias: Seccién Fisicas y Licenciado en
Ciencias Fisicas, en todas sus especialidades, al titulo de Licenciado en
Fisica.

Materias troncales de primer ciclo de la Licenciatura en Fisica

Materia Contenido Créditos

Electromagnet | Campos electrostatico y magnetostatico en el vacio y en| 9
ismo medios materiales. Fendmenos electromagnéticos no
estacionarios y teoria de circuitos. Ondas electromagnéticas.

Fisica Los origenes de la Mecdnica Cudntica, Mecdnica Cuantica | 9
Cudntica. elemental, Ecuacion de Schrodinger en tres dimensiones,

momento angular y atomos de hidrogeno. Estructura de los
atomos y moléculas y espectroscopias. Cristales: Dindmica de
redes; propiedades térmicas, eléctricas y magnéticas de
solidos. Estructura de los nicleos y modelos. Introduccién a
las particulas elementales.

Mecanica y Mecdnica Newtoniana y relativista. Elementos de Mecdnica | 9
Ondas. Analitica. Mecénica de Fluidos. Aspectos generales de fisica de
ondas. Ondas eldsticas en fluidos y sdlidos isdtropos.

Métodos Calculo con una y varias variables; analisis vectorial; algebra | 27
Matematicos. lineal; espacio vy  aplicaciones lineales; matrices,
determinantes, valores y vectores propios. Grupos ecuaciones
diferenciales ordinarias lineales. Geometria lineal. Curva vy
superficies diferenciales. Ecuaciones diferenciales ordinarias,
funciones de variable compleja, funciones especiales, series
de Fourier, transformadas integrales y una introduccién a las
ecuaciones diferenciales en derivadas parciales. Caélculo
numérico.

Optica. Optica geométrica. Fenémenos de propagacién de la luz en | 10
medios materiales. Polarizacion. Interferencias. Difraccién.
Optica de fibras y 6ptica integrada. Laseres. Optica aplicada.

Técnicas Naturaleza de los fendmenos fisicos y de su medida. | 18
experimentale | Tratamiento de datos.
s en Fisica.
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Termodinamic | Estados de equilibrio, principio de la conservacidén de la | 9

a. energia, principio de la variacién de la entropia, potenciales
termodindmicos, estabilidad y transiciones de fase. Procesos
irreversibles.

Total 20
Materias troncales de segundo ciclo de la Licenciaturs en Fisica
Materia Contenido Créditos

Efectrodindmica | Ondas electromagnéticas, radiacion de <cargas en |6
clasica. movimiento; desarrollos multipolares y efectos relativistas.
Electrénica. Semiconductores y dispositivos; sistemas analdgicos; | 12

amplificadores y osciladores. Electronica digital.
Fisica de Estado | Propiedades térmicas de solidos. Estados Electrénicos: | 6
Sdélido. Metales, aislantes y semiconductores, propiedades de
transporte. Fendmenos  cooperativos;  Ferroeléctricos,
magnetismo, superconductores. Soélidos reales: Defectos
puntuales, dislocaciones.
Fisica Colectividades, estadisticas cldsicas y cuanticas. Aplicaciones | 6
Estadistica. al gas ideal, gas de fotones, gas de electrones.
Fisica Nuclear y | Propiedades globales de los nacleos. Modelos y reacciones | 6
de Particulas. nucleares. Particulas elementales.
Mecanica Postulados, métodos aproximados; particulas idénticas; | 6
Cuantica. teoria de colisiones.
Mecanica Mecdnica Analitica. Mecdnica de Medios Continuos. 6
Tedrica.
Total 48
FORMACION ADQUIRIDA

o Diversidad y multidisciplinariedad en las propuestas de masteres
universitarios en el ambito de la Fisica impartidos actualmente.

o Anadlisis de Masteres Universitarios actuales comparados con las materias de
segundo ciclo del plan de estudio de la licenciatura: se puede concluir que el
conjunto de materias troncales y optativas de segundo ciclo de los planes de
estudio del titulo de Licenciado en Fisica se correspondian en su gran
mayoria con el nivel de master, garantizando que al menos 60 créditos se
corresponden con el nivel de Méster.

Universidad de Santiago de Compostela

Master
Universitario en Asignaturas master (ECTS) Licenciatura (créditos)
Fisica

Teoria Cuantica de campos (6) Teoria Cudntica de campos I (6)
Especialidad en Fisica Fisica de particulas I (6) Fisica de particulas I (6)
Nuclear y de Fisica de particulas II (6) Fisica de particulas II (6)
Particulas

(Eg;ructura y Astrofisica Nuclear Fisica Nuclear (6)
Especialidad en Fisica | Mecanica Cuantica Avanzada (3) | Mecanica Cudntica avanzada (6)
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Fundamental Dosimetria y radioproteccién (6)

Fisica Médica y dosimetria (3) Op. De esp. Particulas

Aceleradores y detectores (6)

Detectores y aceleradores (3) Op. de esp. Particul
. . Particulas

Astrofisica y Cosmologia (6)

Fisica de astroparticulas (3) Op. De esp. Particul
) p. Particulas

Teoria Cudntica de Campos II (6)
Op. De esp. Particulas

Teoria Cuantica de Campos

Optativas libres avanzada (3)

Técnicas experimentales en Fisica
Nuclear (3)

Técnicas de analisis y simulacion
en Fisica Nuclear y de Particulas

(3)

Técnicas experimentales avanzad
(9)
Obligatoria de 59 curso

Universidad de Salamanca.

Master Universitario
en Fisica

Asignaturas master (ECTS)

Licenciatura (créditos)

Médulo I. Herramientas
para la investigacién en
Fisica

Analisis Estadistico de Datos (3)
Instrumentaciéon Avanzada (4,5)

Resolucidn de Ecuaciones en
Fisica (4,5}

Métodos Numéricos Avanzados
(4,5}

Fisica Estadistica Avanzada (6)

Mddulo II. Fisica
Fundamental

Estructura de la Materia (4,5)
Fluidos y Plasmas (3)
Simetrias en Fisica (4,5)
Teoria Cuantica de Campos
(4,5)

Interacciones Fundamentales
(4,5)

Relatividad General y
Cosmologia (4,5)

Fisica Atémica (4,5)
Ampliacion de Fisica Nuclear
(4,5)

Simetrias en Fisica (4,5)

Ampliacién de Mecanica
Cuéntica (4,5)

Electrodindmica Cuéntica (4,5)

Particulas Fundamentales
(4,5)

Relatividad General y
Gravitacién (4,5)

Maddulo III. Fisica y
Tecnologia de Materiales
Avanzados

Materiales para la
Nanotecnologia (3)

Electromagnetismo en
Materiales Avanzados (4,5)
Optica Avanzada (4,5)
Fisica y Aplicaciones de
Sensores (4,5)

Nanocelectrdnica y Aplicaciones
en Alta Frecuencia (4,5)

Propiedades Eléctricas y
Magnéticas (4,5)

Optica Coherente (7,5)
Optica Cudntica (6)

Dispositivos Electronicos de
Alta Frecuencia (9)

Méddulo IV. Fisica
Aplicada al Medio
Ambiente y
Sostenibilidad

Cambio Climatico (4,5)
Dinamica Atmosférica y
Prediccion Meteoroldgica (4,5)
Optimizacién Termodinamica y
Sostenibilidad (4,5)

Modelos Numéricos y Prediccion
Meteoroldgica(4,5)

Climatologia (6)
Dinamica de la Atmésfera (6)
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Universidad Complutense de Madrid

Asignaturas. Master en Astrofisica | Licenciatura Especialidad astrofisica
(ECTS) (créditos)

Atmosferas Estelares (6) Astrofisica Estelar (Atmosferas Estelares) (6)
Dinamica de Galaxias (6) Dinamica Galactica (4,5)

Fundamentos de Instrumentacién

Astronémica (6) Técnicas Experimentales en Astrofisica (4,5)

Medio Interestelar (6) Astrofisica del Medio Interestelar (4,5)

?ﬁs)troﬁsma Extragalactica y Cosmologia Astrofisica Extragalactica y Cosmologia (6)

Instrumentacion ¥ Técnicas | Ampliacién de Técnicas Experimentales
Experimentales en Astrofisica (6) Astrofisica (4,5)

DURACION Y CARGA HORARIA

El RD 1413/1990, establecio un minimo de 300 créditos, aunque en algunas
universidades se establecié un nimero superior, incluyendo, al menos, 60 créditos de
nivel de master..

COMPETENCIAS

« Competencias no establecidas con caracter normativo, pero seguin RD
1393/2007 deben adquirir generales y especificas.

*« Seguln el Libro Blanco de Fisica existe una elevada insercion laboral que
reafirma la adguisicion de competencias.

EFECTOS ACADEMICOS

Acceso al Doctorado antes y después del EEES.
Produce los efectos de acceso al nivel 4 del MECES (Doctor)

REFERENTES COMPARADOS

» Analisis comparativo con los programas de master que, en el campo de la
Fisica, se imparten en tres universidades del ambito del EEES: Université de
Louvaine, Universita degli Studi di Padova y Université de Paris 6- Pierre et
Marie Curie.r. Conclusion : contribuye a reforzar el caracter de nivel de master
de las materias/asignaturas troncales y optativas de los planes de estudio
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El Consejo de Universidades, reunido el 18 de junio de 2015 para evaluar la
correspondencia del titulo de Licenciado en Fisica al nivel 3 del MECES, informa
favorablemente de dicha correspondencia.

En Madrid, 18 de junio de 2015

El Secretario del Consejo de Universidades

Jorge Saifiz Gonzalez



