FECHA: 21/04/2015

EVALUACION PARA DETERMINAR LA CORRESPONDENCIA DE LOS TITULOS
OFICIALES DE ARQUITECTURA, INGENIERIA, LICENCIATURA, ARQUITECTURA
TECNICA, INGENIERIA TECNICA Y DIPLOMATURA A LOS NIVELES DEL MARCO

ESPANOL DE CUALIFICACIONES PARA LA EDUCACION SUPERIOR

Denominacidén del Titulo objeto de | Ingeniero en Electrénica
correspondencia

Legislacién Reguladora Real Decreto 1424/1991

En la fecha que se indica, la Presidencia de la Comisién de Rama de Ingenieria y
Arquitectura, elevé al Director de la Agencia Nacional de Evaluacién de la Calidad y de la
Acreditacion la siguiente propuesta de informe de evaluacion para determinar la
correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior (MECES) del titulo arriba mencionado; en la misma fecha, la Direccion de la
Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y de la Acreditacién, de acuerdo con lo
dispuesto en el articulo 21.1 del Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, aprueba
la propuesta de informe elaborada por la Comisién de Rama de Ingenieria y
Arquitectura y ordena el envio de este informe a la Direccién General de Politica
Universitaria.

1. Objeto

El presente informe tiene por objeto estudiar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero en Automaética y Electrénica Industrial con los niveles del MECES, establecido
en el articulo 4 del R.D. 1027/2011.

Este informe ha sido elaborado a partir del informe realizado por una subcomision
designada por ANECA, compuesta por cuatro miembros: uno de ellos designado por
ANECA, que ha actuado como Presidente de la Subcomisién; otro, también propuesto
por ANECA como Director de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria y Disefio
Industrial de la Universidad Politécnica de Madrid; otro propuesto por la presidencia de
la Conferencia de Directores de Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieria Industrial; y
otro propuesto por la Asociacién de Ingenieros de Organizaciéon Industrial (AINGOI),
cuyo resultado ha sido consensuado.

A continuacion se detalla la composicion la subcomision:

Xavier Aymerich Humet, presidente de la Subcomisién, es Catedratico de Electronica en
el Departamento de Ingenieria Electronica de la Escuela de Ingenieria de la Universidad
Auténoma de Barcelona. Ha ocupado diversos cargos de gestion, entre ellos Director
del Departamento de Ingenieria Electrénica (2000-2011) y Delegado del Vicerrector de
Ordenacién Académica como Director de unidad encargada de la programacién y
evaluacion docente (1994-1998). Ha sido experto evaluador académico (profesorado,
planes de estudios, investigacion) en colaboracién con distintas agencias. Es
responsable de un grupo de investigacién reconocido por la Generalitat de Catalufia, ha
participado en diversidad de proyectos nacionales e internacionales de investigacion, la
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mayoria como investigador principal. Ha publicado un nimero relevante de articulos en
revistas de investigacién especializadas asi como contribuciones en congresos
nacionales e internacionales, algunos de los cuales como invitado o formando parte de
los respectivos comités. Tiene reconocidos seis sexenios de investigacion.

Emilio Gémez Garcia, es Catedratico de Escuela Universitaria del drea de Ingenieria de
los Procesos de Fabricacién en el Departamento de Ingenieria Mecdnica, Quimica y
Disefio Industrial de la Universidad Politécnica de Madrid (UPM). Ha ocupado diversos
cargos de gestidén, entre ellos Director del Departamento de Ingenieria Mecanica y
Construcciéon de la UPM (2004-2012). Actualmente es Director de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria y Disefio Industrial de dicha Universidad. Es responsable del
grupo de investigacion Ingenieria de Fabricacién y Ensayos Mecanicos y del grupo de
innovaciéon educativa Nuevas Metodologlas Docentes en Ingenieria Mecanica vy
Fabricacién. Ha participado en mas de una decena de proyectos de investigacion
competitivos, nacionales y autondémicos, en siete como investigador principal. Ha
publicado una veintena de articulos en revistas internacionales indexadas. Cuenta con
cuatro quinquenios docentes y un sexenio de investigacién. Desde el afo 2012 preside
el subcomité 1 (SC1) del comité técnico de normalizacion CTN82 de AENOR.

Marga Marcos Mufioz, es catedratica de Ingenieria de Sistemas y Automatica en la ETSI
de Bilbao, de la UPV/EHU, donde fue Subdirectora entre 1990 y 1993. Dirigi6 el
Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica durante mas de 10 afos (1995-
2005) y ha formado parte de distintas comisiones de la UPV/EHU (investigacion,
reclamaciones, miembro del Consejo de Gobierno). Fue directora académica del Master
(2009-2012) y Responsable del programa de doctorado de su departamento (2009-
actualidad). Participé en el Comité de Evaluacion de la titulacion de Ingenieria de
Telecomunicacién (Proyecto Piloto Europeo para la evaluacion de la Calidad de la
Ensefianza Superior) y de la titulacién de Ingenieria Industrial (22 Fase del Plan de
Evaluacidon de Calidad de las Universidades). Ha ocupado y ocupa diferentes cargos de
gestion en la comunidad cientifica internacional (entre otros, consejo de gobierno de
EUCA, European Control Association Council, 2001-2006, Junta Directiva de CEA-IFAC,
1998 - 2006, Chair del comité técnico TC3.1, IFAC, general chair del congreso IEEE
ETFA, 2010). Es investigadora principal de un grupo de investigacién del sistema
universitario vasco. Es co-autora de mas de 150 articulos en revistas y congresos
internacionales de reconocido prestigio y ha sido investigadora principal en mas de 80
proyectos financiados por programas nacionales e internacionales.

José Luis Roca Gonzdlez, es Vocal de Zona delegado de la Asociacion de Ingenieros de
Organizacién Industrial, entre otras titulaciones es Ingeniero de Organizacion Industrial
con Premio Extraordinario Fin de Carrera. También es miembro de la Asociacién
Espafiola de Ingenieria Hospitalaria (n°1443) y del Colegio de Ingenieros Técnicos
Industriales de Murcia (n94833). Desde el afio 2003 ha desempefiado diversos puestos
de responsabilidad en el ambito de la ingenieria industrial y en la actualidad centra su
carrera docente e investigadora en el Centro Universitario de la Defensa de San Javier,
donde realiza su tesis doctoral y contribuye a la mejora de la competitividad y eficiencia
del sector industrial a través del desarrollo de tecnologia de uso dual y de diversas
colaboraciones en I+D+i con empresas de alta capacitacion tecnoldgica, realizando
ademas multiples publicaciones, articulos, contratos del Art83, registros de software y
otros trabajos relacionados con la ingenieria de organizacion industrial.
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Este informe se ha dividido en cuatro apartados, que son los siguientes:
e Objeto: Presenta el objetivo del presente informe, asi como su estructura

e Antecedentes: Recopila los antecedentes de los estudios oficiales de Ingeniero
en Electrénica.

e Anélisis de correspondencia: Se consideran los factores que permiten analizar y
justificar la correspondencia del titulo, de acuerdo con el articulo 22 del Real
Decreto 967/2014.

e Conclusiones: Presenta las conclusiones obtenidas.

2. Antecedentes: los estudio Ingeniero en Electroni

En este apartado se aportan los antecedentes de los estudios oficiales de Ingeniero en
Electrénica anteriores a la entrada en vigor del EEES en Espafia (Real Decreto
1027/2011), por el que se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacién Superior - MECES), asi como los titulos posteriores afines que se ofertan
actualmente.

El origen de los planes de estudio referidos al titulo oficial de Ingeniero en Electrdnica
surge de publicaciéon del Real Decreto 1497/1987, en el que se establecen las directrices
generales comunes que han de cumplir los planes de estudio de los titulos universitarios
oficiales, abriendo la posibilidad a que las universidades ofrezcan titulos de solo
segundo ciclo. Es en este marco que en el afio 1991 se publican las directrices generales
propias que han de cumplir los planes de estudio conducentes al nuevo titulo oficial de
Ingeniero en Electrénica (Real Decreto 1424/1991).

Con objeto justificar tanto el nivel de las competencias adquiridas, la carga docente que
representa el plan de estudios y la duracién de los estudios cabe destacar del Real
Decreto 1424/1991 de directrices del titulo dos aspectos relevantes para este informe,
en Anexo, disposicién segunda-1. Se analizan a continuacidn.

e a) "Los planes de estudios que aprueben las Universidades deberan articularse
como ensefianzas de sélo segundo ciclo, con una duracion de dos afios”.

Dado que los estudios de Ingeniero en Electrénica no constituyen una continuacion
directa de un primer ciclo superado por el alumno, ello implica la_necesidad de cursar
necesariamente unos estudios previos para poder acceder a este segundo ciclo. El Real
Decreto 1497/1987 fija el marco general de las alternativas para el acceso, que quedan
posteriormente determinadas mediante la publicacién de la normativa correspondiente

para cada titulo oficial. Para el titulo oficial de Ingeniero en Electrénica se han publicado
dos érdenes que fijan los estudios previos y, en su caso, los complementos de
formacion necesarios. Estas vias de acceso quedan reguladas por la Orden de 22 de
diciembre de 1992 y la Orden de 23 de julio de 1996, que establecen que podran
acceder directamente, sin complementos de formacion, a los estudios de s6lo segundo
ciclo conducentes al titulo oficial de Ingeniero en Electrénica quienes hayan superado el
primer ciclo de Ingeniero de Telecomunicacién o estén en posesion de los titulos de
Ingeniero Técnico en Electrénica Industrial, Ingeniero Técnico en Sistemas Electrénicos
o Ingeniero Técnico en Sistemas de Telecomunicacién. Alternativamente, permite el
acceso a quienes estén en posesion de determinados titulos de ingenierias técnicas
(Ingeniero Técnico en Electricidad, Ingeniero Técnico en Telematica, Ingeniero Técnico
en Sonido e Imagen o Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas) o hayan superado
determinados primeros ciclos (Licenciado en Fisica, Ingeniero Industrial o Ingeniero en
Informéatica), en todos estos casos cursando los complementos de formacién que
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establezcan la Universidades entre las materias que fija la primera de dichas 6rdenes.
Dichos complementos deben ajustarse a un minimo de 35 créditos y a un maximo de
45,

En conjunto, considerando como referente de la duracion de los estudios el acceso
mediante un primer ciclo de tres afios (situacién mas frecuente), los estudiantes pueden
obtener el titulo de Ingeniero en Electrénica tras dos afios académicos adicionales, esto
representa un total de 5 afios. Ello es independiente de los complementos de formacién
que en su caso deban cursarse. En aquellos casos en que el acceso al titulo se realice
desde un primer ciclo de dos afios, hay que tener en cuenta el punto 5 del articulo
primero del Real Decreto 1267/1994, que establece que “Aun en los casos de
continuacién, de los mismos o diferentes estudios que se vengan cursando, con los
correspondientes al segundo ciclo, en la misma o diferente Universidad, con o sin
complementos de formacion, la obtencién del titulo oficial de Licenciado o Ingeniero
exigird la superacién de un minimo de 300 créditos .../... En el caso de que como
consecuencia del itinerario curricular seguido por el alumno éste no obtuviera tales
créditos, las Universidades determinaran los contenidos formativos distribuidos en el
numero de créditos necesarios para alcanzar los anteriormente exigidos.” Con ello
queda garantizado que en cualquier caso la obtencién del titulo de requiere haber
cursado un minimo de 300 créditos.

e b) “Los distintos planes de estudios conducentes a la obtencién del titulo oficial
de Ingeniero en Electrénica determinardn, en créditos, la carga lectiva global que
en ningln caso serd inferior a 120 créditos ni superior al madximo de créditos que
para los estudios de sélo segundo ciclo permite el Real Decreto 1497/1987".

Esta directriz implica que la carga lectiva global que representa cursar el plan de
estudios de Ingeniero en Electrénica queda regulada en un minimo de 120 créditos, al
que deben ajustarse las resoluciones de cada universidad al publicar su plan de estudios
para este titulo. Analogamente, el articulo 6° de dicho Real Decreto anterior permite
que la carga lectiva maxima pudiera llegar a ser de 180 créditos, esto es, 90 créditos
por curso. Para valorar cdmo se concreta este margen entre maximo y minimo en la
carga lectiva entre los planes de estudio ofertados por las universidades, se han
revisado los planes publicados en el BOE para cada universidad que ha ofertado este
titulo.

La tabla 1 presenta un resumen representativo de los planes de estudios del titulo oficial
de Ingeniero en Electrénica publicados en el BOE por las respectivas universidades.

TABLA 1: Muestra representativa de planes de estudios de Ingeniero en Electrénica
publicados en el BOE en universidades publicas y privadas, troncalidad y fecha de
publicacién en el BOE

TOTAL Creéditos Fecha

Universidad créditos | troncalidad BOE (*)

Universidad Complutense de Madrid 138,5 85,5 04/10/1994
Universidad de Alcala 150 84 14/01/1998
Universidad de Cantabria 150 88,5 12/09/1992
Universidad de Extremadura 150 82,5 16/04/2000
Universidad de Granada 120 81 15/04/1994
Universidad de La Laguna 150 84 06/04/1996
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Universidad de Las Palmas de Gran Canaria 150 81 15/11/2000
Universidad de Malaga 150 87 18/11/1997
Universidad de Sevilla 150 81 17/09/1998
Universidad de Valladolid 138 81 02/06/1994
Universidad del Pais Vasco / Euskal Herriko Unibertsitatea 141 81 18/08/1999
Universitat Auténoma de Barcelona 150 84 13/01/1993
Universitat de Barcelona 156 87 21/01/1993
Universitat de Valéncia 142 81 23/09/1993
Universitat Politécnica de Catalunya 150 87 05/04/1993
Universitat Ramon Llull (univ. privada) 161 97 30/07/1992

(*) BOE del primer plan de estudios publicado. En algunos casos hay modificaciones
posteriores.

La tabla anterior muestra que la mayoria de los planes de estudios que ofertan las
universidades para este titulo se sitlan alrededor de los 150 créditos (la media es de
147,4), con minimo de 120 créditos en un caso y un maximo de 156 entre las
universidades publicas y 161 para la Unica universidad privada que lo oferta. En cuanto
al desarrollo de la troncalidad fijada por las directrices generales, ésta va desde el
minimo de 81 créditos hasta una ampliacion de la troncalidad fijada en el Real Decreto
1424/1991que alcanza un maximo de 97 créditos, con una media de 84,3 créditos.

Para tener una perspectiva general del despliegue de este titulo y el contexto en que se
ofrece por las distintas universidades, un documento de referencia a tener en cuenta es
el “Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial
(Propuesta de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales)”.Este
documento, elaborado con una muy amplia participacion de las escuelas y centros,
presenta una visién global del estado de todas las titulaciones vinculadas al ambito
Industrial en 2005, incluyendo entre ellas al titulo de Ingeniero en Electrénica. La
primera promocién con el titulo oficial de Ingeniero en Electrénica es del curso 1992/93.
Considerando como fecha representativa del despliegue del titulo el curso 2004/2005,
éste se ofrecia en 14 universidades publicas y un centro privado (ver Tabla C4 “Oferta,
Demanda y Matricula en Ingenierias de sélo segundo ciclo” del libro Blanco, pag. 207,
Anexo C), con unos datos de matricula que han ido evolucionando a la baja en los
Ultimos afios. Segun los datos estadisticos de matricula publicados por el Ministerio de
Educacién, Cultura y Deporte, en el curso 2004-2005 habia en este titulo un total de
1.593 estudiantes, mientras que en el curso 2007-2008 eran 970 estudiantes entre
universidades publicas y privadas. Esta perspectiva puede completarse con la
informacién recogida en el "Libro Blanco sobre Ingenieria de Telecomunicaciéon”, aunque
en este documento estd mas enfocado a la integracién del segundo ciclo con el nuevo
mapa de titulos en Telecomunicacion. En cuanto al perfil de los centros en que se
impartia el titulo, se pueden clasificar en tres grupos. Un primer grupo constituido por
escuelas del ambito de Ingenieria Industrial (escuelas técnicas superiores de Ingenieria
Industrial), un segundo grupo formado por escuelas con otros titulos de ingenieria
(principalmente Telecomunicacién, Informatica y otras ingenierias, en escuelas técnicas
superiores o politécnicas), y finalmente un tercero de Facultades de Ciencias o de Fisica.
Actualmente el titulo estd en su fase final de extincion por adaptacion a la nueva oferta
titulos del EEES.

En el marco de la oferta de estudios del EEES que han verificado las universidades
(Reales Decretos 1393/2007 y 861/2010 y sus modificaciones posteriores) puede
encontrarse titulos con una orientacion afin a la del titulo oficial de Ingeniero en
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Electrénica anterior. Ello representa la continuidad formativa a este ambito del
conocimiento, como queda patente mediante la consulta al Registro de Registro de
Universidades, Centros y Titulos (RUCT), donde se observa la existencia de una oferta
de titulos de master en la Rama de Ingenieria y Arquitectura que tienen
correspondencia de contenidos a los del titulo de Ingeniero en Electronica anterior. En la
tabla 2 se presenta una muestra de ellos a titulo de ejemplo.

TABLA 2: Muestra de titulos de master del EEES con la denominacion de
Ingenieria Electronica segin el RUCT

Master Universitario en... Universidad

Ingenieria Electrénica Universidad de La Laguna

Ingenieria Electrénica Universidad Rovira i Virgili

Ingenieria Electrdnica Universidad de Zaragoza

Ingenieria Electrénica Universidad Politécnica de Catalunya

Ingenieria Electrénica Universitat de Valéncia (Estudi
General)

Ingenieria Electrénica Universitat de les Illes Balears

En conjunto, puede afirmarse que los planes de estudios desplegados por las
universidades siguiendo las directrices del Real Decreto 1424/1991 para el titulo oficial
de segundo ciclo de Ingeniero en Electrénica, ofrecen unos contenidos y formaC|on que
han tenido continuidad dentro de la oferta de los titulos de master del EEES. Estos, a su
vez, presentan continuidad con la nueva oferta de titulos de grado, donde también se
ofertan grados en el dmbito de la Electronica, los cuales equivaldrian a las vias de
acceso anteriores para el segundo ciclo. Por otra parte, los titulos de master afines a la
Electronica presentan en algunos casos un grado de especializacion mayor que en la
situacién previa al EEES, y que si da lugar a una oferta mas amplia que el breve listado
anterior si se incluyen todos los dmbitos de especializacién como los mas orientados a la
investigacion. En resumen, puede afirmarse que la formacién adquirida con el titulo
oficial de Ingeniero en Electrénica regulado segtin el Real Decreto 1424/1991 adquiere
continuidad dentro del EEES mediante la oferta formativa existente dentro del nivel de
master.

nalisi la corre ndencia | nivel

De acuerdo con el Real Decreto 967/2014, en este apartado se analizan por separado
los factores principales, para determinar la correspondencia del titulo oficial de
Ingeniero en Electrénica con el nivel 3 del MECES y son los siguientes:

e Formacion adquirida. Se analiza la correspondencia de la formacioén adquirida en
el titulo de segundo ciclo con el nivel 3 de MECES, asi como su carga horaria y
duracién.

e Efectos académicos. Se valoran los requisitos de acceso a los estudios de
doctorado.

3.1. Formacion adquirida

El analisis de correspondencia de la formacién adquirida al cursar el titulo de Ingeniero
en Electrénica ha de considerar las titulaciones y estudios previos de primer ciclo que
dan acceso a este titulo oficial, junto con la formacién adquirida al cursar su plan de
estudios en cualquiera de las universidades que lo han ofertado. En conjunto, esto
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configura el nivel de conocimiento y competencias que adquieren los titulados y es su
valoraciéon conjunta la que ha de permitir justificar el nivel de la formacién adquirida en
este segundo ciclo, considerando también su carga horaria y duracién para justificar que
se corresponde con el nivel 3 de MECES.

En consecuencia el analisis de la adecuaciéon al nivel 3 del MECES de la formacién
adquirida se ha centrado principalmente en estos tres factores:

e Correspondencia de la formacion adquirida. (Contenidos y carga horaria en los
planes de estudios).

e Correspondencia con los objetivos generales del MECES, segtin el Real Decreto
1027/2011.

e Duracion de los estudios anteriores y posteriores al EEES.

3.1.1 Correspondencia de la formacion adquirida. (Contenidos y carga horaria
en los planes de estudios).

En este apartado se analiza la correspondencia de la formacién adquirida con el titulo
oficial de Ingeniero en Electrdnica con el nivel MECES correspondiente. Dentro del EEES,
Real Decreto 1393/2007, en su Anexo 1, apartado 3.3 requiere que los planes de
estudio que propongan las universidades para titulos de master universitario han de
garantizar, al menos, las siguientes competencias generales basicas:

« Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

» Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio;

* Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios;

= Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y
razones Gltimas que las sustentan- a publicos especializados y no especializados
de un modo claro y sin ambigliedades;

» Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Estas competencias son transversales y aplicables a todas las ramas del conocimiento.
Para analizar la correspondencia con los contenidos que se adquieren al cursar el titulo
oficial de Ingeniero en Electrénica, y dadas las diversas orientaciones de especializacion
de los distintos planes de estudios segln las diferentes universidades, se ha focalizado
el analisis en las materias troncales del titulo fijadas por sus directrices generales (Real
Decreto 1424/1991). Dado que estas materias representan en conjunto un minimo de
81 créditos troncales en todos los planes de estudios (superando el minimo equivalente
de 60 ECTS exigidos para el nivel de master), serd suficiente justificar que todos estos
créditos troncales se corresponden con el nivel 3 de MECES y con los objetivos
generales del MECES para este nivel (Real Decreto 1027/2011).
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Previamente hay que establecer la correspondencia entre los créditos de los planes de
estudio anteriores al EEES y su equivalente en ECTS del EEES. Aunque existen diversos
referentes para justificar la correspondencia, ésta depende de la titulacion en concreto.
Para este plan de estudios de segundo ciclo en el ambito de ingenieria, se considera que
la equivalencia entre créditos previos al EES y ECTS es proxima al 1 a 1, como se
justifica a continuacién. En general, a 1 ECTS le corresponde a una dedicacion global
por parte del estudiante de entre 25 y 30 horas (Real Decreto 1125/2003), de las
cuales la presencialidad se sitta tipicamente en una fraccién aproximada de un tercio,
aunque depende de las materias/asignaturas y de las universidades, tal como reflejan
las memorias de los planes de estudios verificados. Por otra parte, en los planes previos
al EEES no todos los créditos representaban actividad presencial equivalente en horas a
sus créditos correspondientes. Esto es asi en algunas actividades practicas, y sobre
todo, en el proyecto fin de carrera, donde la dedicacién global del alumno superaba a la
del cdmputo directo en horas correspondiente a los créditos asignados en el plan de
estudios. Considerando en conjunto el balance de esta dedicacion, puede establecerse
una equivalencia media para el conjunto del titulo de 1 ECTS a 1 crédito de los planes
de estudio anteriores al EEES, con una presencialidad media equivalente entre 9 y 10
horas por ECTS. Sefialar que estos valores estan dentro del rango de los estimados para
otros titulos de ingenieria, por lo que puede justificarse dicha equivalencia también
empleando como criterio la homogeneidad dentro del ambito.

La justificacién razonada del nivel de especializacién que representan estos planes de
estudios del titulo de Ingeniero en Electrénica se basa en el analisis de la descripcion de
los contenidos de las materias troncales, de cuya revisién se deduce el nivel avanzado
al que corresponde el titulo y que se ajustan a la adquisicién de las competencias
basicas generales correspondientes al nivel de master, todas ellas de caracter
transversal, ya que se adquieren mediante el conjunto de materias que configuran el
titulo. El breve descriptor de las materias troncales en el Real Decreto 1424/1991 de
directrices generales del titulo es muy sindptico, concentrado en los contenidos de cada
materia, por lo que la justificacién de la adquisicion de las competencias generales
basicas solo puede hacerse a partir del contexto de las materias y su nivel de
especializacion.

La tabla 3 aporta el detalle de las materias troncales del plan de estudios, con una
breve descripcién de los contenidos y el numero minimo de créditos que ha de incluir
cualquiera de los planes de estudios que oferten las universidades para este titulo.

TABLA 3: Materias troncales de los planes de estudios conducentes a la

o ncién del titulo oficial de rén scripcién d
sus contenidos
(Real Decreto 1424/1991)
.2 . Bre scripcién de los Créditos
Relacion de materias troncales ntenidos (minimo) |

Técnicas de disefio de circuitos
sistemas electronicos y circuitos
integrados de tipo especifico y 12
semiespecifico. Herramientas
«software», para el disefio.
Instrumentacién electrénica
avanzada: Sensores,

Disefio de Circuitos y Sistemas
Electrénicos.

Instrumentacion y Equipos acondicionamiento y procesado de la 21
Electrénicos. sefial. Circuitos y equipos ==

electrénicos especiales. Aplicaciones
de alta frecuencia, potencia,
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comunicaciones y control.

Metodologia, formulacién y

Yo elaboracién de proyectos. 6

Microprocesadores de proposito

general avanzados.

Microcontroladores. Procesadores
Sistemas Electrénicos para el especificos para tratamiento de 12
Tratamiento de la Informacion. sefal. Sistemas multiprocesador.

Controladores integrados de
periféricos. Disefio de sistemas
digitales complejos.

Arquitecturas de sistemas en tiempo
Sistemas Telematicos. real. Sistemas operativos. Redes y 9
servicios telematicos.

Propiedades, funcionamiento y
limitaciones de los dispositivos
electrénicos y foténicos. Modelos
fisicos y circuitales. Materiales y
procesos tecnoldgicos. Tecnologias
de fabricacién.

Tecnologia de Dispositivos y
Componentes Electrénicos y
Fotoénicos.

12

Tratamiento avanzado de sefales.
Componentes y sistemas de
radiocomunicacién. Componentes y 9
medios de transmision por ondas
guiadas.

Tratamiento y Transmision de
Sefales.

A la vista de la descripcién de los contenidos de la troncalidad en la tabla 3, queda
patente que éstos se corresponden con un nivel de especializacién avanzado
equivalente al master. Representativo de dicha especializacién son los contenidos
referidos a los circuitos integrados especificos y semiespecificos, los circuitos especiales,
la instrumentacion y microprocesadores avanzados, los sistemas digitales complejos, las
limitaciones de los dispositivos y los materiales, los procesos y las tecnologias de
fabricacién o el tratamiento avanzado de sefiales. Todos ellos son propios de un nivel
avanzado que requieren haber adquirido con anterioridad una formacién previa, en este
caso mediante la via de acceso al titulo. En comparacion con los titulos de master que
actualmente se ofertan dentro del EEES en el dmbito de la Ingenieria Electrénica, se
observa que existe una equivalencia en el nivel de especializacién con el titulo del
catalogo regulado por el Real Decreto 1424/1991. Este nivel garantiza la adquisicion de
todas las competencias generales bdsicas requeridas para considerar este titulo como
de nivel de master segun el Real Decreto 1393/2007.

En resumen, queda plenamente justificado que el nivel de especializacién que se
alcanza al cursar el titulo oficial de Ingeniero en Electrénica se corresponde con el nivel
de especializacion de master en el marco del MECES.

En cuanto a la carga horaria que representa para los estudiantes el cursar este titulo
oficial hay que considerar que las directrices generales no detallan la distribucién por
materia entre los créditos tedricos y practicos. No obstante, si que establecen que “La
carga lectiva establecida en el plan de estudios oscilard entre veinte y treinta horas
semanales, incluidas las ensefianzas practicas. En ningln caso la carga lectiva de la
enseflanza tedrica superard las quince horas semanales.” (Real Decreto 1424/1991).
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Ello representa que la carga lectiva global del plan de estudios puede estimarse en un
minimo de 1200 horas (para un curso de 30 semanas lectivas a 20h/semana durante
dos cursos) y un maximo de 1800 horas (para 30h/semana), de las cuales un minimo
de 300 son practicas (5h/semana) hasta un maximo de 900 (15h/semana). Estos
valores limites se corresponden con los valores extremos del nimero minimo (120
créditos) y maximo (180 créditos) que establece el Real Decreto 1497/1987. Si
consideramos que los planes de estudio mas representativos del titulo oficial de
Ingeniero en Electrénica se sitlan en la banda de los 150 créditos, la carga lectiva tipica
que representan es de unas 1500h, lo que es equivalente a dos cursos académicos con
dedicacion completa al titulo. Si nos restringimos exclusivamente a la troncalidad, ésta
es en media de 84,3 créditos para los planes ofertados por las universidades, que como
se ha justificado anteriormente, se corresponden con el nivel de especializaciéon de
master, superando ampliamente el equivalente a los 60 ECTS de especializacion
necesarios para un master del EEES. Ademds, en este computo no se incluyen las
materias obligatorias y optativas, que justamente por ser tales, adquieren ain mas un
caracter de especializacién complementario que refuerza la argumentacion de que al
cursar este titulo los alumnos adquieren competencias y conocimientos de
especializacién mediante una actividad lectiva con intensidad y nivel totalmente
equivalente al de un titulo de master del EEES. En este sentido también queda pues
justificada la correspondencia en cuanto a carga horaria con el nivel 3 del MECES
correspondiente al master.

3.1.2 Correspondencia con los objetivos generales del MECES

Segun el Real Decreto 1027/2011, en la correspondencia con los objetivos generales del
nivel 3 de MECES se incluyen las cualificaciones de master universitario que tienen
como finalidad la adquisicidn por el estudiante de una formacién avanzada, de caracter
especializado o multidisciplinar, orientada a la especializacién academica o profesional,
o bien a promover la iniciacién en tareas investigadoras. En el caso del titulo oficial de
Ingeniero en Electronica la correspondencia se realiza en funcién del caracter de
especializacién académica o profesional que representa el cursar dichos estudios y su
correspondencia con el Titulo de Master Universitario (Anexo Real Decreto 1027/2011).

El articulo 7.2 del real Decreto 1027/2011, atribuye las siguientes caracteristicas de las
cualificaciones ubicadas en el nivel 3 de MECES (master) definidas por los siguientes
descriptores presentados en términos de resultados del aprendizaje:

e M1: Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto
de investigacién cientifica y tecnoldgica o altamente especializado, una
comprensién detallada y fundamentada de los aspectos teéricos y practicos y
de la metodologia de trabajo en uno o mas campos de estudio.

e M2: Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensidn de estos, su
fundamentacién cientifica y sus capacidades de resoluciéon de problemas en
entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de
caracter multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente
especializados.

e M3: Saber evaluar y seleccionar la teorfa cientifica adecuada y la metodologia
precisa de sus campos de estudio para formular juicios a partir de informacion
incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una
reflexion sobre la responsabilidad social o ética ligada a la solucion que se
proponga en cada caso.

e M4: Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas
mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras metodologias de trabajo
adaptadas al @&mbito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional
concreto, en general multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.
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e M5: Saber transmitir de un modo claro y sin ambigiiedades a un publico
especializado o no, resultados procedentes de la investigacion cientifica y
tecnolégica o del dmbito de la innovacion mas avanzada, asi como los
fundamentos mas relevantes sobre los que se sustentan.

e M6: Haber desarrollado la autonomia suficiente para participar en proyectos
de investigacién y colaboraciones cientificas o tecnoldgicas dentro su ambito
tematico, en contextos interdisciplinares y, en su caso, con una alta
componente de transferencia del conocimiento.

e M7:Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo
profesional y de su especializacion en uno o mas campos de estudio.

Estos resultados de aprendizaje son congruentes con las competencias generales
basicas comentadas y justificadas en el apartado 3.1.1 de este informe. Hay que tener
en cuenta que estos resultados de aprendizaje son genéricos para todas las ramas, por
lo que para su adecuada interpretacién hay que integrarlos en el contexto especifico al
que se aplican. En este caso, para valorar la adquisicion de estos resultados, se han
considerado los planes de estudios indicados en los antecedentes, teniendo en cuenta
que todos ellos comparten una troncalidad comun, pero que cada universidad concreta
en su plan de estudios la orientacién que le da al titulo, tanto sea hacia una mayor
especializacién académica dentro del ambito de la Ingenieria Electrénica, o
alternativamente con un enfoque mas profesionalizador. Desde una perspectiva global,
puede afirmarse que en mayor o menor grado todas las materias del plan de estudios
contribuyen en diverso grado en la adquisicién de estos resultados de aprendizaje. Para
la identificacién de la correspondencia entre las materias y los resultados de aprendizaje
se ha tenido en cuenta la descripcidon de los contenidos que se incluye en el Real
Decreto 1424/1991 de directrices generales del titulo, y ademds, el caracter y
orientacion de estas materias en los planes de estudios publicados, su secuenciacion,
los contenidos impartidos y la distribucidn tedrica/practica. Con ello se puede identificar
aquellas materias en que los resultados de aprendizaje quedan mas vinculados, sin que
ello signifique la exclusion de las otras.

En este sentido, considerando el marco de los resultados M1-M7 anteriores, se ha
valorado en cada materia seg(n si estd mas orientada al conocimiento y fundamentos
de los aspectos cientificos y técnicos, o tiene una componente practica importante de
integrar conocimientos para la resolucion de problemas, trabajar en entornos complejos
o con informacién incompleta, si los aspectos tecnolégicos adquieren un peso
fundamental en la materia, su multidisciplinariedad, sus aspectos innovadores y
creativos, su mayor vinculaciéon con posibles proyectos y la capacidad de comunicar, y
finalmente los aspectos de responsabilidad social, ética y de organizacion del
autoaprendizaje. Con estos criterios se presenta en la tabla 4 los resultados de
aprendizaje para un nivel 3 de MECES (master) definidas segun el articulo 7 del Real
Decreto 1027/2011, y las materias troncales del plan de estudios, donde se ha afiadido
la agrupacién del resto de materias obligatorias, optativas y el proyecto fin de carrera,
en su caso, pero excluyendo la libre configuracién, ya que esta ultima queda fuera ser
cursada en contenidos formativos de la especialidad. En la tabla se refiere con “X” a
aquellas materias que se identifican mejor con la adquisiciéon de los resultados M1-M7
segun estos criterios.
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TABLA 4: Adquisicion de competencias generales, segun el articulo 7.2 del Real Decreto
1027/2011

Resultados aprendizaje nivel 3
MECES
(Real Decreto 1027/2011)

Materias troncales
(Real Decreto 1424/1991)

(ownuyw)
soypald

M1 | M2 M3 | M4 | M5| M6 | M7

Disefio de Circuitos y Sistemas Electrdonicos
Técnicas de disefio de circuitos, sistemas
electronicos y circuitos integrados de tipo 12 X X X
especifico y semiespecifico. Herramientas
«software», para el disefio.

Instrumentacién y Equipos Electrénicos
Instrumentacién electronica avanzada:
Sensores, acondicionamiento y procesado de la 51
sefial. Circuitos y equipos electrénicos
especiales. Aplicaciones de alta frecuencia,
potencia, comunicaciones y control.

Proyectos.
Metodologia, formulacién y elaboracién de 6 X X X X X X X
proyectos.

Sistemas Electronicos para el Tratamiento
de la Informacion.

Microprocesadores de proposito general
avanzados. Microcontroladores. Procesadores 12 X X X X
especificos para tratamiento de sefial. Sistemas
multiprocesador. Controladores integrados de
periféricos. Disefio de sistemas digitales
complejos.

Sistemas Telematicos.

Arquitecturas de sistemas en tiempo real.
Sistemas operativos. Redes y servicios
telematicos.

Tecnologia de Dispositivos y Componentes
Electrénicos y Fotdnicos.

Propiedades, funcionamiento y limitaciones de 12 X X X
los dispositivos electrénicos y fotonicos. Modelos
fisicos y circuitales. Materiales y procesos
tecnoldgicos. Tecnologias de fabricacion.

Tratamiento y Transmision de Seiales.
Tratamiento avanzado de sefiales. Componentes 9

. . gy, X X
y sistemas de radiocomunicacion. Componentes
vy medios de transmision por ondas guiadas.
Materias obligatorias, Proyecto Fin de Entre
Carrera y Optatividad (excluida libre 27y X X X X X X X
configuracién) 54

La justificacién razonada de esta tabla se basa en los criterios de clasificaciéon antes
mencionados, sefialando que la no vinculacién de determinada materia con algun
resultado de aprendizaje no indica su exclusién en absoluto de la misma.
Reciprocamente, puede afirmarse que dado el carécter general y transversal de los
resultados de aprendizaje, todas las materias contribuyen a dichos resultados en mayor
o menor medida. Es mediante el conjunto de todas las materias al cursar el titulo con el
que garantiza la completa adquisicion de los resultados de aprendizaje.
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Por tanto, puede concluirse que un titulo de Ingeniero en Electrénica anterior al EEES,
definido de acuerdo con el Real Decreto 1424/1991, proporciona unas competencias
generales que estan alineadas con el nivel 3 de MECES.

3.1.3 Duracién de los estudios

Para evaluar la correspondencia en la duracion de estudios, es necesario tener en
cuenta que los titulos anteriores al EEES deben compararse con el conjunto de grado de
acceso y master.

La duracion de los estudios del titulo oficial de Ingeniero en Electrénica regulado por el
Real Decreto 1424/1991 es de dos afios, lo cual se corresponde a cursar un segundo
ciclo completo (Real Decreto 1497/1987). No obstante, tal como se ha puesto de
manifiesto el apartado de Antecedentes, las vias de acceso a este titulo implican una
formacién previa que requiere haber cursado determinadas titulaciones de primer ciclo,
o haber completado ciertos primeros ciclos, y en su caso, unos complementos de
formacion adicionales de entre 35 y 45 créditos. Tomando como referencia el acceso al
titulo desde un primer ciclo de tres afos, la duracién total de los estudios de Ingeniero
en Electrénica requiere un total de 5 afios, tal como se ha comentado en los
antecedentes. Ello es independiente de los complementos de formacién que en su caso
deban cursarse.

En cuanto al nimero de créditos que cursa un estudiante en estos cinco afios, dependen
de la via de acceso. Teniendo en cuenta que las ingenierias que dan acceso tienen una
carga lectiva tipica de unos 220 créditos, si a ello se le suma los aproximadamente 150
créditos que en media tiene el titulo de Ingeniero en Electrénica, resulta un total de
unos 370 créditos. Considerando que la correspondencia entre créditos y ECTS es
aproximadamente de 1 a 1 (ver apartado 3.1.1), estos 370 créditos representan una
carga lectiva equivalente superior a los 300 ECTS que habria cursado un estudiante al
finalizar un mdster de 60 ECTS al que hubiera accedido desde un grado de 240 ECTS.

Aun en el caso de que un estudiante accediera al titulo desde un primer ciclo de dos
afios de entre los que configuran las vias de acceso, considerando que éstos
representan tipicamente unos 150 créditos, o mas, a los que hay que afiadir, en su
caso, los complementos de formacién y los 150 créditos del segundo ciclo, el
equivalente global seria de nuevo superior a los 300 ECTS. En cualquier caso el punto 5
del articulo primero del Real Decreto 1267/1994 garantiza que todos los titulados
habrdn cursado un minimo de 300 créditos.

Por otra parte, considerando que el Real Decreto 1125/2003 especifica en su articulo
4.1 que el nimero total de ECTS establecido en los planes de estudios para cada curso
académico serd de 60, la distribucién de los al menos 300 ECTS equivalentes implicaria
la necesidad de cursarlos en 5 cursos académicos. Con ello queda justificado que puede
establecerse una correspondencia de equivalencia en términos de duracién y carga
lectiva del titulo de Ingeniero en Electrénica con los titulos de master que se
corresponden al nivel 3 del MECES.

Adicionalmente cabe mencionar que la reciente publicacion del Real Decreto 43/2015
hace atin mas congruente la interpretacién anterior. No obstante, al no existir planes de
estudio de grado de 180 créditos adaptados a esta disposicién se declina emplear esta
argumentacion, ya que se considera suficiente justificacién la anteriormente realizada.

Como conclusién, queda justificado afirmar que la duracidn de los estudios de Ingeniero
en Electrénica regulados por Real Decreto 1424/1991 es de cinco afios si se consideran
los estudios previos de acceso, y representa un total equivalente que satisface el
requisito el master de haber cursado al menos 300 ECTS al finalizar el master, lo que se
corresponde con un nivel 3 del MECES.
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3.2 Efectos académicos: correspondencia entre requisitos de acceso a
doctorado.

Las ensefianzas universitarias con anterioridad a la entrada en vigor del EEES venian
reguladas por los Reales Decretos 1496/1987 y 1497/1987. En este Ultimo se establece,
en su articulo 39, la duracién y ordenacion ciclica de las ensefianzas conducentes a
titulaciones de primer ciclo, dando lugar a la obtencion del titulo oficial de Diplomado,
de Arquitecto Técnico o de Ingeniero Técnico, y de segundo ciclo, dando lugar a la
obtencion del titulo oficial de Licenciado, de Arquitecto o de Ingeniero, estableciéndose
la duracién de las ensefianzas segun las correspondientes directrices generales propias.
El articulo 40 de este RD establece la modalidad de ensefianza ciclica en “ensefianzas de
sélo primer ciclo, ensefianzas de primero y segundo ciclo o ensefianzas de sélo segundo
ciclo”.

Por otro lado, los estudios de tercer ciclo, conducentes a la obtencion del titulo de
Doctor venian regulados por el Real Decreto 778/1998, que mas alla de ordenar los
programas de Doctorado, establecian como requisito inicial (articulo 1, apartado 1) la
necesidad de “estar en posesion de titulo de Licenciado, Arquitecto, Ingeniero o
equivalente u homologado a ellos”.

La entrada en vigor del EEES supuso la reordenacion de las ensefianzas universitarias,
ordendndose en Grado y Postgrado estructurados en ciclos a partir de los Reales
Decretos 55/2005 y 56/2005, inicialmente, y con posterioridad por el Real Decreto
1393/2007, que establece tres ciclos denominados respectivamente grado, master y
doctorado. En lo que respecta especialmente a las ensefianzas de Doctorado, éstas se
regulan por Real Decreto 99/2011, modificado parcialmente por el Real Decreto
534/2013 y por el Real Decreto 96/2014.

Asi, el Real Decreto 1393/2007 establece que “/as ensefianzas de Grado tienen como
finalidad la obtencién por parte del estudiante de una formacién general, en una o
varias disciplinas, orientada a la preparacién para el ejercicio de actividades de caracter
profesional”, mientras que las “/as ensefianzas de master tienen como finalidad la
adquisicién por el estudiante de una formacién avanzada, de caracter especializado o
multidisciplinar, orientada a la especializacion académica o profesional, o bien a
promover la iniciacion en tareas investigadoras”.

En lo que respecta al acceso al Doctorado, el Real Decreto 99/2011 establece en su
articulo 6, apartado 2, como requisitos de acceso el estar en posesién de un titulo
universitario oficial espafiol o de otro pais integrante del EEES que habilite para el
acceso a master, habiendo superado “un minimo de 300 créditos ECTS en el conjunto
de estudios universitarios oficiales, de los que, al menos 60, habran de ser de nivel de
master”.

Es de resaltar que de acuerdo con la aclaracién del Ministerio de Educacién, Cultura y
Deporte (MECD) en relacién con este articulo, los titulos de Licenciado, Ingeniero y
Arquitecto ordenados de manera previa al EEES, que tenian una carga lectiva de, al
menos, 5 afios, cubririan el requisito de los 300 créditos ECTS y serian las universidades
quienes deberian apreciar el cumplimiento de que 60 créditos ECTS sean de nivel de
master.

A este respecto, es necesario establecer como referente las decisiones adoptadas por
los Consejos de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid y de la Universitat
Politécnica de Valéncia, ambas referentes nacionales en la implantacién de los estudios
conducentes a titulos de la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura, que
adoptaron como acuerdo, en las fechas respectivas del 19 de diciembre de 2013 y del
12 de diciembre de 2013, que los poseedores de sus titulos de Licenciado, Ingeniero o
Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master. Estos acuerdos
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no son Unicos, ya que consta la publicacion de otros acuerdos similares de diversas
universidades en el mismo sentido. Todo ello refrenda la justificacién de que al cursar
este titulo oficial se adquiere capacidad para poder acceder al doctorado.

En conclusidon, de acuerdo con esta ordenacién y en base a los referentes previos, los
poseedores de los titulos oficiales de Ingeniero en Electrénica, obtenido de manera
previa a la entrada en vigor del EEES, establecido segun los Reales Decretos 1496/1987
y 1497/1987, tienen acceso directo a los estudios de Doctorado, lo que a estos efectos
académicos representa una plena correspondencia con el nivel 3 del MECES.

4. Conclusiones.

El titulo oficial de Ingeniero en Electrénica previo a la entrada en vigor del EEES ha sido
objeto de un andlisis a fin de establecer su correspondencia con alguno de los niveles
del MECES. En este andlisis se considera el nivel formativo adquirido, la duracién
necesaria de los planes de estudios que lo desarrollan, el nivel de las competencias
MECES adquiridas y sus efectos académicos.

La comparacion realizada ha permitido constatar lo siguiente:

e La formacion adquirida se corresponde con un unos contenidos de especializacién
y una carga horaria equivalentes al nivel 3 del MECES.

e Se ha justificado la correspondencia con los objetivos generales del MECES para
el nivel 3 de master, segun el Real Decreto 1027/2011

e Existe una correspondencia en cuanto a la duracion de los estudios con el nivel 3
del MECES.

e El titulo oficial de Ingeniero en Electronica produce los mismos efectos
académicos que un master en cuanto al acceso al nivel 4 del MECES (doctorado).

En consecuencia, se concluye que el titulo oficial de Ingeniero en Electrénica previo a
la entrada en vigor del EEES se corresponde, sin ningun tipo de reserva, con el nivel
3 del MECES (master).

Madrid a 21 de abril de 2015
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Ma Dolores de Miguel
PRESIDENTA DE LA COMISION DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
DEL PROYECTO MECES DE ANECA

APRUEBA
RAFAEL
CONSTANTINO
VAN GRIEKEN
SALVADOR

Rafael Van Grieken
EL DIRECTOR DE ANECA
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Anexo de normativa y documentacion

Normativa mencionada en este informe

Real Decreto 1496/1987, de 6 de noviembre, sobre obtencion, expedicion y
homologacién de titulos universitarios (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen directrices
generales comunes de los planes de estudio de los titulos universitarios de caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 14 de diciembre).

Real Decreto 1424/1991, de 30 de agosto, por el que se establece el titulo
universitario oficial de Ingeniero en Electrénica y las directrices generales propias de los
planes de estudios conducentes a la obtencién de aquél (BOE de 10 de octubre).

Orden de 22 de diciembre de 1992, por la que se establecen las titulaciones y
estudios previos del primer ciclo, asi como los complementos de formacion con los que
se puede acceder a las ensefianzas de segundo ciclo, conducentes a la obtencién del
titulo oficial de Ingeniero en Electrénica (BOE de 13 de enero de 1993).

Real Decreto 1267/1994, de 10 de junio, por el que se modifica el Real Decreto
1497/1987, de 27 de noviembre, por el que se establecen las directrices generales
comunes de los planes de estudios de los titulos universitarios de caracter oficial y
diversos Reales Decretos que aprueban las directrices generales propias de los mismos
(BOE del 11 de junio de 1994).

Orden de 23 de julio de 1996 por la que se amplia la Orden de 22 de diciembre de
1992, por la que se establecen las titulaciones y estudios previos de primer ciclo, asi
como los complementos de formacién con los que se puede acceder a las ensefianzas de
segundo ciclo conducentes a la obtencion del titulo oficial de Ingeniero en Electrénica
(BOE de 31 de julio).

Real Decreto 778/1998, de 30 de abril, por el que se regula el tercer ciclo de
estudios universitarios, la obtencién y expedicion del titulo de Doctor y otros estudios de
postgrado (BOE de 1 de mayo).

Real Decreto 1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de
cardcter oficial y validez en todo el territorio nacional (BOE de 18 de septiembre).

Real Decreto 55/2005, de 21 de enero, por el que se establece la estructura de las
ensefianzas universitarias y se regulan los estudios universitarios oficiales de Grado
(BOE de 25 de enero).

Real Decreto 56/2005, de 21 de enero, por el que se regulan los estudios
universitarios oficiales de Posgrado (BOE de 25 de enero).

Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de
las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 30 de octubre).

Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales (BOE de 3 de julio).

Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan las ensefianzas oficiales
de doctorado (BOE de 10 de febrero).

Real Decreto 1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior (BOE de 3 de agosto).

Real Decreto 534/2013, de 12 de julio, por el que se modifican los Reales Decretos
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
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universitarias oficiales; 99/2011, de 28 de enero, por el que se regulan las ensefianzas
oficiales de doctorado; y 1892/2008, de 14 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones para el acceso a las ensefianzas universitarias oficiales de grado y los
procedimientos de admision a las universidades publicas espafiolas (BOE de 13 de
julio).

Real Decreto 96/2014, de 14 de febrero, por el que se modifican los Reales Decretos
1027/2011, de 15 de julio, por el que se establece el Marco Espafiol de Cualificaciones
para la Educacién Superior (MECES), y 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se
establece la ordenacién de las ensefianzas universitarias oficiales (BOE de 5 de marzo).

Real Decreto 967/2014, de 21 de noviembre, por el que se establecen los requisitos
y el procedimiento para la homologacién y declaracion de equivalencia a titulacion y a
nivel académico universitario oficial y para la convalidacion de estudios extranjeros de
educacién superior, y el procedimiento para la determinar la correspondencia a los
niveles del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior de los titulos
oficiales de Arquitecto, Ingeniero, Licenciado, Arquitecto Técnico, Ingeniero Técnico y
Diplomado (BOE de 22 de noviembre).

Real Decreto 43/2015, de 2 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas
universitarias oficiales, y el Real Decreto 99/2011, de 28 de enero, por el que se
regulan las ensefianzas oficiales de doctorado.

Resoluciones por la que se publican los planes de estudios del titulo oficial de

niero en El roni onsiderados en este inform r orden alfabétic

universidades)

Resolucién de 7 de septiembre de 1994, de la Universidad Complutense de Madrid,
por la que se publica el plan de estudios para la obtencién del titulo oficial de Ingeniero
en Electrénica. BOE 4/10/ 1994.

Resolucién de 5 de diciembre de 1997, de la Universidad de Alcala, por la que se
ordena la publicacién del plan de estudios de Ingeniero en Electronica. BOE 14/01/1998.

Resolucién de 27 de agosto de 1992, de la Universidad de Cantabria, por la que se
ordena la publicacién del plan de estudios de Ingeniero en Electrénica, a impartir en la
Escuela Politécnica Superior de Ingenieria de la Universidad de Cantabria. BOE
21/09/1992.

Resolucién de 27 de marzo de 2000, de la Universidad de Extremadura, por la que
se publica el plan de estudios para la obtencién del titulo de Ingeniero en Electrénica, en
la Escuela de Ingenierias Industriales. BOE 18/04/2000.

Resolucién de 24 de marzo de 1994, de la Universidad de Granada, por la que se
hace publico el plan de estudios de Ingeniero en Electronica, que se impartiré en la
Facultad de Ciencias, dependiente de esta universidad. BOE 15/04/1994.

Resolucién de 12 de marzo de 1996, de la Universidad de La Laguna, por la que se
ordena la publicacién del plan de estudios conducente a la obtencidén del titulo oficial de
Ingeniero en Electronica. BOE 06/04/1996.

Resolucién de 2 de octubre de 2000, de la Universidad de Las Palmas de Gran
Canaria, por la que se hace publico la homologacién del plan de estudios de Ingeniero
en Electrénica, que se imparte en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Telecomunicacién, de esta Universidad. BOE 15/11/2000.

Resolucién de 24 de octubre de 1997, de la Universidad de Malaga, por la que se
ordena la publicacién del plan de estudios conducente a la obtencién del titulo de
Ingeniero en Electronica. BOE 18/11/1997.
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Resolucion de 3 de septiembre de 1998, de la Universidad de Sevilla, por la que se
ordena la publicacién del plan de estudios conducente a la obtencién del titulo de
Ingeniero en Electrénica, a impartir en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales. BOE 17/09/1998.

Resolucion de 18 de mayo de 1994, de la Universidad de Valladolid, por la que se
establece el Plan de estudios de Ingeniero en Electrénica de la Facultad de Ciencias de
Valladolid. BOE 02/06/1994,

Resolucién de 30 de julio de 1999, de la Universidad del Pais Vasco, por la que se
ordena la publicacién de la homologacién del plan de estudios conducente a la titulacién
de Ingeniero en Electrénica (de sélo segundo ciclo) a impartir en la Facultad de Ciencias
de esta Universidad. BOE 18/08/1999.

Resolucién de 16 de noviembre de 1992, de la Universidad Auténoma de Barcelona,
por la que se publica el plan de estudios conducente al titulo oficial de Ingeniero en
Electrénica. 13/01/1993

Resolucién de 23 de noviembre de 1992, de la Universidad Auténoma de Barcelona,
por la que se publica el plan de estudios de Ingenieria Electrénica de la Facultad de
Fisica de esta Universidad. BOE 21/01/1993.

Resolucién de 28 de octubre de 1993, de la Universidad de Valencia (Estudio
General), por la que se publica el plan de estudios de Ingeniero en Electrénica de esta
Universidad. BOE 23/11/1993.

Resolucién de 26 de febrero de 1993, de la Universidad Politécnica de Catalufia, por
la que se ordena la publicacién del plan de estudios de Ingeniero en Electrénica, que se
imparte en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Telecomunicaciones de
Barcelona, dependiente de esta Universidad. BOE 05/04/1993.

Real Decreto 761/1992, de 26 de junio, por el que se homologa el titulo de Ingeniero
en Electrénica, de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Electronica e Informatica,
de la Universidad Ramén Liull de Barcelona. BOE 30/07/1992.

Otra normativa y documentacién consultada

Nota aclaratoria de la Secretaria General de Universidades sobre el acceso a los
estudios oficiales de doctorado de los poseedores de titulos universitarios oficiales
espafioles anteriores al R.D. 1393/2007.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de la Universidad Politécnica de Madrid, de 19
de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de Licenciado,
Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master.

Acuerdo del Consejo de Gobierno de Ia Universidad Politécnica de Valencia, de
12 de diciembre de 2013, declarando que los poseedores de sus titulos de Licenciado,
Ingeniero o Arquitecto han obtenido al menos 60 créditos ECTS de nivel de master.

Libros Blancos:

Libro Blanco de Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (Propuesta
de las Escuelas Técnicas Superiores de Ingenieros Industriales).

http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Otros-documentos-de-
interes/Libros-Blancos

Libro Blanco sobre Ingenieria de Telecomunicacion

http://www.aneca.es/Documentos-y-publicaciones/Otros-documentos-de-
interes/Libros-Blancos
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Datos de matricula de los cursos 2004-2005 y 2007-2008 publicados por el Ministerio
de Educacién, Cultura y Deporte, (en Universidades, Estadisticas e Informes
Universitarios, Estadisticas Universitarias, Estadistica de estudiantes)

http://www.mecd.gob.es/educacion-mecd/areas-educacion/universidades/estadisticas-
informes/estadisticas/alumnado.html
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