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Proyecto de Real Decreto XXX/2022, de XX de XXXX, por el que se actualizan el
Real Decreto 767/2014 de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Anatomia Patoldgica y Citodiagnéstico y se fijan sus
ensefianzas minimas, el Real Decreto 768/2014, de 12 de septiembre, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Documentacion y Administracion
Sanitarias y se fijan sus enseflanzas minimas, el Real Decreto 769/2014 de 12 de
septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en Higiene
Bucodental y se fijan sus ensefianzas minimas, y el Real Decreto 771/2014 de 12
de septiembre por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas minimas, de la
Familia profesional de Sanidad del Sistema Educativo.

La Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la Ley
Organica 3/2020, de 29 de diciembre, dispone en su articulo 39.6 que el Gobierno,
previa consulta a las Comunidades Autdnomas, establecera las titulaciones
correspondientes a los estudios de formacién profesional, asi como los aspectos
basicos del curriculo de cada una de ellas. Aquellos aspectos del curriculo, regulados
por normativa basica, de los titulos de la formacion profesional que requieran revision
y actualizacion podran ser modificados por el Ministerio de Educacion y Formacion
Profesional, previo informe del Consejo General de la Formacion Profesional y del
Consejo Escolar del Estado, manteniendo en todo caso el caracter basico del curriculo
resultante de dicha actualizacion.

La Ley Orgénica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion
Profesional, establece en el articulo 10.1 que la Administracion General del Estado,
de conformidad con lo dispuesto en el articulo 149.1.30.° de la Constitucion y previa
consulta al Consejo General de la Formacion Profesional, determinara los titulos y los
certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de formacion profesional
referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales. Esta ley define la
formacion profesional como un conjunto de acciones formativas que capacitan para el
desempeio cualificado de las distintas profesiones, el acceso al empleo y la
participacion activa en la vida social, cultural y econdmica, e incluye las ensefianzas
propias de la formacién profesional inicial, las acciones de insercién y reinsercion
laboral de los trabajadores, asi como las acciones orientadas a la adquisicion y
actualizacion permanente de las competencias profesionales.

La ley establece, como uno de los fines del Sistema nacional de cualificaciones y
formacion profesional, promover una oferta formativa de calidad, actualizada y
adecuada a los distintos destinatarios, de acuerdo con las necesidades de
cualificaciéon del mercado laboral y las expectativas personales de promocion
profesional. Asimismo, establece el articulo 7.3 que los Ministerios de Educacion y de
Trabajo e Inmigracion adecuaran, respectivamente, los modulos de los titulos de
formacion profesional y de los certificados de profesionalidad a las modificaciones de
aspectos puntuales de las cualificaciones y unidades de competencia recogidas en el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, aprobadas estas, conjuntamente
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por los titulares de ambos ministerios, previa consulta al Consejo General de la
Formacion Profesional.

En el Real Decreto 817/2014, de 26 de septiembre, se establece el procedimiento
de aprobacion de las cualificaciones profesionales, a fin de agilizar la actualizacion de
los titulos de formacion profesional y los certificados de profesionalidad, a las
necesidades de la economia y, por tanto, del mercado laboral y, en concreto, en su
articulo 5, establece que los Ministerios de Educacion, Cultura y Deporte, y de Empleo
y Seguridad Social adecuaran, respectivamente, los modulos de los titulos de
formacion profesional y de los certificados de profesionalidad a las modificaciones de
aspectos puntuales de las cualificaciones profesionales y unidades de competencia.

Con estas bases, el sistema de formacion profesional espafiol tiene que responder

con eficacia y transparencia a las demandas sociales y economicas de la sociedad
espafola, asi como a las directrices de la Union Europea en esta materia, actualmente
recogidas en el Comunicado de Brujas y las Conclusiones de Riga.
Las instituciones de la UE, los Estados miembros, los paises candidatos, los paises
del Espacio Econdémico Europeo, los interlocutores sociales y los proveedores
europeos de la educaciéon y formacion profesional (EFP) han acordado una serie de
resultados:

- Promover el aprendizaje en el trabajo en todas sus modalidades, haciendo
especial hincapié en la formacién de aprendices, mediante la participacién de
los interlocutores sociales, las empresas, las camaras y los proveedores de
EFP, y el estimulo a la innovacion y el emprendimiento.

- Seguir desarrollando mecanismos de garantia de la calidad en consonancia
con la Recomendacion sobre el establecimiento de un Marco de Referencia
Europeo de Garantia de la Calidad en la Educacién y Formacion Profesionales
(EQAVET), y establecer bucles de informacion y retroalimentacion continuas
en los sistemas de formacion profesional inicial (EFPI) y de formacion
profesional continua (EFPC) sobre la base de los resultados del aprendizaje.

- Mejorar el acceso de todos a la educacion y formacion profesionales y a las
cualificaciones a través de sistemas mas flexibles y permeables, en particular
mediante la oferta de servicios integrados y eficientes de orientacion y la
validacion del aprendizaje no formal e informal.

- Reforzar las competencias clave en los planes de estudios de EFP y ofrecer
oportunidades mas eficaces de adquirir o desarrollar esas capacidades por
medio de la EFPly la EFPC.

- Introducir enfoques sistematicos y oportunidades de desarrollo profesional
inicial y continuo de los profesores, formadores y tutores de EFP, tanto en un
contexto educativo como en el lugar de trabajo.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacion
general de la formacion profesional del sistema educativo, define en el articulo 9 la
estructura de los titulos de formacion profesional, tomando como base el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales, las directrices fijadas por la Union Europea
y otros aspectos de interés social.
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Desde el organismo competente para ello (INCUAL) se ha realizado la
actualizacion de determinadas cualificaciones profesionales adaptandolas a nuevos
entornos profesionales y ello implica la consiguiente actualizacion de aquellos titulos
de formacion profesional que recogen dichas cualificaciones. Por ello, este real
decreto actualiza los siguientes titulos de la Familia Profesional de Sanidad del
Catélogo Nacional de Titulos:

- Técnico Superior en Anatomia Patoldgica y Citodiagnostico.

- Técnico Superior en Documentacion y Administraciéon Sanitarias.
- Técnico Superior en Higiene Bucodental.
- Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico.

El articulo 1 del Real Decreto 498/2020, de 28 de abiril, por el que se desarrolla la
estructura organica basica del Ministerio de Educacion y Formacion Profesional
establece que el Ministerio de Educacién y Formacién Profesional es el Departamento
de la Administracion General del Estado encargado de la propuesta y ejecucion de la
politica del Gobierno en materia educativa y de formacion profesional del sistema
educativo y para el empleo en los términos previstos en dicho real decreto. Y en
particular, en su articulo 5 establece que a la Secretaria General de Formacion
Profesional le corresponde el establecimiento y actualizacion de los titulos de
formacion profesional, cursos de especializacion y certificados de profesionalidad. Por
tanto, en base a esta regulacion las referencias recogidas en las normas sefialadas
anteriormente al Ministerio de Empleo y Seguridad Social (actualmente Ministerio de
Trabajo y Economia Social) han de entenderse referidas al Ministerio de Educaciéon y
Formacion Profesional.

Asimismo, cabe mencionar que este real decreto se ajusta a los principios de
buena regulacion contenidos en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, y en la Ley 40/2015, de 1 de
octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico, entre ellos los principios de
necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y eficiencia,
en tanto que la misma persigue el interés general al facilitar la adecuacion de la oferta
formativa a las demandas de los sectores productivos, ampliar la oferta de formacién
profesional, avanzar en la integracion de la formacion profesional en el conjunto del
sistema educativo y reforzar la cooperacién entre las administraciones educativas, asi
como con los agentes sociales y las empresas privadas; no existiendo ninguna
alternativa regulatoria menos restrictiva de derechos, resulta coherente con el
ordenamiento juridico y permite una gestion mas eficiente de los recursos publicos.
Del mismo modo, durante el procedimiento de elaboracién de la norma se ha permitido
la participacion activa de los potenciales destinatarios a traves del tramite de audiencia
e informacién publica y quedan justificados los objetivos que persigue la ley.

En la tramitacién de este real decreto se han cumplido los tramites establecidos en
la Ley 50/ 1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, en la Ley 39/2015, de 1 de octubre,
del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y en la Ley
40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.
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Este real decreto se dicta al amparo de las competencias que atribuye al Estado el
articulo 149.1.302. de la Constitucion para la regulacién de las condiciones de
obtencion, expedicion y homologacion de los titulos académicos y profesionales y
normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar
el cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

En el proceso de elaboracion de este real decreto han sido consultadas las
comunidades autbnomas y han emitido informe el Consejo General de la Formacion
Profesional, el Consejo Escolar del Estado y el Ministerio de Politica Territorial.

Este Real Decreto se enmarca en la Reforma 1: Plan de Modernizacion de la
Formacioén Profesional. Proyecto 02. Componente 20 — Plan Estratégico de Impulso
de la Formacion Profesional, del Plan de Recuperacion Transformacion y Resiliencia
(PRTR).

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Educacion y Formacién Profesional y
previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reuniéon del dia ............

DISPONGO:

Articulo primero. Actualizacion del Real Decreto 767/2014, de 12 septiembre, por el
gue se establece el titulo de Técnico Superior en Anatomia Patologica y
Citodiagnostico y se fijan sus ensefianzas minimas.

El Real Decreto 767/2014, de 12 septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Anatomia Patoldgica y Citodiagndstico y se fijan sus ensefianzas
minimas se modifica en los siguientes términos:

Uno: El articulo 2 queda redactado como sigue:
«Articulo 2. Identificacion.

El titulo de Técnico Superior en Anatomia Patolégica y Citodiagndstico queda
identificado por los siguientes elementos:

Denominacién: Anatomia Patoldgica y Citodiagnéstico.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

Duracion: 2000 horas.

Familia Profesional: Sanidad.

Ramas de conocimiento: Ciencias. Ciencias de la Salud.

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion: P-5.5.4.
Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 1
Técnico Superior.

Dos. El articulo 6 queda redactado como sigue:


file:///C:/Users/lourdes.carnero/Desktop/SANITARIA/MAD_SAN_TS_AnatomíaPatológica/Ramas%20de%20conocimiento%20BOE-A-2011-19597.pdf
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«Articulo 6. Relacion de cualificaciones y unidades de competencia del Catélogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1. Cualificacion profesional completa:

Anatomia patoldgica y citologia SAN125 3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de
septiembre, actualizada por Orden PRE/2720/2015, de 7 de diciembre), que
comprende las siguientes unidades de competencia:

UC0375_3: Gestionar una unidad de un laboratorio de anatomia patoldgica y
citologia.

UC0376_3: Colaborar en la realizaciéon de necropsias clinicas o médico legales,
bajo la supervision del facultativo.

UCO0377_3: Realizar el procesamiento integral y los complementarios del material
biolégico para su estudio por el patdlogo.

UCO0378_3: Realizar la seleccion y aproximacion diagnostica de citologias
ginecoldgicas, bajo la supervision del facultativo.

UCO0379_3: Realizar la seleccion y aproximacion diagnéstica de citologias de
liquidos y secreciones corporales, improntas y muestras no ginecoldgicas obtenidas
por puncion, bajo la supervision del facultativo.

UCO0380_3: Realizar el registro fotografico de piezas y preparaciones a nivel
macroscopico, microscépico y ultramicroscopico, bajo la supervision del facultativo.

UCO0381_3: Aplicar técnicas de inmunohistoquimica, inmunofluorescencia y
biologia molecular, bajo la supervision del facultativo.

2. Cualificaciones profesionales incompletas:

a) Tanatopraxia SAN491 3 (Real Decreto 140/2011, de 4 de febrero, modificada
parcialmente por Orden EFP/63/2021, de 21 de enero):

UC1608_3: Realizar extracciones de tejidos, proétesis, marcapasos y otros
dispositivos contaminantes del cadaver.

b) Ensayos microbiol6gicos y biotecnolégicos QUIO20 3 (Real Decreto
295/2004, de 20 de febrero, actualizada por Orden PCI1/756/2019 de 9 de julio):

UCO0055_3: Realizar ensayos biotecnoldgicos, informando de los resultados.

c) Laboratorio de analisis clinicos SAN124 3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de
septiembre, por el que se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se
incluyen en el Catalogo nacional de cualificaciones profesionales, asi como sus
correspondientes moédulos formativos, que se incorporan al Catalogo modular de
formacion profesional, y se actualizan determinadas cualificaciones profesionales de
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las establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero):

UCO0369_3: Gestionar una unidad de un laboratorio de analisis clinicos.

UCO0370_3: Realizar los procedimientos de las fases preanalitica y postanalitica en
el laboratorio clinico.

UCO0373_3: Realizar analisis hematoldgicos y genéticos en muestras bioldgicas
humanas y procedimientos para obtener hemoderivados.

Tres. Se modifica parcialmente el anexo | en los modulos modificados en los
siguientes términos:

«ANEXO |

Mdédulos profesionales

Mdédulo Profesional: Gestion de muestras bioldgicas.
Cddigo: 1367
Equivalencia en créditos ECTS: 11

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Analiza la estructura organizativa del sector sanitario y de su area de trabajo,
interpretando la legislacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los rasgos fundamentales del sistema sanitario, sefialando
las particularidades del sistema publico y privado de asistencia.

b) Se han detallado los principios de economia sanitaria.

c) Se han descrito los procedimientos de gestion de la prestacion sanitaria.

d) Se han enumerado las funciones mas significativas que se realizan en las
distintas areas del laboratorio.

e) Se ha definido la composicién de los equipos profesionales.

f) Se han definido las funciones de los técnicos de laboratorio clinico.

g) Se han definido las funciones de los técnicos de anatomia patoldgica.

2. ldentifica la documentacion del laboratorio, relacionandola con los procesos
de trabajo en la fase preanalitica y con el control de existencias.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los datos de identificacion del paciente en la documentacion
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sanitaria.

b) Se han seleccionado los métodos de identificacion, codificacion y etiquetado de
las muestras.

c) Se han interpretado los documentos de solicitud de andlisis o estudios en
relacion con el tipo de muestra que hay que obtener.

d) Se ha seleccionado la informacién que hay que transmitir al paciente en la
recogida de muestras

e) Se ha identificado la normativa bioética y de proteccion de datos.

f) Se han seleccionado los métodos de archivo de la documentacién sanitaria.

g) Se han utilizado las aplicaciones informaticas del laboratorio o de la unidad.

h) Se ha controlado el almacén de suministros del laboratorio, describiendo y
aplicando las operaciones administrativas del control de existencias.

i) Se ha definido el proceso de trazabilidad de la documentacion.

3. ldentifica los tipos de muestras biologicas, relacionandolas con los analisis o
estudios que hay que efectuar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los tipos de muestras bioldgicas.

b) Se han descrito las caracteristicas anatomicas de la regién corporal de la que
se extrae la muestra.

c) Se han detallado los andlisis cualitativos o estudios que pueden efectuarse a
partir de una muestra biologica.

d) Se han clasificado los andlisis cuantitativos que pueden efectuarse a partir de
una muestra biolégica.

e) Se han identificado los analisis funcionales o estudios que pueden efectuarse
en muestras biologicas.

f) Se han definido los factores del paciente que influyen en los resultados
analiticos.

g) Se han identificado las diferencias biolégicas entre hombres y mujeres en
cuanto a la salud y enfermedad.

h) Se han identificado los errores mas comunes en la manipulacion preanalitica.

4. Realiza la recogida y distribucion de las muestras biolégicas mas habituales,
aplicando protocolos especificos de la unidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los materiales adecuados para la recogida de la muestra.



MINISTERIO
DE EDUCACION

Y FORMACION PROFESIONAL

Pagina 8 de 108
Actualizacion de cuatro titulos de la familia Sanidad

21/02/2022

b) Se han aplicado las técnicas de obtencion de las muestras de acuerdo a un
protocolo especifico de la unidad.

c) Se ha gestionado la recogida de los diferentes tipos de muestras.

d) Se harealizado la clasificacion y fraccionamiento de las muestras para su envio
a los laboratorios de analisis correspondientes.

e) Se ha planificado el disefio del control de calidad para cada fase de la recogida
de las muestras.

f) Se han establecido los criterios de exclusién y rechazo de muestras no aptas
para su procesamiento y analisis.

g) Se ha desarrollado el proceso de recogida de muestras con autonomia,
responsabilidad y eficacia.

h) Se han aplicado técnicas de asistencia a usuarios, describiendo y aplicando
procedimientos y protocolos de comunicacion.

i) Se han caracterizado los conservantes y aditivos necesarios en funcion de la
determinacién analitica solicitada y del tipo de muestra.

j) Se han seleccionado técnicas de soporte vital basico.

5. Realiza la recogida y distribucion, aplicando protocolos especificos de la
unidad, de las muestras bioldgicas humanas obtenidas por procedimientos invasivos
0 quirdrgicos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha planificado la recogida de las muestras obtenidas por procedimientos
invasivos o quirdrgicos.

b) Se ha colaborado en la obtencion, el procesamiento, la preservacion y el
almacenamiento de muestras para biobancos.

c) Se han aplicado los protocolos de obtencién de muestras por ecopsia, liquidas,
sélidas o para cultivos microbiol6gicos.

d) Se ha realizado la clasificacion y el fraccionamiento de las muestras, para su
envio a los laboratorios de analisis correspondientes.

e) Se ha aplicado el control de calidad en cada fase de la recogida de las
muestras.

f) Se han establecido los criterios de exclusién y rechazo de muestras no aptas
para su procesamiento y andlisis.

g) Se ha aplicado el proceso de recogida de muestras con autonomia,
responsabilidad y eficacia.

h) Se han aplicado técnicas de asistencia a usuarios, describiendo y aplicando
procedimientos y protocolos de comunicacion.
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6. Selecciona las técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de
muestras, siguiendo los requerimientos de la muestra.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas de cada muestra en cuanto a su caducidad
y en relacion al tiempo maximo de demora en el analisis.

b) Se han seleccionado y preparado las soluciones y los reactivos conservantes
adecuados para cada muestra.

c) Se han seguido los protocolos de prevencion de riesgos quimicos y bioldgicos
y de control de calidad.

d) Se han caracterizado los métodos fisicos de conservacion de muestras.

e) Se han descrito los protocolos del transporte de muestras intrahospitalario.

f) Se ha caracterizado el sistema de transporte y envio extrahospitalario de
muestras.

g) Se ha verificado el etiquetado, el registro y la identificacion de la muestra para
su almacenaje, transporte o envio postal.

7. Aplica los protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la manipulacién
de productos quimicos y biolégicos, interpretando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos asociados a los reactivos quimicos, radiactivos
y bioldgicos.

b) Se han seguido los protocolos de prevencién de riesgos fisicos, quimicos y
biolégicos durante la manipulacién de los productos.

c) Se han identificado los requisitos normativos referentes al tratamiento y a la
eliminaciéon de residuos quimicos, radiactivos y biosanitarios generados en el
laboratorio.

d) Se ha organizado la gestién de residuos con orden, higiene y método en el
trabajo.

e) Se han identificado los riesgos especificos de los equipos de laboratorio.

f) Se han seleccionado las técnicas y los equipos de prevencion y de proteccion
individual y colectiva.

g) Se ha definido el significado y alcance de los distintos tipos de sefalizacion de
seguridad.

h) Se ha determinado la aplicacion y registro de los protocolos de actuacion en
caso de emergencia.

i) Se ha valorado la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad
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fisica, quimica y bioldgica.

Duracién: 100 horas

Contenidos basicos:

Andlisis de la estructura organizativa del sector sanitario:

Sistemas sanitarios. Tipos. Sistemas sanitarios en Espafa.

Funciones, areas y organizacion del trabajo en el laboratorio de andlisis
clinicos y de anatomia patoldgica.

Economia sanitaria y calidad en la prestacion del servicio.

Identificacion de la documentacion del laboratorio:

Recepcidn, registro y clasificacion de las muestras.

Sistemas informaticos de gestién de la documentacion.

Presupuestos, contratacion y administracion de suministros y control del
almaceén.

Identificacion de muestras bioldgicas:

Muestras liquidas.

Muestras de tejidos.

Muestras citologicas.

Caracteristicas anatémicas de la region de extraccion.

Sustancias analizables.

Errores en la manipulacion preanalitica.

Diferencias en cuanto a salud y enfermedad entre hombres y mujeres.

Realizacion, segun protocolo de la unidad, de la recogida y distribucion de muestras
biologicas habituales:

Materiales utilizados para la extraccién de muestras.
Muestras sanguineas.

Técnicas de extraccion sanguinea.

Extraccién venosa en modelo anatomico.

Muestras no sanguineas.

Muestra de orina.

Muestras de origen digestivo.

Muestras del aparato reproductor masculino y femenino. Citologia
ginecologica.

Mama: secreciones y punciones.

Citologia intraoperatoria por impronta.

Técnicas de soporte vital basico.

Realizacion, segun protocolo de la unidad, de la recogida y distribucion de muestras
obtenidas mediante procedimientos invasivos o quirdrgicos:

Obtencion de muestras en estructuras y visceras anatomicas.
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- Recursos tecnologicos de imagen para la obtencién de muestras.

- Tipos de muestras obtenidas mediante procedimientos invasivos o
quirdrgicos.

- Muestras de biobancos.

- Proceso de prestacion del servicio. Protocolos de actuacion de la unidad.

Seleccién de técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de muestras:

Criterios de conservacion de las muestras.
Métodos de conservacion de las muestras.
Sistemas de envasado, transporte y envio.
Registro, codificacion e identificacion de la muestra para el transporte.

Aplicacion de protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en la manipulacion
de productos quimicos y bioldgicos:

- Reactivos quimicos, radiactivos y bioldgicos.

- Prevencién del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y
biolégicos.

- Prevencién de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

- Gestidn de residuos. Normativa vigente.

- Determinacion de las medidas de prevencién y proteccion personal.

- Protocolo de actuaciébn ante una situacibn de emergencia. Plan de
emergencia.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo se relaciona con todos los demas modulos profesionales del
titulo, aportando la base para la obtencién de muestras con las que se trabaja
en los modulos técnicos. También establece los conocimientos sobre gestion
sanitaria, organizacion de datos clinicos y almacén de productos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Laboratorios clinicos.

- Laboratorios de anatomia patologica.

- Laboratorios de investigacion biosanitaria.

- Laboratorios de toxicologia.

- Laboratorios de institutos anatémico-forenses.
- Laboratorios de clinicas veterinarias.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), d), e), f), g),
h), i) y p) del ciclo formativo, y las competencias a), b), ), d), e), f), ) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo estan relacionadas con:
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- La gestion del area del laboratorio correspondiente a la extraccion de
muestras.

- La gestidn, archivo y custodia de los datos clinicos relacionados con las
muestras biolégicas humanas.

- Laobtenciény custodia de las muestras.

- Laconservacion y transporte de las muestras.

- El tratamiento de los residuos generados.

Médulo Profesional: Técnicas generales de laboratorio
Cddigo: 1368
Equivalencia en créditos ECTS: 12

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Clasifica los materiales, los equipos bésicos y los reactivos utilizados en
laboratorio, describiendo su utilizacion y mantenimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el tipo de material del laboratorio.

b) Se han identificado las técnicas de limpieza, desinfeccion y esterilizacion
gue se van a emplear en el laboratorio.

c) Se han identificado los diferentes tipos de agua y sus métodos de obtencion.

d) Se han identificado los reactivos atendiendo a su naturaleza quimica y a su
pureza.

e) Se han identificado los equipos béasicos y los instrumentos del laboratorio y
sus aplicaciones.

f) Se han interpretado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) para la
utilizacién y mantenimiento de los equipos basicos e instrumentos del laboratorio.

2. Aplica los protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la manipulaciéon
de productos quimicos y biolégicos, interpretando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos asociados a los reactivos quimicos, radiactivos
y biolégicos.

b) Se han seguido los protocolos de prevencion de riesgos fisicos, quimicos y
bioldgicos durante la manipulacion de los mismos.

c) Se han identificado los requisitos normativos referentes al tratamientoy a la
eliminacién de residuos quimicos, radiactivos y biosanitarios generados en el
laboratorio.
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d) Se ha organizado la eliminacion de residuos en el trabajo, con orden, higiene
y método.

e) Se han identificado los riesgos especificos de los equipos de laboratorio.

f) Se han seleccionado las técnicas y los equipos de prevencién y proteccion
individual y colectiva.

g) Se ha definido el significado y el alcance de los distintos tipos de sefializacion
de seguridad.

h) Se ha determinado la aplicacion vy el registro de los protocolos de actuacion
en caso de emergencia.

i) Se ha valorado la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad.

3. Realiza disoluciones y diluciones de muestras y reactivos, justificando célculos
de masas, volumenes y concentraciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las reacciones que tienen lugar en el proceso de
preparacion de una disolucion.

b) Se han calculado las masas, los volumenes y las concentraciones de los
reactivos implicados en una reaccién dada, aplicando las leyes quimicas.

c) Se han expresado las disoluciones en distintas unidades de concentracion.

d) Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en
la preparacion de disoluciones y diluciones.

e) Se han definido los métodos de célculo y medida electroquimica del pH.

f) Se han identificado los componentes y el funcionamiento del pHmetro.

g) Se ha preparado y calibrado el pHmetro en funcién de los procedimientos
normalizados de trabajo.

h) Se han realizado determinaciones de pH mediante el pHmetro.

i) Se han realizado curvas de titulacion mediante técnicas electroquimicas.

4. Aplica procedimientos de separacién de substancias, justificando la técnica
seleccionada.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes del equipo instrumental, relacionandolos
con su funcionamiento.

b) Se han identificado las técnicas y principios del analisis instrumental mediante
procedimientos normalizados de trabajo (PNT).

c) Se han seleccionado, preparado y calibrado los equipos y los instrumentos
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en funcion del método de separacion.

d) Se ha preparado el material y los reactivos necesarios para la separacion.

e) Se han efectuado separaciones mediante filtracion, centrifugacién vy
electroforesis.

f) Se han recogido datos de los resultados de la separacion.

g) Se han cumplimentado informes técnicos de analisis utilizando un soporte
digital.

h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y
proteccion ambiental en todo el proceso.

5. Aplica las técnicas de espectrofotometria ultravioleta-visible, identificando los
equipos y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en los métodos de
deteccion de radiacion electromagnética del espectro ultravioleta-visible.

b) Se han identificado los componentes de aparatos y equipos.

c) Se han puesto a punto los equipos.

d) Se han preparado los patrones y obtenido curvas de calibrado.

e) Se han realizado mediciones a punto final.

f) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y
proteccion ambiental en todo el proceso

6. Realiza la valoracién técnica de la coherencia y la fiabilidad de los resultados
obtenidos, utilizando herramientas estadisticas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los parametros estadisticos aplicables a los analisis.

b) Se han establecido los criterios de aceptacién o rechazo de los resultados
obtenidos en el andlisis de una magnitud biolégica.

c) Se han valorado los datos obtenidos en relacion con los criterios previamente
definidos.

d) Se han representado en graficos de control en soporte digital los datos
obtenidos segun las reglas de control adecuadas.

e) Se han elaborado informes técnicos en soporte digital siguiendo las
especificaciones y los criterios establecidos.

f) Se han considerado acciones de rechazo o correctoras de los resultados fuera
de control.
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g) Se ha identificado el protocolo de reconstitucion y conservacion de controles
para evitar problemas de validacion, de calibracion y de control de calidad.
h) Se ha valorado la importancia del estudio de la calidad de los resultados.

7. Realiza técnicas de microscopia, aplicando herramientas de digitalizacion y
envio de imagenes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los tipos y las caracteristicas dpticas de los microscopios.

b) Se ha detallado el funcionamiento del microscopio optico.

c) Se han enfocado preparaciones utilizando los microscopios disponibles en el
laboratorio.

d) Se han descrito los distintos sistemas de captacion de imagenes digitales.

e) Se han capturado imagenes de preparaciones microscopicas.

f) Se ha procesado la imagen digital para mejorar su calidad.

g) Se ha elaborado un archivo de imagenes digitales.

h) Se han transferido imagenes utilizando distintos métodos.

i) Se ha aplicado la norma de calidad y confidencialidad para la transferencia de
datos asociados a las imagenes.

8. Aplica sistemas de gestion de calidad en el laboratorio clinico y de anatomia
patolégica, analizando las normas de calidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las distintas normas de calidad aplicables en el laboratorio
clinico y en anatomia patolégica.

b) Se han explicado las ventajas de la normalizacion y certificacion de calidad.

c) Se han relacionado los elementos del sistema de calidad con la actividad del
laboratorio.

d) Se han aplicado las normas de calidad.

e) Se han identificado los documentos empleados en un sistema de gestion de
calidad.

f) Se han documentado los procedimientos de la actividad del laboratorio.

g) Se han identificado los tipos de auditoria relacionandolos con la evaluacion de
la calidad.

h) Se ha valorado la importancia de la gestién de la calidad en el laboratorio.

Duracién: 110 horas
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Contenidos basicos:
Clasificacion de materiales, equipos basicos y reactivos:

- Tipos de materiales y utilizacion.

- Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del material de laboratorio.

- El agua de laboratorio.

- Reactivos quimicos en el laboratorio clinico y en anatomia patologica.
- Equipos basicos utilizados en el laboratorio y en anatomia patoldgica.
- Uso eficiente de los recursos.

- Procedimientos normalizados de trabajo.

Aplicacion de protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en el laboratorio:

- Reactivos quimicos, radiactivos y bioldgicos.

- Prevencién del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y
biolégicos.

- Prevencién de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

- Gestion de residuos. Normativa vigente.

- Determinacion de las medidas de prevencion y proteccion personal.

- Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia. Plan de
emergencia.

Realizacion de disoluciones vy diluciones:

- Medidas de masa mediante balanza de precision.

- Medidas de volumen mediante material volumeétrico.
- Calculo y preparacion de disoluciones.

- Célculo y preparacién de diluciones.

- Métodos electroquimicos: el pHmetro.

- Valoraciones acido-base.

- Preparacion de soluciones amortiguadoras.

Aplicacion de procedimientos de separacion de sustancias:

- Meétodos basicos de separacion.
- Métodos de separacion electroforética.
- Interpretacion de resultados de analisis instrumental.

Aplicacion de técnicas de espectrofotometria ultravioleta-visible:

- Fundamento de las técnicas basadas en los métodos de deteccion de
radiacion electromagnética del espectro ultravioleta-visible.

- Componentes de aparatos y equipos.

- Preparacion de patrones. Curvas de calibrado.

- Mediciones.
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Realizacion de la valoracion técnica de la coherencia y la fiabilidad de los
resultados:

- Conceptos estadisticos béasicos.

- Control de calidad en la fase analitica.

- Serie analitica.

- Representaciones graficas de control de calidad.
- Criterios de aceptacion o rechazo.

Realizacion de técnicas de microscopia y digitalizacion de imagenes:

- Componentes basicos de un microscopio optico.

- Técnicas de microscopia Optica de luz transmitida.

- Técnicas de microscopia de fluorescencia.

- Técnicas de microscopia electrénica.

- Técnicas de microscopia de barrido de sonda.

- Sistemas de captacion y archivo de imagenes digitales.

Aplicacion de sistemas de gestion de la calidad en el laboratorio:

- Calidad, sistema de gestion de calidad y aseguramiento de la calidad.
- Normas de calidad en el laboratorio.

- Documentos de la calidad.

- Certificacion y acreditacién del laboratorio.

- Auditoria y evaluacion de la calidad.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo fundamenta la formacion de otros médulos profesionales en
los aspectos relacionados con materiales de laboratorio, técnicas bdasicas,
control de resultados, aseguramiento de la calidad y prevenciéon y seguridad
laboral y ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Laboratorios clinicos.

- Laboratorios de anatomia patoldgica.

- Laboratorios de investigacion biosanitaria.

- Laboratorios y unidades de biologia molecular.
- Laboratorios de toxicologia.

- Laboratorios de clinicas veterinarias.

- Laboratorios farmacéuticos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), d), g), h), e i)
del ciclo formativo, y las competencias d), e), f), m) y n) del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo estan relacionadas con:

- La seleccion, limpieza y mantenimiento de materiales, instrumentos y
equipos.

- La ejecucién de actividades en la fase preanalitica, realizando disoluciones,
diluciones y separaciones de componentes por centrifugacion vy
electroforesis.

- La ejecucion de actividades de control del trabajo realizado que tengan en
cuenta actuaciones relativas al tratamiento estadistico y uso de las TIC.

- La secuenciacién de actividades relativas a la seguridad y la prevencién de
riesgos en el laboratorio.

- La seleccién de técnicas de microscopia que permitan observar el grado de
autonomia personal en las actuaciones relativas al procesado, archivo y
envio de imagenes.

- La secuenciacién de actividades de gestion de calidad en el laboratorio,
analizando la documentacion y las normas de calidad vigentes.

Médulo Profesional: Biologia molecular y citogenética.
Cdédigo: 1369
Equivalencia en créditos ECTS: 11

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Caracteriza los procesos que hay que realizar en los laboratorios de
citogenética y biologia molecular, relacionandolos con los materiales y equipos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las areas de trabajo de cada laboratorio.

b) Se han definido las condiciones de seguridad.

c) Se han descrito las técnicas realizadas en cada area.

d) Se han identificado los equipos basicos y materiales.

e) Se han seleccionado las normas para la manipulacion del material y los
reactivos en condiciones de esterilidad.

f) Se ha descrito el protocolo de trabajo en la cabina de flujo laminar.

g) Se ha establecido el procedimiento de eliminacién de los residuos generados.

2. Realiza cultivos celulares describiendo los pasos del procedimiento.
Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los métodos de cultivo celular que se aplican en los
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estudios citogéneticos.

b) Se han seleccionado los tipos de medios y suplementos en funcién del cultivo
gue hay que realizar.

c) Se han realizado los procedimientos de puesta en marcha, mantenimiento y
seguimiento del cultivo.

d) Se ha determinado el niumero y la viabilidad celular en los cultivos en la
propagacion del cultivo.

e) Se han tomado las medidas para la eliminacibn de la contaminacion
detectada.

f) Se han definido los procedimientos de conservacion de las células.

g) Se ha trabajado en todo momento en condiciones de esterilidad.

3. Aplica técnicas de andlisis cromosomico en sangre periférica, liquidos y
tejidos, interpretando los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las caracteristicas morfoldgicas de los cromosomas humanos
y sus patrones de bandeado.

b) Se han caracterizado las anomalias cromosomicas mas frecuentes.

c) Se han descrito las aplicaciones de los estudios cromosémicos en el
diagndstico clinico.

d) Se ha puesto en marcha el cultivo.

e) Se ha realizado el sacrificio celular y la preparacion de extensiones
cromosémicas.

f) Se han realizado las técnicas de tincién y bandeado cromosémico.

g) Se ha realizado el recuento del nimero cromosémico y la determinacion del
sexo en las metafases analizadas.

h) Se han ordenado y emparejado los cromosomas por procedimientos manuales
0 automaéticos.

i) Se ha determinado la formula cromosomica.

4. Aplica las técnicas de extraccion de acidos nucleicos a muestras bioldgicas,
seleccionando el tipo de técnica en funcion de la muestra que hay que analizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el procedimiento de extraccion de acidos nucleicos.
b) Se han definido las variaciones con respecto al procedimiento, dependiendo
del tipo de muestra.
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c) Se han preparado las soluciones y los reactivos necesarios.

d) Se ha realizado el procesamiento previo de las muestras.

e) Se han obtenido los acidos nucleicos, ADN o ARN, siguiendo protocolos
estandarizados.

f) Se han caracterizado los sistemas automaticos de extraccion de acidos
nucleicos.

g) Se ha comprobado la calidad de los acidos nucleicos extraidos.

h) Se ha almacenado el ADN o ARN extraido en condiciones Optimas para su
conservacion.

i) Se ha trabajado en todo momento cumpliendo las normas de seguridad y
prevencion de riesgos.

5. Aplica técnicas de PCR vy electroforesis al estudio de los &cidos nucleicos,
seleccionando el tipo de técnica en funcion del estudio que hay que realizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la técnica de PCR, sus variantes y aplicaciones.

b) Se han seleccionado los materiales y reactivos para realizar la amplificacion.

c) Se ha preparado la solucién mezcla de reactivos en funcion del protocolo, la
técnicay la lista de trabajo.

d) Se han dispensado los volimenes de muestra, controles y solucion mezcla
de reactivos, segun el protocolo.

e) Se ha programado el termociclador para realizar la amplificacién.

f) Se ha seleccionado el marcador de peso molecular y el tipo de deteccion en
funcién de la técnica de electroforesis que hay que realizar.

g) Se han cargado en el gel el marcador, las muestras y los controles.

h) Se han programado las condiciones de electroforesis de acuerdo con el
protocolo de la técnica.

i) Se ha determinado el tamafio de los fragmentos amplificados.

j) Se han manipulado los residuos de la electroforesis cumpliendo las normas de
seguridad.

6. Aplica técnicas de hibridacion con sonda a las muestras de acidos nucleicos,
cromosomas Yy cortes de tejidos, interpretando los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el concepto de sonda y se han caracterizado los tipos de
marcaje.
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b) Se ha descrito el proceso de hibridacion, las fases y los factores que influyen
en la misma.

c) Se han caracterizado las técnicas de hibridacibn en soporte sdélido,
cromosomas Y cortes de tejidos.

d) Se ha seleccionado el tipo de sonda y de marcaje, en funcién del sistema de
deteccion.

e) Se ha realizado el procedimiento siguiendo el protocolo de trabajo
seleccionado.

f) Se ha verificado el funcionamiento de la técnica.

g) Se han registrado los resultados en los soportes adecuados.

h) Se ha trabajado de acuerdo con las normas de seguridad y prevencion de
riesgos.

7. Determina los métodos de clonaciény la secuenciacién de acidos nucleicos,
justificando los pasos de cada procedimiento de analisis.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el proceso de clonacion de acidos nucleicos.

b) Se han caracterizado las endonucleasas de restriccidon, los vectores y las
células huésped utilizadas en las técnicas de clonacion.

c) Se han utilizado programas bioinformaticos para obtener informacion sobre
el inserto que se quiere clonar.

d) Se ha detallado la seleccion de las células recombinantes.

e) Se ha definido el fundamento y las caracteristicas de los métodos de
secuenciacion.

f) Se ha descrito el procesamiento de las muestras que hay que secuenciar.

g) Se han caracterizado los secuenciadores automaticos y los programas
informéticos utilizados en las técnicas de secuenciacion.

h) Se han establecido los pasos que hay que seguir en la lectura e interpretaciéon
de las secuencias.

i) Se han descrito las aplicaciones de los procedimientos de clonacion y
secuenciacion en el diagnostico clinico y en la terapia genética.

Duracién: 100 horas

Contenidos basicos:

Caracterizacion de los procesos que se realizan en los laboratorios de
citogenética y biologia molecular:
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Organizacion y funciones del laboratorio de citogenética y cultivo celular.
Organizacion y funciones del laboratorio de biologia molecular.

Normas de manipulacion del material estéril. Técnica aséptica.
Seguridad en los laboratorios de citogenética y biologia molecular.

Uso eficiente de los recursos.

Realizacién de cultivos celulares:

Tipos de cultivo celular en citogenética: liquido amnidtico, vellosidad corial
y sangre periférica.

Técnicas de obtencion, mantenimiento y propagacion de cultivos.
Determinacion del niamero y viabilidad celular.

Técnicas de citometria de flujo.

Aplicacion de técnicas de andlisis cromosoémico:

Técnica de obtencién de extensiones cromosomicas.
Métodos de tincién y bandeado cromosémico.
Nomenclatura citogenética.

Alteraciones cromosémicas.

Diagnostico prenatal: métodos y aplicaciones.
Citogenética y cancer.

Aplicacion de técnicas de extraccion de acidos nucleicos:

Caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos.
Propiedades fisicas relacionadas con las técnicas de biologia molecular.
Endonucleasas de restriccidbn y otras enzimas asociadas a los acidos
nucleicos.

Mutaciones y polimorfismos.

Técnicas de extraccion de ADN en sangre periférica, biopsias y tejidos.
Extraccion de ARN.

Aplicacion de técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos nucleicos:

Técnicas de PCR y variantes: PCR con transcriptasa inversa RT-PCR, PCR
“in situ”, multiplex PCR, PCR a tiempo real y PCR Nested.

Técnicas de electroforesis en gel.

Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.
Aplicaciones diagndsticas y forenses de las técnicas de PCR.

Aplicacion de técnicas de hibridacion con sonda:

Tipos de sonda y tipos de marcaje.

Procedimiento de hibridacion.

Técnicas de transferencia e hibridacion de acidos nucleicos en soporte
solido.

Técnicas de hibridacion en cromosomas Yy tejidos.
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Determinacion de métodos de clonaciéon y secuenciacion del ADN:

- Clonacién: componentes y fases del procedimiento de clonacion.

- Bioinformatica: analisis de bases de datos de ADN y proteinas.

- Métodos de secuenciacion de ADN.

- Tecnologia CRISPR de edicién genética.

- Aplicacion de las técnicas de biologia molecular en el diagnostico clinico.

- Aplicaciones de las técnicas de biologia molecular en medicina legal y
forense.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar
las funciones de realizacion de analisis genéticos en muestras biologicas y
cultivos, trabajando en condiciones que eviten la contaminacion.

La funcion de realizacién de andlisis genéticos incluye aspectos como:

- La obtencién, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.

- La preparacion de extensiones cromosomicas.

- El examen e identificacibn cromosémica.

- La realizacibn de procedimientos para deteccion de mutaciones vy
polimorfismos en muestras de ADN.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Laboratorios clinicos.

- Laboratorios de anatomia patoldgica.

- Laboratorios de investigacion biosanitaria.

- Laboratorios y unidades de biologia molecular.

- Laboratorios de toxicologia.

- Laboratorios de institutos anatomico-forenses.

- Laboratorios de clinicas veterinarias.

- Laboratorios de genética clinica y diagndéstico prenatal.
- Centros de reproduccion asistida.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), k) y ) del
ciclo formativo, y las competencias f), g), I) y m) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- Caracterizacion del ADN y sus alteraciones en genes y cromosomas.

- Métodos de obtencién, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.
- Realizacién de técnicas aplicadas al diagndstico citogenético.

- Realizacion de técnicas utilizadas en el analisis molecular del ADN.
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Modulo Profesional: Necropsias
Cédigo: 1379.
Equivalencia en créditos ECTS: 5

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Realiza el proceso de preparacion de la autopsia, seleccionando la
documentacion y el material segun el tipo de autopsia.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la funcion de las distintas areas de un tanatorio.

b) Se han diferenciado las autopsias: clinica, médico-legal, neuropatolégica por
punciones multiples, fetal, ecopsia, virtopsia y sus indicaciones.

c) Se han enumerado los documentos legales para realizar cada tipo de autopsia
y la terminologia que hay que utilizar.

d) Se ha reconocido el instrumental necesario para la realizacién de cada tipo de
autopsia, ecopsia y virtopsia.

e) Se han definido las caracteristicas técnicas y el funcionamiento de los equipos.

f) Se ha determinado el proceso especifico de preparacion del cadaver.

g) Se han aplicado los procedimientos de limpieza y desinfeccién del instrumental,
los equipos y las instalaciones.

h) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y
proteccion ambiental en todo el proceso.

2. Realiza el procedimiento de la autopsia, identificando las fases de su
realizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido la observacion externa del cadaver.

b) Se han reconocido las técnicas de apertura del cadaver.

c) Se han definido las técnicas de evisceracion y diseccion de los 6rganos.

d) Se ha utilizado la terminologia especifica en la descripcion macroscopica.

e) Se han descrito las anomalias, los signos patoldgicos y los artefactos, y la
etiologia asociada.

f) Se han definido las situaciones que precisan recogida de muestras.

g) Se han descrito los procedimientos de utilizacion de la ecopsia y sus hallazgos.

h) Se ha detallado el proceso de recomposicién, traslado y conservacién del
cadaver.
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i) Se han aplicado los protocolos de prevencion de riesgos inherentes al corte y
diseccion.

3. Realiza la identificacibn macroscopica anatomica, reconociendo patrones de
normalidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han diferenciado las caracteristicas macroscopicas en el examen externo
del cadaver.

b) Se ha detallado la anatomia macroscépica de los componentes del bloque
cervical.

c) Se ha descrito la anatomia macroscoépica de los componentes del craneo y
sistema nervioso.

d) Se ha definido la anatomia macroscopica de los 6rganos, vasos y otros
componentes toracicos.

e) Se ha detallado la anatomia macroscépica de los 6rganos, vasos y otros
componentes abdominales.

f) Se han diferenciado las caracteristicas macroscopicas en componentes no
eviscerados.

4. Realiza la identificacion macroscépica anatémica, reconociendo patrones de
anormalidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han diferenciado las alteraciones macroscopicas en el examen externo del
cadaver.

b) Se ha detallado la anatomia patolégica macroscopica de los componentes del
bloque cervical.

c) Se ha descrito la anatomia patoldgica macroscopica de los componentes del
craneo y sistema nervioso.

d) Se ha definido la anatomia patolégica macroscépica de los érganos, vasos y
otros componentes toracicos.

e) Se ha detallado la anatomia patologica macroscoépica de los érganos, vasos y
otros componentes abdominales.

f) Se han diferenciado la anatomia patoldégica macroscopica del aparato
locomotor y médula 6sea.

g) Se ha utilizado la terminologia especifica.

h) Se ha valorado la importancia del orden en la secuencia del proceso.
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5. Realiza la extraccion de tejidos, prétesis, marcapasos y otros dispositivos del
cadaver, identificando la técnica y el protocolo documental para cada extraccion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha detallado el protocolo documental y su cumplimentacion para cada tipo
de extraccion.

b) Se ha tipificado la extraccién de tejidos y su posterior envio al biobanco o
laboratorio.

c) Se ha descrito la técnica de enucleacidon de globos oculares de donantes para
su envio al banco de corneas.

d) Se ha identificado la técnica de extraccion de marcapasos para evitar su
explosion durante la incineracion o para su reciclaje y reutilizacion.

e) Se han detallado las técnicas para extraccion de prétesis y fijaciones Oseas,
material contaminante u otros elementos para su reciclaje y reutilizacion.

f) Se han enumerado las técnicas de desinfeccion y esterilizacion para el area de
trabajo y el instrumental.

g) Se han detallado las medidas de prevencidén de riesgos y la gestion de los
residuos generados durante la extraccion.

Duracion: 35 horas
Contenidos basicos:

Realizacion del proceso de preparacion de la autopsia:

- Autopsia clinica parcial y total.

- Autopsia médico-legal.

- Autopsia por punciones multiples.

- Autopsia fetal.

- Organizacion y protocolo del proceso de preparacion.

- Legislacién y documentacion de autopsias, ecopsias y virtopsias.

- La sala de autopsias. Material y medios.

- Equipos, instrumental y material de autopsias.

- Normas y procedimientos de seguridad en la sala de autopsias, ecopsias y
virtopsias.

- Preparacion previa a la apertura del cadaver.

- Terminologia, registros especificos y soportes.

Realizacion del procedimiento de autopsia:

- Estudio y tareas previos a la apertura del cadaver.
- Diseccion del cuello y bloque cervical.

- Teécnicas de apertura del tronco.

- Extraccion de 6rganos toracicos y abdominales.
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Apertura y estudio de la cavidad craneal y sistema nervioso.

Diseccion y estudio de 6rganos abdominales.

Toma de muestras en 6rganos y estructuras diseccionados y eviscerados.
Toma de muestras en érganos y estructuras mediante ecopsia.

Registro de imagenes de los cadaveres y 6rganos lesionados en los soportes
establecidos.

Ultimos estudios sobre el cadaver y recomposicion.

Generalidades descriptivas y artefactos del estudio macroscépico.
Prevencion de riesgos.

Normativa de aplicacion.

Realizacion de la identificacion macroscoépica anatomica del patron de normalidad:

Anatomia macroscépica del examen externo de la autopsia.

Anatomia macroscoépica del craneo y sistema nervioso.

Anatomia macroscoépica del bloque del cuello.

Anatomia macroscoépica de érganos, vasos Yy otros componentes toracicos.
Anatomia macroscépica de Organos, vasos Yy otros componentes
abdominales.

Anatomia macroscoépica de 6rganos de componentes no eviscerados.

Realizacion de la identificacion macroscopica anatémica del patrén de
anormalidad:

Anatomia patoldgica macroscopica del examen externo de la autopsia.
Anatomia patologica macroscopica del craneo y sistema nervioso.
Anatomia patolégica macroscépica del bloque del cuello.

Anatomia patolégica macroscoépica de 6rganos, vasos y otros componentes
torécicos.

Anatomia patolégica macroscoépica de 6rganos, vasos y otros componentes
abdominales.

Anatomia patoldégica macroscopica de dérganos de componentes no
eviscerados.

Registro de las caracteristicas fisicas y las alteraciones morfologicas
observadas.

Procesado e identificacion de piezas necrépsicas.

Técnicas de microdiseccion laser.

Realizacion de la extraccion de tejidos, protesis, marcapasos y otros dispositivos
del cadaver:

Protocolo documental.

Extraccion de muestra de tejido.

Enucleacion de globos oculares.

Extraccion marcapasos.

Extraccion de material de osteosintesis, endoproétesis, exdprotesis, clavos
intramedulares, material contaminante u otros elementos.

Prevencion de riesgos y gestion de residuos.
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Orientaciones pedagogicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar las
funciones de colaboracion en la realizacion de autopsias, la identificacion de patrones
de normalidad y anormalidad de anatomia macroscoépica y la extraccion de tejidos,
proétesis, marcapasos y otros dispositivos del cadaver.

La funcién de colaborar en autopsias, identificar patrones de anatomia patolégica
macroscopica y la extraccion de tejidos y otros dispositivos del cadaver incluye
aspectos como:

El proceso de preparacion de la autopsia.

La realizacion de algunas fases de la autopsia y la colaboracion en todo el
procedimiento.

La identificacién de anatomia patol6gica macroscopica.

La realizacion de técnicas de extraccion de tejidos y dispositivos del cadaver.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

Laboratorios de anatomia patoldgica.
Institutos anatomico-forenses.

Tanatorios.

Laboratorios de investigacion.

Unidades de anatomia patolégica veterinaria.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales o), p), q) y
v) del ciclo formativo, y las competencias ), m), n) y fi) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

La diferenciacion de de los tipos de autopsias, fases e indicaciones.

La identificacidbn de documentacion, instrumental, equipos e instalaciones
para la preparacion de cada tipo de autopsia.

Las funciones que hay que realizar en cada fase de los tipos de autopsia.

El reconocimiento de patrones de normalidad y anormalidad de anatomia
macroscopica.

La realizacion de técnicas de extraccion de tejidos y dispositivos en el
cadaver, el procedimiento de envio de muestras y la identificacion de la
documentacion requerida.

Médulo Profesional: Procesamiento citologico y tisular.
Cddigo: 1380
Equivalencia en créditos ECTS:13

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
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1. Realiza el procesamiento de la muestra, previo a la inclusion tisular,
seleccionando materiales, reactivos y equipos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha preparado el material, los reactivos y los equipos, utilizando
eficientemente los recursos, en funcion de las operaciones que se van a realizar.

b) Se han establecido las normas de manipulacién de reactivos, materiales y
equipos.

c) Se harealizado la preparacion y fijacion de la muestra.

d) Se ha descrito el procesamiento de las muestras destinadas a su visualizaciéon
con microscopio electrénico.

e) Se han descrito los mecanismos de produccion de artefactos en las muestras.

f) Se ha seleccionado la técnica de descalcificacion.

g) Se han descrito las caracteristicas macroscopicas del 6rgano o biopsia.

h) Se ha preparado la pieza quirtrgica para la obtencion de imagenes.

i) Se ha realizado el tallado del 6rgano o biopsia.

j) Se han aplicado las medidas de seguridad y prevencion de riesgos fisicos,
guimicos y biolégicos.

k) Se ha establecido el procedimiento de eliminacién de los residuos generados.

2. Realiza bloques de tejidos, seleccionando los métodos de inclusion.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado el proceso de inclusion segun el tipo de estudio que hay que
realizar.

b) Se han detallado las técnicas de deshidratacion, impregnacion e inclusion de
muestras.

c) Se han seleccionado y preparado las soluciones adecuadas al proceso.

d) Se han programado los equipos de inclusion en parafina.

e) Se han puesto a punto los equipos para el procesamiento de bloques.

f) Se ha orientado la muestra en la obtencion del bloque.

g) Se han descrito los pasos de obtencion de bloques para microscopia
electronica.

h) Se han identificado los errores en el procesado de la muestra.

3. Aplica técnicas de corte, relacionandolas con el material del blogque, el equipo y
la técnica.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han descrito los tipos de micrétomos.

b) Se han detallado el material y las técnicas de corte.

c) Se ha preparado el material y el equipo para la obtencion de cortes de bloques
de parafina, incluidos o congelados.

d) Se ha realizado la orientacion del bloque y la cuchilla.

e) Se ha desbastado el bloque para obtener el tejido adecuado al corte.

f) Se han obtenido los cortes del tejido.

g) Se ha verificado la calidad en el corte obtenido.

h) Se han identificado, recogido y extendido los cortes en portaobjetos.

i) Se han preparado los medios adhesivos al portaobjetos para evitar el
desprendimiento del tejido.

J) Se han aplicado las medidas de seguridad durante el proceso.

4. Aplica técnicas de tincion, caracterizando las secuencias del proceso.
Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los solventes utilizados para la desparafinacion y
rehidratacion de los cortes.

b) Se han clasificado los colorantes por su composicién quimica.

c) Se han descrito los fundamentos de las técnicas de tincion

d) Se han seleccionado reactivos para la realizaciéon de la técnica de tincion
especifica para cada situacion.

e) Se han preparado las soluciones de trabajo especificas para la técnica que hay
gue realizar.

f) Se han descrito las técnicas de tincibn para contraste en microscopia
electronica.

g) Se ha aclarado, montado e identificado la preparacion.

h) Se han identificado posibles artefactos, su causa y la posibilidad de solucion.

i) Se han identificado y comprobado los criterios de calidad de la tincién.

j) Se han etiquetado y archivado las preparaciones.

5. Aplica técnicas histoquimicas y enzimohistoquimicas, caracterizando las
secuencias del proceso.

Criterios de evaluacion:

a) Se han especificado los criterios para la obtencion de la seccion tisular.
b) Se han descrito los fundamentos de las técnicas, relacionandolos con las
sustancias quimicas que hay que demostrar.
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c) Se han incluido en el analisis los controles positivos y negativos.

d) Se han clasificado las técnicas en relacion con su aplicacion en la
diferenciacion e identificacion de sustancias.

e) Se ha realizado el procesamiento previo a la realizacion de las técnicas
enzimohistoquimicas.

f) Se harealizado la tincion.

g) Se ha verificado la calidad de la tincion.

6. Aplica técnicas inmunohistoquimicas, caracterizando las secuencias del
proceso.

Criterios de evaluacion:

a) Se han especificado los criterios para la obtencién de la seccioén tisular.

b) Se han clasificado los métodos inmunohistoquimicos.

c) Se han descrito los fundamentos de las técnicas.

d) Se han procesado las muestras para favorecer la preservacion y detectabilidad
del antigeno.

e) Se han especificado los tratamientos para desenmascarar antigenos.

f) Se ha preparado la muestra para bloquear la tincion de fondo.

g) Se han establecido controles para garantizar la especificidad de los resultados.

h) Se han descrito las estrategias de colocalizacion de distintos Ag en un mismo
tejido.

i) Se ha comprobado la calidad en la tincion realizada.

j) Se harealizado el proceso con orden y limpieza y método de trabajo.

7. Procesa muestras celulares, relacionando sus caracteristicas con la técnica que
se va a utilizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han diferenciado tipos de muestras citologicas.

b) Se han preparado materiales y se ha realizado la puesta a punto de los equipos.

c) Se han aplicado procesos previos a la extension.

d) Se han aplicado los procesos previos a la tincion, segun las caracteristicas de la
muestra.

e) Se harealizado la tincion celular seleccionada, en funcion del tipo de muestra.

f) Se harealizado el control de calidad de la preparacion citolégica.

g) Se han reconocido artefactos y contaminantes.

h) Se ha etiquetado y archivado la preparacion.
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i) Se ha detallado la preparacion de bloques celulares.

Duraciéon: 115 horas

Contenidos basicos:

Realizacion del procesamiento de la muestra:

Materiales, reactivos y equipos en histotecnologia y citotecnologia.

Uso eficiente de recursos.

Seguridad y prevencion de riesgos en el laboratorio. Gestidn de residuos.
Caracteristicas macroscopicas de la muestra.

Procesamiento de muestras destinadas a su visualizacion con microscopio
electronico.

Proceso de fijacion tisular.

Descalcificacion y reblandecimiento tisular.

Artefactos.

Descripcién macroscopica y tallado de las muestras.

Registro y conservacion de muestras.

Realizacion de bloques de tejidos:

Fundamentos y proceso de inclusion de muestras para microscopia optica y
electronica.

Preparacion y confeccion de bloques. Orientacién de la muestra.
Preparacién, programacion, limpieza y mantenimiento de los equipos y
materiales.

Otras técnicas de procesamiento y estudio histocitolégico.

Aplicacion de técnicas de corte:

Tipos de microtomos y componentes.

Preparacion de equipo. Orientacion del bloque y la cuchilla.

Técnica de corte segun el microtomo y la composicién del bloque.
Problemas en la seccion de especimenesy resolucion de los mismos.
Extensién y montaje de la muestra.

Cumplimiento de las normas de seguridad.

Aplicacion de técnicas de tincion:

Fundamentos y mecanismo general de coloracion.

Coloraciones histoldgicas de conjunto.

Valoracion de resultados.

Técnicas de coloracion no histoquimicas para la identificacion de sustancias.
Tinciones para la visualizacion de microorganismos.

Contraste en microscopia electronica.
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Aplicacion de técnicas histoquimicas y enzimohistoquimicas:

Técnicas de tincion histoquimicas.

Tipos de tinciones histoquimicas.

Fundamentos, controles y aplicaciones de las técnicas de histoquimica
enzimaticas.

Técnicas de tincion para la determinacion de enzimas.

Histoquimica de las lectinas y aplicaciones.

Aplicacion de técnicas inmunohistoquimicas:

Anticuerpos monoclonales y policlonales. Marcaje de los anticuerpos.
Fundamentos de los métodos inmunohistoquimicos.

Clasificacion de las técnicas en funcion del marcador utilizado.
Procesamiento histologico y restablecimiento de la inmunorreactividad
tisular: técnicas de recuperacion antigénica.

Procedimientos de las técnicas inmunohistoquimicas y controles.
Marcadores tumorales.

Procesamiento de muestras celulares:

Materiales y equipos basicos para el procesamiento citolégico.
Procesado general del material citolégico.

Fundamento, reactivos y protocolos de las diferentes técnicas de tincion.
Control de calidad de la preparacion. Conservacion y archivado.
Bloques celulares. Concepto, fundamento y preparacion.

Orientaciones pedagdgicas

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las
funciones de aplicacion de las técnicas de procesamiento de material histoldgico y
citologico.

La funcion de aplicacion de las técnicas de procesamiento de material
histolégico y citolégico incluye aspectos como:

La preparacion y dilucion de reactivos.

La aplicacion los métodos de fijacion y tallado.

La inclusion de la muestra y la preparacion de bloques.

La utilizacion de microtomos para obtener cortes de calidad.

La realizacién de tinciones rutinarias y especiales de las muestras.
La comprobacion del control de calidad de las preparaciones.

El procesamiento de las muestras para su estudio ultraestructural.
El procesamiento de muestras citologicas.

La puesta a punto y la programacién de equipos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:
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- Laboratorios de anatomia patologica y citologia.

- Unidades de histologia y anatomia patoldgica veterinaria.
- Laboratorios de investigacion.

- Institutos anatémicos-forenses.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), e), ), g),
[), m) n), t) y v) del ciclo formativo, y las competencias a), b), ¢), e), j), k), n) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

- Laidentificacién de materiales, equipos e instalaciones.

- La puesta a punto y el mantenimiento del procesador de tejidos.

- La preparacion de reactivos y colorantes.

- Lafijacion y/o descalcificacién de muestras bioldgicas.

- Eltallado y la inclusién de muestras.

- La obtencion de bloques de muestras de tejidos, siguiendo el proceso
indicado.

- Larealizacion de cortes con microtomos.

- La realizacion de las técnicas de tincién de las preparaciones histolégicas y
citolégicas, su montaje y su observacion.

- La obtencion de imagenes macroscopicas y microscopicas de las muestras.

Mdédulo Profesional: Citologia ginecolégica.
Cdbdigo:1381.
Equivalencia en créditos ECTS:10

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce las caracteristicas morfologicas y funcionales del aparato genital
femenino, describiendo la anatomofisiologia, la histologia y la actividad hormonal.

Criterios de evaluacion:

a) Se han detallado las caracteristicas anatomicas de los Organos genitales
femeninos.

b) Se ha descrito la histologia de los érganos genitales internos y externos.

c) Se han relacionado el ciclo ovarico y el ciclo endometrial.

d) Se han identificado las hormonas relacionadas con el ciclo menstrual y su
actividad.

e) Se han descrito las caracteristicas de la pubertad y el climaterio.

f) Se han distinguido los cambios histolégicos durante el embarazo y la lactancia.

g) Se han clasificado los métodos anticonceptivos.
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h) Se ha justificado la importancia de la proteccion de datos y el secreto profesional.

2. lIdentifica los datos clinicos de la solicitud de estudio citologico, relacionando
las pruebas diagndsticas con la patologia genital.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los métodos de exploracion ginecolégica.

b) Se han detallado las técnicas de obtencién de muestras.

c) Se ha identificado la semiologia asociada a la patologia genital femenina.

d) Se han descrito los trastornos hormonales y sistémicos relacionados con
manifestaciones clinicas del aparato genital femenino.

e) Se han detallado los procesos inflamatorios e infecciosos genitales.

f) Se ha definido la patologia tumoral benigna.

g) Se ha descrito la patologia tumoral maligna.

h) Se han analizado los aspectos epidemiol6gicos del cancer genital.

3. Analiza citologias ginecoldgicas, describiendo los patrones de normalidad
celular.

Criterios de evaluacion:

a) Se han detallado los requisitos de idoneidad de la muestra.

b) Se han descrito las técnicas de tincion y de barrido.

c) Se ha definido el método de lectura de la preparacion.

d) Se ha realizado el marcaje de zonas de interés.

e) Se han detectado y marcado artefactos y contaminantes en las
citopreparaciones.

f) Se han definido los patrones de normalidad celular cérvico-vaginal.

g) Se han diferenciado los tipos celulares presentes en las extensiones cérvico-
vaginales.

h) Se han identificado patrones de normalidad hormonal en las extensiones
cérvico-vaginales.

i) Se han identificado otros componentes celulares y no celulares presentes en la
extension.

4. Analiza extensiones cérvico-vaginales, describiendo los signos de alteracién en
la patologia benigna no tumoral.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han diferenciado las caracteristicas de la inflamacion.

b) Se han clasificado las principales infecciones cérvico-vaginales y los
microorganismos responsables.

c) Se han descrito las caracteristicas morfologicas y de tincién especificas de los
microorganismos que pueden aparecer en frotis cérvico-vaginales.

d) Se han identificado las alteraciones celulares producidas por los
microorganismos.

e) Se han identificado las caracteristicas de los procesos reactivos/degenerativos
y regenerativos.

f) Se ha realizado el barrido de la citopreparacion y marcado los hallazgos de
interes.

g) Se han correlacionado los hallazgos histopatolégicos con los datos clinicos.

h) Se ha elaborado el informe con la terminologia médico-clinica adecuada.

5. Analiza extensiones cérvico-vaginales, describiendo las alteraciones celulares
en procesos neoplasicos benignos y malignos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los criterios de diagnéstico citopatolégico en las lesiones
preneoplasicas y neoplasicas del cuello uterino.

b) Se han identificado las alteraciones morfoldégicas celulares neoplasicas
benignas.

c) Se han identificado las alteraciones morfolégicas celulares neoplasicas
malignas.

d) Se han descrito los criterios de malignidad generales y especificos de cada tipo
tumoral.

e) Se harealizado el barrido de la citopreparacion y se han marcado los hallazgos
de interés.

f) Se han relacionado las imagenes citopatoldgicas con la clinica informada.

g) Se ha registrado el resultado utilizando la terminologia clinica integral,
multilinglie de codificacion y clasificacién con mayor difusion.

h) Se ha elaborado el informe con la terminologia médico-clinica adecuada.

6. Analiza imagenes de citologias procedentes de la mama, relacionandolas con
los patrones de normalidad y anormalidad celular.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la histologia y las caracteristicas celulares de la mama.



MINISTERIO
DE EDUCACION

Y FORMACION PROFESIONAL

Pagina 37 de 108
Actualizacion de cuatro titulos de la familia Sanidad

21/02/2022

b) Se han definido los procesos benignos y malignos mas frecuentes.

c) Se han tipificado los tipos de muestras de la mama.

d) Se han definido las caracteristicas de un patron citologico de normalidad.

e) Se han definido las caracteristicas de un patron citopatoldgico.

f) Se han tipificado las modificaciones y elementos formes extracelulares que
se observan en las preparaciones.

g) Se han identificado las caracteristicas de un patrén neoplasico benigno y
maligno y los criterios citologicos especificos de malignidad.

h) Se ha relacionado el hallazgo con la informacién clinica aportada y se ha
registrado el resultado correspondiente utilizando la terminologia clinica integral,
multilingle de codificacion y clasificacion con mayor difusion.

7. Analiza muestras citolégicas de vulva, endometrio, trompas y ovario,
describiendo los patrones de normalidad celular, inflamacion, degeneracion y
neoplasia.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los criterios de idoneidad de la muestra.

b) Se han descrito las alteraciones morfolégicas celulares de cada 6érgano o
tejido en la patologia inflamatoria, degenerativa y tumoral.

c) Se harealizado el barrido de la citopreparaciéon y se han marcado los hallazgos
de interés.

d) Se han relacionado las imagenes citopatolégicas con la clinica.

e) Se ha elaborado el informe con la terminologia médico-clinica adecuada

Duracién: 100 horas.

Contenidos basicos:

Reconocimiento de las caracteristicas morfologicas y funcionales del aparato
genital femenino:

- Caracteristicas anatémicas de los érganos genitales.

- Histologia del aparato reproductor femenino: histologia del Utero y el cérvix.
Endocérvix y exocérvix.

- Ciclo menstrual.

- Pubertad y climaterio.

- Embarazo y lactancia: histologia genital en el embarazo y la lactancia.

- Anticoncepcién.

Identificacion de los datos clinicos de la solicitud del estudio citologico:

- Métodos de exploracion ginecoldgica.
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Tipos de muestras ginecolégicas.

Sintomas y signos en patologia genital femenina.

Patologia inflamatoria e infecciosa.

Patologia tumoral benigna de utero.

Patologia tumoral maligna de utero: infeccidn por virus del papiloma humano
(HPV).

Epidemiologia del cancer genital femenino y de la mama.

Andlisis de citologias ginecoldgicas:

Técnicas de estudio citolégico.

Técnicas de procesamiento, tincion y diagnadstico.
Recursos tecnolégicos en citodiagnostico.

Idoneidad de la muestra/adecuacion del frotis.

Evaluacion hormonal.

Patrones hormonales fisiol6gicos.

Citologia normal del aparato genital femenino.

Artefactos y contaminantes en la citologia cérvico-vaginal.

Analisis de extensiones cérvico-vaginales en patologia benigna no tumoral:

Infecciones bacterianas.

Infecciones por hongos.

Infecciones por clamydias.

Infecciones por virus.

Parasitosis.

Cambios inflamatorios de las células epiteliales.

Citologia del DIU.

Procesos reactivos benignos del epitelio: metaplasia escamosa.
Cambios reparativos.

Hiperqueratosis y paraqueratosis.

Andlisis de extensiones cérvico-vaginales en procesos neoplasicos:

Alteraciones morfoldgicas de la infeccién por el HPV.
Lesiones preneopléasicas: sistema bethesda.
Anomalias de las células epiteliales escamosas:
e Células escamosas atipicas de significado incierto (ASCUS). Lesion
intraepitelial escamosa (SIL).
e Carcinoma escamoso infiltrante.
Anomalias de las células epiteliales glandulares: células glandulares
atipicas de significado incierto (AGUS). Adenocarcinoma endocervical.

Andlisis de imagenes de citologias de la mama:

Histologia de la mama.

Métodos de exploracion.

Patrones de normalidad en la citologia de la mama.
Citopatologia no tumoral de la mama.
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- Citopatologia tumoral de la mama.
Andlisis de muestras citolégicas de vulva, endometrio, trompas y ovario:

Citologia vulvar:
e Procesos inflamatorios e infecciosos.
e Tumores malignos.
Citologia de endometrio:
e Procesos inflamatorios.
e Adenocarcinoma endometrial.
Citologia de trompas uterinas.
Citologia de ovario.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la
funcibn de seleccibn y aproximacion diagndstica de muestras citolégicas
ginecoldgicas.

La funcion de seleccion y aproximacion diagnostica en muestras citologicas
ginecoldgicas incluye aspectos como:

- ldentificacién de los criterios de idoneidad de la muestra para su estudio
citolégico.

- Reconocimiento de patrones de normalidad existentes.

- Realizacion del barrido y marcaje de zonas de interés.

- Aproximacion diagndstica citopatolégica.

- Valoracién de los resultados y elaboracién de informes.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Laboratorio de citologia.
- Laboratorio de patologia.
- Centros de investigacion.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), fi), s),
t) y v) del ciclo formativo, y las competencias h), 0) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- Obtencion de muestras citologicas generales ginecologicas.

- Realizacion de barridos y marcajes.

- Reconocimiento de patrones celulares normales y patolégicos.
- Interpretacion de resultados.

- Utilizacion de terminologia cientifico-técnica.

- Elaboracion de informes.
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Modulo Profesional: Citologia general
Cédigo: 1382.
Equivalencia en créditos ECTS: 10

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Analiza imagenes de citologias procedentes de aparato respiratorio,
relacionandolas con los patrones de normalidad y anormalidad celular.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la histologia y las caracteristicas celulares del aparato
respiratorio.

b) Se han definido los procesos benignos y malignos méas frecuentes de cada
organo o viscera.

c) Se han tipificado los tipos de muestras del aparato respiratorio.

d) Se han definido las caracteristicas de un patrén de normalidad para las
diferentes preparaciones obtenidas del aparato respiratorio.

e) Se han definido las caracteristicas de un patron citopatolégico caracteristico
de cada patologia infecciosa, inflamatoria o degenerativa.

f) Se han identificado los microorganismos por sus caracteristicas morfoldgicas,
de tincién especificas y por el efecto citopatico de los virus.

g) Se han tipificado las modificaciones y elementos formes extracelulares que
se observan en las preparaciones.

h) Se han identificado las caracteristicas de un patrén neoplasico benigno y
maligno, y los criterios citoldgicos especificos de malignidad para cada tipo tumoral.

i) Se ha relacionado el hallazgo con la informacién clinica aportada y se ha
registrado el resultado con la terminologia clinica integral, multiinglie de codificacion y
clasificacion de mayor difusion.

2. Analiza imagenes de citologias procedentes de ganglios linfaticos, bazo, timo,
piel, tejidos blandos y hueso, relacionandolas con los patrones de normalidad y
anormalidad celular.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la histologia y las caracteristicas celulares de ganglios linfaticos,
bazo, timo, piel, tejidos blandos y hueso.

b) Se han definido los procesos benignos y malignos mas frecuentes de cada
organo o viscera.
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c) Se han tipificado los tipos de muestras de ganglios linfaticos, bazo, timo, piel,
tejidos blandos y hueso.

d) Se han definido las caracteristicas de un patron de normalidad para las
diferentes preparaciones obtenidas de ganglios linfaticos, bazo, timo, piel, tejidos
blandos y hueso.

e) Se han definido las caracteristicas de un patrén citopatolégico caracteristico
de cada patologia infecciosa, inflamatoria o degenerativa.

f) Se han identificado los microorganismos por sus caracteristicas morfoldgicas,
de tincion especificas y por el efecto citopatico de los virus.

g) Se han tipificado las modificaciones y elementos formes extracelulares que
se observan en las preparaciones.

h) Se han identificado las caracteristicas de un patrén neoplasico benigno y
maligno, y los criterios citoldgicos especificos de malignidad para cada tipo tumoral.

i) Se ha relacionado el hallazgo con la informacion clinica aportada y se ha
registrado el resultado con la terminologia clinica integral, multiinglie de codificacion y
clasificacion de mayor difusion.

3. Analiza imagenes de citologias procedentes de tiroides, paratiroides, prostata
y testiculo, relacionandolas con los patrones de normalidad y anormalidad celular.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la histologia y las caracteristicas celulares de tiroides,
paratiroides, préstata y testiculo.

b) Se han definido los procesos benignos y malignos mas frecuentes de cada
organo o viscera.

c) Se han tipificado los tipos de muestras de tiroides, paratiroides, prostata y
testiculo.

d) Se han definido las caracteristicas de un patron de normalidad para las
diferentes preparaciones obtenidas de tiroides, paratiroides, prostata y testiculo.

e) Se han definido las caracteristicas de un patron citopatoldgico caracteristico
de cada patologia infecciosa, inflamatoria o degenerativa.

f) Se han tipificado las modificaciones y elementos formes extracelulares que
se observan en las preparaciones.

g) Se han identificado las caracteristicas de un patrén neoplasico benigno y
maligno, y los criterios citoldgicos especificos de malignidad para cada tipo tumoral.

h) Se ha relacionado el hallazgo con la informacién clinica aportada y se ha
registrado el resultado con la terminologia clinica integral, multilingtie de codificacion y
clasificacion de mayor difusion.
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4. Analiza imagenes de citologias procedentes de aparato digestivo,
relacionandolas con los patrones de normalidad y anormalidad celular.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la histologia y las caracteristicas celulares del aparato digestivo.

b) Se han definido los procesos benignos y malignos méas frecuentes de cada
organo, viscera o aparato.

c) Se han tipificado los tipos de muestras del aparato digestivo.

d) Se han definido las caracteristicas de un patron de normalidad para las
diferentes preparaciones obtenidas del aparato digestivo.

e) Se han definido las caracteristicas de un patron citopatoldgico caracteristico
de cada patologia infecciosa, inflamatoria o degenerativa.

f) Se han identificado los microorganismos por sus caracteristicas morfolégicas,
de tincién especificas y por el efecto citopético de los virus.

g) Se han tipificado las modificaciones y elementos formes extracelulares que
se observan en las preparaciones.

h) Se han identificado las caracteristicas de un patrén neoplasico benigno y
maligno, y los criterios citoldgicos especificos de malignidad para cada tipo tumoral.

i) Se ha relacionado el hallazgo con la informacién clinica aportada y se ha
registrado el resultado con la terminologia clinica integral, multilinglie de codificacion y
clasificacion de mayor difusion.

5. Analiza imagenes de citologias procedentes de aparato urinario,
relacionandolas con los patrones de normalidad y anormalidad celular.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la histologia y las caracteristicas celulares del aparato urinario.

b) Se han definido los procesos benignos y malignos mas frecuentes de cada
organo, viscera o aparato.

c) Se han tipificado los tipos de muestras del aparato urinario.

d) Se han definido las caracteristicas de un patrén de normalidad para las
diferentes preparaciones obtenidas del aparato urinario.

e) Se han definido las caracteristicas de un patron citopatolégico caracteristico
de cada patologia infecciosa, inflamatoria o0 degenerativa.

f) Se han identificado los microorganismos por sus caracteristicas morfoldgicas,
de tincidn especificas y por el efecto citopatico de los virus.

g) Se han tipificado las modificaciones y elementos formes extracelulares que
se observan en las preparaciones.
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h) Se han identificado las caracteristicas de un patrén neoplasico benigno y
maligno, y los criterios citoldgicos especificos de malignidad para cada tipo tumoral.
i) Se ha relacionado el hallazgo con la informacion clinica aportada y se ha
registrado el resultado con la terminologia clinica integral, multilingie de codificacion y

clasificacién de mayor difusion.

6. Analiza imagenes de citologias procedentes de liquidos organicos, sistema
nervioso Yy globo ocular, relacionandolas con los patrones de normalidad y anormalidad
celular.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la histologia y las caracteristicas celulares de liquidos
organicos, sistema nervioso y globo ocular.

b) Se han definido los procesos benignos y malignos méas frecuentes de cada
organo, viscera o aparato.

c) Se han tipificado los tipos de muestras de liquidos organicos, sistema nervioso
y globo ocular.

d) Se han definido las caracteristicas de un patron de normalidad para las
diferentes preparaciones obtenidas de liquidos organicos, sistema nervioso y globo
ocular.

e) Se han definido las caracteristicas de un patron citopatolégico caracteristico
de cada patologia infecciosa, inflamatoria o degenerativa.

f) Se han identificado los microorganismos por sus caracteristicas morfolégicas,
de tincién especificas y por el efecto citopético de los virus.

g) Se han tipificado las modificaciones y elementos formes extracelulares que
se observan en las preparaciones.

h) Se han identificado las caracteristicas de un patrén neoplasico benigno y
maligno, y los criterios citoldgicos especificos de malignidad para cada tipo tumoral.

i) Se ha relacionado el hallazgo con la informacién clinica aportada y se ha
registrado el resultado con la terminologia clinica integral, mulilingie de codificacion y
clasificacion de mayor difusion.

Duracioén: 100 horas.
Contenidos basicos:

Analisis de imagenes citoldgicas del aparato respiratorio:

- Histologia de aparato respiratorio.
- Métodos de exploracion y obtencién de muestras.
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- Patrones de normalidad en citologia de aparato respiratorio.
- Citopatologia benigna no tumoral.
- Citopatologia de lesiones malignas.

Andlisis de iméagenes citologicas de ganglios linfaticos, bazo, timo, piel, tejidos
blandos y hueso:

- Ganglios linfaticos y del timo:
e Métodos de exploracion.

e Citopatologia benigna.
e Citopatologia maligna.
- Piel, tejidos blandos y hueso.

Andlisis de imagenes citoldgicas de tiroides, paratiroides, préstata y testiculo:

- Tiroides y paratiroides:
e Citopatologia no tumoral.

e Citopatologia tumoral de tiroides y paratiroides.
- Prostata y testiculo: citopatologia tumoral de prostata y testiculo.

Anadlisis de imagenes citolégicas del aparato digestivo:

- Histologia del aparato digestivo.

- Patrones de normalidad en citologia de la cavidad oral y glandulas salivales:
citopatologia tumoral de la cavidad oral y glandulas salivales.

- Patrones de normalidad en citologia de eséfago y estdmago: citopatologia
tumoral de esdéfago y estbmago.

- Patrones de normalidad en citologia de intestino: citopatologia tumoral de
intestino.

- Patrones de normalidad en citologia de higado y vias biliares: citopatologia
tumoral de higado y vias biliares.

- Patrones de normalidad en citologia de pancreas: citopatologia tumoral de
pancreas.

Andlisis de imagenes citologicas de aparato urinario y glandulas suprarrenales:
- RifAoN:

e Histologia.

e Patrones de normalidad en citologia de rifion.

e Citopatologia no tumoral.

¢ Citopatologia tumoral.

- Vias urinarias: citopatologia tumoral.
- Glandula suprarrenal.

Andlisis de imagenes citologicas de liquidos organicos, sistema nervioso y globo
ocular:

- Liquidosy derrames:
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e Liquido ascitico.
e Liquido pleural.
e Liquido cefalorraquideo.
e Liquido pericardico.
Liquido sinovial.
Patrones de normalidad en citologia de liquido ascitico.
Citopatologia tumoral de liquido ascitico.
Patrones de normalidad en citologia de liquido pleural.
Citopatologia no tumoral de liquido pleural.
e Citopatologia tumoral de liquido pleural.
Liquido amnidtico.
Sistema nervioso central y globo ocular.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la
funcidbn de seleccion y aproximacion diagnostica de muestras citolégicas no
ginecoldgicas procedentes de liquidos, secreciones o punciones.

La funcién de seleccién y aproximacion diagndéstica en muestras citoldégicas no
ginecoldgicas incluye aspectos como:

Identificacion de los criterios de idoneidad de la muestra para su estudio
citotécnico.

Reconocimiento de patrones de normalidad existentes en cada 6rgano y
tejido.

Realizacion del barrido y marcaje de zonas de interés.

Aproximacién diagndéstica citopatoldgica.

Valoracion de los resultados y elaboracion de informes.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

Diagndstico citolégico.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), fi), s),
t) y v) del ciclo formativo, y las competencias i), 0) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

Obtencién de muestras citolégicas generales no ginecolégicas.
Realizacion de barridos.

Reconocimiento de patrones celulares normales y patoldgicos.
Interpretacion de resultados.

Utilizacion de terminologia cientifico-técnica.

Elaboracion de informes.
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Articulo segundo. Actualizacion del Real Decreto 768/2014, de 12 de septiembre,
por el que se establece el titulo de Teécnico Superior en Documentacion y
Administracion Sanitarias y se fijan sus ensefianzas minimas.

El Real Decreto 768/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Documentacion y Administracion Sanitarias y se fijan sus
ensefianzas minimas se modifica en los siguientes términos:

Uno: El articulo 2 queda redactado como sigue:
«Articulo 2. Identificacion.

El titulo de Técnico Superior en Documentacién y Administracion Sanitarias queda
identificado por los siguientes elementos:

Denominacién: Documentacion y Administracion Sanitarias.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

Duracion: 2000 horas.

Familia Profesional: Sanidad.

Ramas de conocimiento: Ciencias. Ciencias de la Salud.

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion: P-3.5.4.

Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 1
Técnico Superior.

Dos: El articulo 8 queda redactado como sigue:
«Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o sectores.

Las administraciones educativas tendran en cuenta, al desarrollar el curriculo
correspondiente, las siguientes consideraciones:

1. La informacion es un recurso fundamental para el funcionamiento de la
organizacién sanitaria. Todas las actividades administrativas y clinico
asistenciales que en ella se realizan implican el registro y almacenamiento de
datos, el tratamiento de éstos y su transmision posterior para su conversion en
informacion; informacion que a su vez es almacenada, procesada y transmitida.

2. Esta informacion, que tratada adquiere valor afiadido, se convierte asi en un
recurso estratégico que permite la toma de decisiones en las actividades y
procesos que se desarrollan en la organizacion, el intercambio de datos e
informacion con el exterior, la investigacion sanitaria y la adquisicion de una
mayor capacidad de reaccion ante los cambios y avances del entorno.En este
contexto de sociedad basada en la informacién y la gestion del conocimiento,
las organizaciones sanitarias y el sistema sanitario en general tienen la
necesidad de un profesional emergente que redna en su campo de actuacion
conocimientos sobre informacion y circuitos sanitarios y tecnologias de la
informacion y la comunicacion.El manejo de la documentacion sanitaria,
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requiere de unos conocimientos en patologia y terminologia clinica que
permitan seleccionar adecuadamente los datos clinicos necesarios para ser
codificados, mediante el sistema de clasificacion de enfermedades, y también
para encontrar informacién clinica en formato de base de datos, que junto con
los grupos relacionados por el diagndstico (GRD) se utilizan para el pago de los
servicios desde el sistema publico a sus centros asistenciales.

3. Actualmente las organizaciones sanitarias estdn haciendo un importante
esfuerzo e inversion en el disefio e implantacion de sistemas de informacion
basados en la utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion,
siendo la base de su desarrollo la historia clinica electrénica que reune la
informacion clinica y administrativa del paciente y cuya base estructural son los
circuitos de la organizacion.

4. La figura de un técnico superior en Documentacion y Administracion Sanitarias
habria de aunar los dos conocimientos que componen el concepto de sistema
de informacion: tecnologias de la informacion y la comunicacion e informacion
sanitaria (que incluye circuitos, informacion clinica, historia clinica, bases de datos,
organizacion de la informacion y de la actividad asistencial). En este sentido, ha
de ser un profesional que esté en contacto directo con las areas asistenciales de
planificacién y evaluacion, y de informética, haciendo el papel de intermediario
activo que propone soluciones a los problemas de informacién segun las
necesidades de los usuarios con las competencias asignadas.

5. La integracion e interoperabilidad entre los diferentes sistemas de informacion
sanitarios es clave para aumentar la calidad de la atencion a los ciudadanos ya
que permitira una atencion integral alli donde el paciente se encuentre (atencion
sanitaria transnacional) o a distancia (telemedicina), y también la integracion de
datos genéricos con datos clinicos e informacion de caracter poblacional
(bioinformatica). Para ello, es imprescindible la existencia de la historia clinica
electrénica como base para conseguir entornos interoperables y llegar a una
historia clinica compartida.

6. El intercambio de informacion sanitaria y la potenciacién de los sistemas de
soporte a la decision clinica, junto con el intercambio de datos e informacion
con el exterior, requiere un gran esfuerzo y trabajo dentro y fuera de las
organizaciones, y no solo en el ambito meramente tecnoldégico. En este
contexto, los técnicos superiores en Documentacion y Administracion
Sanitarias deben dar apoyo a la construccion de ontologias a partir de la
terminologia médica que permitan definir conceptos clinicos para la
recuperacion de la informacion y el intercambio de datos, controlar la calidad
e integridad de la informacién intercambiada en los diferentes ambitos de
atencion, analizar, disefiar y redisefiar los procesos para estructurar la
informacion del sistema, realizar perfiles de usuarios para establecer
necesidades de informacion, y asistir y formar a los profesionales en los
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cambios que se produzcan.

7. Las competencias atribuidas ya en el titulo anterior se amplian en dos nuevos
ambitos. Por una parte, complementandose con actividades del sector
administrativo, adaptadas a las necesidades de las instituciones y de los
servicios sanitarios, y por otra parte, dando atencion directa al paciente/usuario.
Ambas éareas de actividad se benefician decisivamente de los conocimientos en
terminologia clinica, documentacion, organizacion y gestién sanitaria, de los que
el propio titulo dota.

Tres.Se modifica parcialmente el anexo | en los médulos modificados en los siguientes
términos:

«ANEXO |

Moédulos Profesionales

Moédulo Profesional: Codificaciéon sanitaria.
Cddigo: 1520.
Equivalencia en créditos ECTS: 10

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Realiza procesos de codificacibn de diagnésticos relacionados con
enfermedades infecciosas y parasitarias, haciendo uso de la clasificacion internacional
de enfermedades en su edicion vigente (CIE), aplicando la normativa especifica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes estadios de evolucion del proceso infeccioso.

b) Se han asignado los codigos relacionados con enfermedad infecciosa o
parasitaria, aplicando la secuencia correspondiente.

c) Se han codificado los procesos infecciosos ocurridos tras la realizaciéon de un
procedimiento.

d) Se haidentificado las diferentes categorias clinicas para la codificacion del VIH.

e) Se han establecido los criterios de seleccién del diagndstico principal para la
codificacion de enfermedades relacionadas o no con la infeccién por VIH.

f) Se han identificado las normas de codificacién del Coronavirus.

2. Realiza procesos de codificacion de diagnésticos y de procedimientos
relacionados con neoplasias, utilizando la clasificacion internacional de enfermedades
en su edicion vigente (CIE), aplicando la normativa especifica.
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Criterios de evaluacion:

a) Se ha aplicado la normativa general de codificacion de neoplasias, detallando
la localizacion anatémica y el comportamiento.

b) Se ha identificado la existencia de tumores primarios y secundarios.

c) Se han codificado los episodios relacionados con neoplasias de tejido linfatico,
hematopoyético y tumores neuroendocrinos.

d) Se ha elegido la normativa especifica adecuada en la seleccion del diagndstico
principal atendiendo al motivo de admision.

e) Se han recogido en el proceso de codificacidn las complicaciones relacionadas
con el tratamiento.

f) Se han codificado correctamente los procedimientos realizados.

3. Realiza procesos de codificacion de diagnosticos relacionados con
enfermedades sistémicas, trastornos mentales, y otras patologias, utilizando la
clasificacion internacional de enfermedades en su edicién vigente (CIE), aplicando la
normativa especifica.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha codificado la diabetes atendiendo al tipo, complicaciones vy
manifestaciones agudas y cronicas de la misma, y otras patologias endocrinas.

b) Se han codificado los trastornos mentales asi como los intentos autoliticos.

c) Se han codificado las dependencias a toxicos, identificando las sustancias
ingeridas, segun los diferentes cédigos de la CIE.

d) Se han codificado las enfermedades del aparato genitourinario.

e) Se han descrito las diferencias entre patologia congénita y patologia con origen
en el periodo perinatal para su codificacion.

f) Se han codificado los procedimientos tanto diagndsticos como terapéuticos.

4. Realiza procesos de codificacion de diagnésticos y procedimientos
relacionados con enfermedades del aparato circulatorio, utilizando la clasificacion
internacional de enfermedades en su edicion vigente (CIE), aplicando la normativa
especifica.

Criterios de evaluacion:

a) Se harecogido en el proceso de codificacion de las valvulopatias.

b) Se ha determinado la existencia de relacion entre la HTA y trastornos organicos.

c) Se ha asignado el cédigo en la codificacion de la insuficiencia cardiaca,
identificando el tipo y los factores que la producen.



MINISTERIO
DE EDUCACION

Y FORMACION PROFESIONAL

Pagina 50 de 108
Actualizacion de cuatro titulos de la familia Sanidad

21/02/2022

d) Se han secuenciado correctamente los diagnosticos en la codificacion de los
procesos relacionados con cardiopatia isquémica.

e) Se han codificado los episodios relacionados con patologia cerebrovascular.

f) Se han registrado los procedimientos tanto diagndsticos como terapéuticos del
aparato circulatorio que se han realizado.

5. Realiza procesos de codificacion de diagnosticos relacionados con
enfermedades del aparato respiratorio, utilizando la clasificacién internacional de
enfermedades en su edicion vigente (CIE), aplicando la normativa especifica.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha determinado los tipos de neumonia.

b) Se ha registrado el tipo de enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC),
asi como la presencia de reagudizaciéon y descompensacion.

c) Se han secuenciado correctamente los diagnésticos en la codificacion de los
procesos relacionados con el aparato respiratorio.

d) Se ha determinado la intensidad o rapidez de aparicion de la insuficiencia
respiratoria, como criterio de asignacion del codigo.

e) Se ha codificado la situacion de dependencia a magquinas de soporte
respiratorio.

6. Realiza procesos de codificacion de diagndsticos y procedimientos
relacionados con enfermedades del aparato digestivo, utilizando la clasificacién
internacional de enfermedades en su edicién vigente (CIE), aplicando la normativa
especifica.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha determinado el tipo de hemorragia digestiva y su origen.

b) Se ha extraido la informacion necesaria para la correcta codificacién de hernias
de la cavidad abdominal asi como su tratamiento.

c) Se ha identificado el origen de la hepatitis asi como la presencia de
encefalopatia hepatica.

d) Se ha registrado la etiqueta diagndstica y de tratamiento relacionado con la
vesicula y la via biliar.

e) Se han registrado los procedimientos tanto diagndsticos como terapéuticos del
aparato digestivo que se han realizado.

7. Codifica los diagnésticos y procedimientos relacionados con embarazo, parto y
puerperio, utilizando la clasificacion internacional de enfermedades en su edicion



MINISTERIO
DE EDUCACION

Y FORMACION PROFESIONAL

Pagina 51 de 108
Actualizacion de cuatro titulos de la familia Sanidad

21/02/2022
vigente (CIE), aplicando la normativa especifica.
Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las diferencias entre parto eutdcico y parto distocico.

b) Se han secuenciado correctamente los diagndsticos en la codificacion de los
procesos relacionados con el embarazo, parto y puerperio.

c) Se han registrado las alteraciones cronolégicas de la gestacién asignando el
cbdigo correspondiente.

d) Se ha codificado el resultado del parto.

e) Se han listado las afecciones maternas que complican el embarazo, parto y
puerperio.

f) Se han registrado los procedimientos tanto diagnésticos como terapéuticos del
embarazo, parto y puerperio.

Duracién: 100 horas.

Contenidos basicos:

Realizacion de la codificacién de enfermedades infecciosas y parasitarias:

- Infeccion.

- Enfermedades infecciosas de interés. Tuberculosis.

- Bacteriemia, sepsis y septicemia.

- Normas de codificacion de las infecciones. Virus de inmunodeficiencia
humana (VIH). Normas de codificacion del VIH.

- Normas de codificacion del Coronavirus.

Realizacion de la codificacion de diagnésticos de neoplasias.

- Clasificacién de las neoplasias segun su comportamiento y localizacion
anatomica.

- Normas generales de codificacion de las neoplasias.

- Seleccion del diagnostico principal.

- Complicaciones de las neoplasias.

- Codificacién de procedimientos diagndsticos y terapéuticos.

Realizacion de la codificacion de enfermedades sistémicas, trastornos mentales y
otras patologias:

- Diabetes mellitus.

- Patologia tiroidea.

- Trastornos mentales.

- Dependencias a toxicos.

- Caodificacion de enfermedades del aparato genitourinario.

- Anomalias congénitas y enfermedades con origen en el periodo perinatal.
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Procedimientos diagndsticos y terapéuticos.

Realizacion de la codificacion del aparato circulatorio.

Enfermedad cardiaca valvular.
HTA y enfermedad hipertensiva.

* Hipertension arterial (HTA).

» Codificaciéon de la HTA con patologia sistémica asociada.
Insuficiencia cardiaca/fallo cardiaco: normativa de codificacion de la
insuficiencia cardiaca.

Cardiopatia isquémica.
+ Infarto agudo de miocardio (IAM). Episodio de cuidados.
» Arterioesclerosis coronaria.

Parada cardiorrespiratoria (PCR).

Trastornos cerebrovasculares.

Procedimientos diagndsticos y terapéuticos.

Realizacion de la codificacion de enfermedades del aparato respiratorio.

Neumonia.

Enfermedad pulmonar obstructiva crénica (EPOC). Normas especificas de
codificacion de la EPOC.

Insuficiencia respiratoria.

Hipertension pulmonar y corpulmonale.

Edema agudo de pulmon.

Derrame pleural.

Procedimientos diagnésticos y terapéuticos.

Realizacion de la codificacién de enfermedades del aparato digestivo.

Ulceras del tracto gastrointestinal.

Hemorragias digestivas.

Peritonitis.

Hernias abdominales.

Complicaciones de ostomias.

Hepatitis. Normativa especifica de codificacion.
Cirrosis hepatica y hepatopatias cronicas.

Colecistitis y colelitiasis.

Enfermedades pancreaticas.

Procedimientos diagndsticos y terapéuticos digestivos.

Realizacion de la codificacion de complicaciones del embarazo, parto y puerperio.

Codificacion del aborto.

Prioridad en la secuencia de cédigos en el embarazo, parto y puerperio.
Utilizacion de cuartos y quintos digitos.

Cronopatias del embarazo.

Cronopatias del parto.
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- Parto normal:
+ Condiciones asociadas al parto normal.

* Resultado del parto.
Orientaciones pedagogicas:

Este modulo profesional contiene la formacidon necesaria para desempeifar la
funcién de codificacién de datos clinicos y no clinicos de la documentacién sanitaria.

La funcion de codificacion de datos clinicos y no clinicos incluye aspectos:

- ldentificacién de las fuentes documentales utilizadas en el proceso de
codificacion.

- Extraccion de la informacién necesaria para el proceso de codificacion.

- Seleccidn del diagndstico principal y secuenciacion de los diagnosticos en la
codificacion de los procesos.

- Seleccién de cadigos de la clasificacion internacional de enfermedades.

- Caodificacion de diagnosticos y procedimientos con la clasificacion
internacional de enfermedades.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

- Tratamiento documental.

- Unidades de documentacion y codificacion.
- Unidades de informacion sanitaria.

- Unidades de gestién hospitalaria.

- Unidades de calidad.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales g), n) y 0)
del ciclo formativo, y las competencias g), 1), m) y s), del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

- El proceso de codificacion.

- La codificacion con la clasificacion internacional de enfermedades (CIE).

- La utilizacion de la normativa establecida en codificacion de datos clinicos y
no clinicos.

Mdédulo Profesional: Validacion y explotacion de datos.
Cddigo: 1522.
Equivalencia en créditos ECTS:8

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Realiza analisis estadisticos mediante aplicaciones informéaticas, aplicando los
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procedimientos.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha disefiado de forma correcta el proceso de obtencion de una muestra
representativa para el estudio de una poblacion.

b) Se han agrupado correctamente los datos, interpretando las frecuencias y
obteniendo una representacion grafica de las mismas.

c) Se han calculado los parametros estadisticos que describen las caracteristicas
de una poblacion o muestra.

d) Se ha utilizado una herramienta informatica para el tratamiento estadistico de
datos clinicos y no clinicos.

e) Se harealizado un informe descriptivo sobre las caracteristicas de la poblacion
0 muestra, interpretando los pardmetros estadisticos y las distintas representaciones
graficas.

2. Calcula correctamente los valores de probabilidad sobre una variable aleatoria
gue se distribuye de forma normal, interpretando los resultados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas de la distribucion y curva normal y su
aplicacién al célculo de probabilidades.

b) Se ha comprobado la normalidad de una variable.

c) Se ha calculado la probabilidad de un suceso aleatorio, tipificando previamente
la variable, y utilizando las tablas que recogen dichos valores.

d) Se ha relacionado el calculo de los valores tipicos con el concepto de
desviaciontipica.

e) Se han interpretado los valores 2 o de una tabla médica.

3. Participa en la construccion del sistema de informacion sanitario, registrando
datos y aplicando la normativa adecuada.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha argumentado la importancia de su participacion dentro del SIS.

b) Se han descrito los elementos de un sistema de informacion clinico-asistencial.

c) Se ha utilizado una aplicacion especifica para el registro de datos sanitarios.

d) Se han identificado los aspectos y elementos a aplicar para validar los datos y
conjunto de datos.

e) Se han explicado los aspectos fundamentales de la normativa referente a la
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proteccion de datos.

f) Se ha explicado el proceso para coordinar la funcion de registro de datos con
otras funciones dentro de un centro sanitario.

g) Se han determinado los aspectos y las condiciones del control de calidad de los
datos sanitarios.

4. Maneja la estructura, utilidades, validaciones y explotaciones del conjunto
minimo béasico de datos (CMBD) identificando sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas del CMBD tanto a nivel hospitalario como de
asistencia ambulatoria especializada.

b) Se han detallado las diferencias entre las variables clinicas y no clinicas del
CMBD.

c) Se han considerado las validaciones que se han de realizar previo al envio del
CMBD.

d) Se hanidentificado los usos y aplicaciones del CMBD, realizando explotaciones
y analisis de datos utilizando herramientas informéaticas.

e) Se ha identificado, analizado y aplicado la legislacion referida al CMBD.

f) Se ha relacionado los envios, destinatarios y periodicidad con que debe
difundirse la informacion contenida en el CMBD.

5. Identifica los diferentes sistemas de clasificacion de pacientes, relacionandolos
con las aplicaciones de dichos sistemas en la gestion sanitaria.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el origen de los sistemas de clasificacion de pacientes, asi
como sus fundamentos, necesidades y caracteristicas.

b) Se han detallado los elementos necesarios para la elaboraciéon de un sistema
de clasificacion de pacientes.

c) Se han especificado los diferentes modelos de clasificacion de pacientes,
describiendo las diferencias y similitudes existentes entre ellos.

d) Se hanidentificado los grupos de clasificacion atipicos que deben ser revisados
yvalidados.

e) Se ha reconocido la utilidad de los sistemas de clasificacion de pacientes,
integrando el concepto de peso y coste en el ambito de la gestién sanitaria.

f) Se han descrito los distintos conceptos relacionados con producto hospitalario
y el proceso de produccién hospitalaria.



MINISTERIO
DE EDUCACION

Y FORMACION PROFESIONAL

Pagina 56 de 108
Actualizacion de cuatro titulos de la familia Sanidad

21/02/2022

g) Se ha medido el resultado del producto sanitario, considerando todos los
elementos que lo conforma.

6. Selecciona las acciones que mejoren el proceso de explotacién y validacion de
datos aplicando criterios de calidad en las tareas propias de su puesto de trabajo

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las tareas, responsabilidades, registros e interrelaciones de un
proceso.

b) Se han descrito y analizado los principales modelos de gestion de calidad
asistencial.

c) Se han disefiado los indicadores adecuados para medir un proceso.

d) Se ha analizado el resultado de los indicadores de un proceso.

e) Se han propuesto acciones encaminadas a la mejora del proceso.

f) Se ha encontrado documentacién bibliogréfica que evidencia buenas practicas
clinicas, aplicando criterios de busqueda y seleccionando la mejor evidencia cientifica.

Duracién: 70 horas.

Contenidos basicos:

Realizacion de andlisis estadisticos:

- Elementos, estructura y disefio de un estudio estadistico.

- Extraccion de una muestra. Métodos de muestreo y calculo del tamafio de
muestras.

- Tablas de distribucion de datos cualitativos. Grafico de barras. Tablas de
doble entrada. Pruebas Chi cuadrado.

- Distribuciones de frecuencias: Agrupacion de datos. Distribuciones
acumuladas. Histograma. Poligono de frecuencias. Curva acumulativa.
Otros graficos.

- Medidas de posicién central y variabilidad.

- Diagrama de cajas.

- Estadistica bidimensional. Andlisis de regresion lineal. Diagramas de
dispersion.

- Herramientas informaticas para el tratamiento estadistico de datos clinicos.

Célculo de los valores de probabilidad:

- Distribuciones de variables continuas.

- Métodos de célculo de probabilidades, tablas de doble entrada y diagrama
de arbol.

- Distribucion Normal. Propiedades de la curva normal. Distribucion normal
tipificada. Valores tipicos y desviacion tipica.
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Célculo de probabilidad. Limites 2 o. Intervalos de confianza y nivel de
significacion.

Contraste de hipotesis.

Estructura y disefio de un informe estadistico.

Construccién de un sistema de informacion sanitario (SIS):

Los sistemas de informacion sanitarios.

Descripcion de los elementos de un sistema de informacion clinico-
asistencial. Aplicaciones especificas para el registro y explotacion de datos
clinico-asistenciales.

Control de calidad de los datos sanitarios.

Aspectos legales de los sistemas de informacion.

Analisis de la estructura y utilidades del sistema de informacion sanitario del
SNS y Comunidades Autbnomas.

Manejo de la estructura, utilidades y validaciones del conjunto minimo basico de
datos (CMBD):

Definicion. Composicién y caracteristicas del CMBD.
Legislacion aplicable al CMBD.

Comité Técnico del CMBD del Consejo Interterritorial.
Requisitos basicos del CMBD. Calidad del CMBD.
Usos y aplicaciones del CMBD.

Explotacion y validaciones.

Envios del CMBD. Periodicidad. Destinatarios.

Identificacion de los sistemas de clasificacion de pacientes.

Origen. Medicare y Medicaid. Evolucion de los sistemas de clasificacion de
pacientes.

Fundamentos, caracteristicas y necesidad de los sistemas de clasificacion
de pacientes.

Informacién necesaria para su elaboracion.

Modelos de clasificacion de pacientes: All Patient Diagnosis Relation Groups
(APDRG) Modelos All Patient refined Diagnosis Relation Groups (APR-DRG)
y International refined Diagnosis Relation Groups (IR-DRG)

Estructura, jerarquia y algoritmos de clasificacion. APGRD con informacién
atipica ginvalida.

El concepto de case-mix o casuistica hospitalaria. Peso y coste de los GRDs.
Aplicacion de los sistemas de clasificacion de pacientes en la gestion
sanitaria. Producto hospitalario.

Calidad de la asistencia sanitaria.

Historia y definicion de la calidad en los servicios sanitarios. Necesidad de
evaluar la calidad.

Gestion por procesos.

Modelos de gestion de calidad asistencial.
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- Medicion de la calidad. Indicadores.

- indices, tasas, cuadros de mando.

- La seguridad del paciente.

- Modelos de gestion de calidad total.

- Acreditacion y certificacion.

- La investigacibn como garantia de calidad asistencial. Busquedas
bibliograficas en bases de datos sanitarios. Uso de la evidencia cientifica.

Orientaciones pedagdgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la
funcién de analisis de datos y programas de calidad para el control y explotacién de
los datos sanitarios.

La funcién de validacion y explotacion de datos sanitarios incluyen aspectos como:

- Programas informaticos especificos de registro y analisis de los datos.
- Tratamiento estadistico y explotacion de la base de datos.

- Sistemas de informacién y clasificacion de pacientes.

- Gestion de la calidad.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en:

- Tratamiento documental.

- Gestion de pacientes.

- Unidades de documentacion y codificacion.
- Unidades de informacion sanitaria.

- Unidades de gestién hospitalaria.

- Unidades de calidad.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales h) e i) del
ciclo formativo y las competencias h), i) y s) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

La utilizacion de programas informaticos para el analisis estadistico.
La explotacion del conjunto minimo de datos (CMBD).

La medicion del producto hospitalario.

El andlisis de los criterios para la mejora de la calidad asistencial.

Articulo tercero. Actualizacion del Real Decreto 769/2014, de 12 de septiembre, por
el que se establece el titulo de Técnico Superior en Higiene Bucodental y se fijan sus
ensefianzas minimas.

El Real Decreto 769/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Higiene Bucodental y se fijjan sus ensefianzas minimas se
modifica en los siguientes términos:
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Uno: El articulo 2 queda redactado como sigue:
«Articulo 2. Identificacion.

El titulo de Técnico Superior en Higiene Bucodental queda identificado por los
siguientes elementos:

Denominacion: Higiene Bucodental.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

Duracion: 2000 horas.

Familia Profesional: Sanidad.

Ramas de conocimiento: Ciencias. Ciencias de la Salud.

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion: P-3.5.4.

Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 1
Técnico Superior

Dos: El articulo 8 queda redactado del siguiente modo:
«Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o sectores.

Las Administraciones educativas tendran en cuenta, al desarrollar el curriculo
correspondiente, las siguientes consideraciones:

1. La caries dental es una de las enfermedades mas prevalente en el mundo y
la alteracion bucodental mas habitual, junto con las aftas bucales y la
enfermedad periodontal. Los expertos aseguran que las enfermedades
bucodentales descienden cuanto mejores son los hébitos de higiene y
prevencion, asi en los ultimos afos, su frecuencia esta disminuyendo gracias
a los programas de salud oral, a una mayor atencién dental y a la utilizacién del
fldor. En lo que se refiere a los paises mas desarrollados, la OMS indica que la
caries afecta a entre el 60% y el 90% de la poblacion escolar y a la mayoria de
los adultos.

2. Los programas de salud bucodental destacan la necesidad de abordar factores
de riesgo modificables, como son los habitos de higiene, el consumo de
azucares y el tabaquismo, siendo este uno de los retos mas importantes en los
proximos afios para estos profesionales. Como miembros de equipos
multidisciplinarios de salud publica deberan recoger datos acerca del estado de
la cavidad oral, para su utilizacion clinica o epidemioldgica, potenciar la
educacion sanitaria de forma individual o colectiva, difundir las
recomendaciones sanitarias sobre dieta y salud bucodental e insistir en la
ensefianza de la higiene y de la prevencion de procesos patologicos.

3. En Espafa, actualmente, la salud bucodental infantil tiene una cobertura
mejorable y sobre todo, tiene una oferta desigual entre territorios, a pesar de los
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avances y esfuerzos realizados por los diferentes servicios de salud de las
Comunidades Autébnomas, que, mediante el desarrollo de programas
especificos orientados a mejorar la situacion y mediante la aplicacion de los
mismos, estan consiguiendo incrementar la cobertura de los servicios de salud
bucodental en la poblacion infantil, lo cual se esta traduciendo en mejoras
notables de los indicadores de salud dental. Estos datos sefialan la importancia
y el futuro de este profesional como educador sanitario.

4. Los avances en el ambito técnico-asistencial exigen un profesional formado
para colaborar con el equipo multidisciplinar en el tratamiento y seguimiento del
paciente o usuario. Algunas de las actuaciones mas relevantes son la aplicacion
de fluoruros topicos en sus distintas formas, de acuerdo con la politica de
fluoracion de cada Comunidad Auténoma y de las necesidades individuales, la
colocacion y retirada de hilos retractores, el sellado de fisuras con técnicas no
invasivas, el pulido de obturaciones eliminando los eventuales excesos en las
mismas, colocacion y retirada del dique de goma, la realizacion de tartrectomias
cuando se detecten calculos, y la eliminacion de tinciones extrinsecas mediante
pulido dentario.

5. Por ultimo, se constata una tendencia en aumento de la demanda de la atencion
bucodental motivada por la tendencia en descenso de la pérdida de piezas
dentales, la disminucion de la produccion y secrecién de saliva que aparece
en el envejecimiento y el incremento en la ingesta de determinados
medicamentos, como tranquilizantes, ansioliticos, antidepresivos,
antihistaminicos, que producen sequedad de boca. Existen ademas factores de
riesgo de caries y enfermedad periodontal en la poblacién, que requieren un
tratamiento del paciente multidisciplinar. El higienista actuara en labores de
apoyo y soporte de las técnicas odontolégicas, en la realizacibn de
tartrectomias y en la instruccion de las técnicas de profilaxis bucodental.
Actualmente, la OMS estima que estos tratamientos representan de media
entre el 5% y el 10% del gasto sanitario de la mayoria de los paises de ingresos
altos, y esta por encima de los recursos de muchos paises en desarrollo.

Tres: Se modifica parcialmente el anexo | en los modulos modificados en los
siguientes términos:

«ANEXO |

Moédulos Profesionales

Mdédulo Profesional: Recepcion y logistica en la clinica dental.
Cddigo: 0730.
Equivalencia en créditos ECTS: 7
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Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Organiza las actividades de la clinica y unidad de salud bucodental, analizando
la carga de trabajo.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha organizado el trabajo teniendo en cuenta la asistencia prevista, los
medios, los recursos y las necesidades del equipo de trabajo.

b) Se han utilizado las instalaciones y los equipos en las actividades de
preparacion y finalizacion diaria del servicio de la clinica.

c) Se ha introducido correctamente la informacion propia de la actividad diaria
en las bases informéaticas segun criterios predefinidos.

d) Se han elaborado listados y resimenes de actividades clinicas y de gestion del
servicio o clinica dental.

e) Se ha gestionado el tratamiento y la eliminacién adecuada de distintos tipos de
residuos.

f) Se ha valorado el orden y la meticulosidad en el desarrollo del trabajo.

2. Aplica procesos para la recepcién de pacientes, relacionando sus demandas
con el servicio que se va a prestar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han relacionado las fases y operaciones del proceso de atencion y
prestacion del servicio con los recursos humanos.

b) Se han identificado los factores que determinan la calidad de atencion y
prestacion del servicio.

c) Se ha determinado el proceso de preparacion del paciente para la prestacion
del servicio.

d) Se han aplicado técnicas para recibir a pacientes y a otras personas en la
recepcion del servicio o clinica dental.

e) Se han aplicado procedimientos para la citacion de pacientes segun el protocolo
establecido.

f) Se han realizado actividades propias de la recepcion de una clinica dental
como gestion del correo o paquetes y atencion al teléfono.

g) Se ha informado a las personas de forma clara, correcta y adaptada a cada
caso.

h) Se han elaborado correctamente presupuestos sobre los tratamientos a
realizar.
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i) Se han detallado los datos minimos que debe contener la factura.

j) Se ha preparado informacion sobre las diferentes modalidades de pago.

k) Se han aplicado técnicas para el cobro de servicios. Se han desarrollado las
estrategias de marketing para el mantenimiento y captacion de posibles clientes o
usuarios.

[) Se ha mostrado en todo momento una actitud de respeto hacia los pacientes y
el equipo de trabajo.

3. Gestiona ficheros de pacientes manejando aplicaciones informaticas.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas y aplicaciones de bases de datos de
clinicas dentales.

b) Se han registrado datos de pacientes en aplicaciones informaticas.

c) Se han manejado bases de datos para la obtencion de productos como listados
0 resumenes de actividades.

d) Se han actualizado bases de datos.

e) Se han realizado copias de seguridad segun las frecuencias establecidas en los
protocolos.

f) Se ha verificado que se han utilizado las bases de datos respetando la
normativa vigente.

g) Se ha aplicado la legislacion y normativa sobre proteccion de datos.

4. Gestiona la documentacion clinica, identificando los documentos en funciéon de
las necesidades y del tipo de servicio clinico implicado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de los documentos de clinicas y servicios
dentales de la red publica y privada.

b) Se han clasificado documentos en funcion de las actividades que van a realizar.

c) Se han cumplimentado documentos siguiendo los protocolos establecidos.

d) Se han registrado datos en la historia clinica.

e) Se han elaborado informes de tratamientos realizados.

f) Se ha utilizado el consentimiento informado cuando procede.

g) Se han tramitado documentos.

h) Se han archivado y custodiado documentos siguiendo las normas establecidas.

1) Se ha cumplido la normativa legal vigente.

j)) Se ha respetado la confidencialidad de los datos durante el uso de los
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documentos.
k) Se han identificado los registros necesarios que responden al sistema de
calidad.

5. Realiza la preparacion y puesta en marcha de equipos, identificando sus
condiciones de utilizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales elementos de cada equipo.

b) Se han identificado las funciones y condiciones de uso de los distintos equipos
y maquinaria.

c) Se han desarrollado protocolos de puesta en marcha y apagado de equipos y
maquinaria.

d) Se han programado las actividades de limpieza y desinfeccion.

e) Se ha distribuido el instrumental y el material esterilizado.

f) Se ha cumplido el plan de revisiones de equipos para mantenerlos operativos.

g) Se han interpretado las instrucciones y las fichas de seguridad de los equipos
para mantener sus condiciones de uso.

6. Organiza la adquisicion y almacenamiento de material e instrumental,
aplicando técnicas de gestion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los procesos de la compraventa y almacenamiento de
productos.

b) Se han identificado las caracteristicas y condiciones de almacenamiento del
instrumental, productos y materiales propios de una clinica dental.

c) Se harealizado el control de existencias en almacenes y areas de trabajo.

d) Se han formulado pedidos de productos y materiales segun pautas
establecidas y en circunstancias diferentes.

e) Se ha comprobado en la recepciéon del material y los productos, las cantidades
y el estado de los mismos.

f) Se han observado las condiciones de utilizacion y conservacion de productos y
materiales.

g) Se ha distribuido y colocado el material y los productos en los almacenes.

h) Se ha gestionado la documentacién correspondiente a la compra, venta y
almacenado de productos.

i) Se han identificado los diferentes tipos de IVA y su aplicacion en el ambito del
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servicio o la clinica dental.

7. Aplicalas normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental,
identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de materiales, productos, equipos e instrumental de una clinica o
servicio de salud bucodental.

b) Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccion personal y colectiva
gue se deben adoptar en la clinica dental.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, productos, equipos e instrumental de una clinica o
servicio de salud bucodental.

d) Se ha valorado el orden y la limpieza de las instalaciones y los equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

e) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

f) Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental en las operaciones realizadas.

Duracién: 60 horas.

Contenidos basicos:

Organizacion de las actividades en la unidad o clinica dental:

- Servicios y clinicas para la asistencia dental.

- Equipo de profesionales de una clinica dental.

- Instalaciones y dependencias de una clinica dental.

- Gestion de residuos de una clinica dental.

- Programacion del trabajo de una unidad o gabinete.

- Programas de gestion de clinica dental y bases de datos.

Aplicacion de procesos para la recepcion de pacientes:

- Procesos de atencion a personas en la recepcion de la clinica o servicio de
salud bucodental.

- Comunicacion verbal y no verbal.

- Técnicas de comunicacion.

- Procesos de atencion de las actividades propias de la recepcion de una
clinica dental.

- Citacién de pacientes.

- Elaboracién de presupuestos.

- Facturacion de servicios.
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- Estrategias de marketing relacionadas con las clinicas y servicios de salud
bucodental. Financiacion.

Gestion de ficheros de pacientes:

- Aplicaciones informéticas para el manejo de datos de pacientes.
- Gestion de datos de pacientes.
- Legislacién y normativa vigente.

Gestion de la documentacion clinica:

- Organizacion sanitaria.

- Documentos clinicos.

- Historia clinica. Apartados y documentos que incluye.

- Custodia de documentos.

- Condiciones de cumplimentacion.

- Normativa.

- Tipos de historias clinicas.

- Otros documentos sanitarios.

- Documentacién correspondiente a los sistemas de gestion de calidad propios
de clinicas dentales.

- Cumplimentacion y tramitacion de documentos.

- Legislacion vigente en materia de documentacion, proteccion de datos y
derechos y obligaciones.

Realizacion de la preparacion y puesta en marcha de equipos:

- Equipamiento de una clinica dental.

- Control de la limpieza, desinfeccién y esterilizacion. Sistemas de reposicion
de instrumental en gabinetes.

- Técnicas de mantenimiento de equipos.

- Riesgos laborales y precauciones asociados al manejo de equipamiento.

Organizacion de la adquisicion y almacenamiento de material e instrumental:

- Instrumental, productos y materiales basicos en una clinica dental.

- Gestién de compras.

- Tipos de IVAy su aplicacion en el servicio o clinica dental.

- Gestion de almacenes sanitarios.

- Gestion de pedidos.

- Riesgos laborales y precauciones asociados al uso y manipulacion de
productos.

Normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

- Riesgos personales y ambientales en clinicas dentales. Identificacion de
riesgos. Factores y situaciones de riesgo:
* Factores fisicos del entorno de trabajo. Proteccion radioldgica.

» Factores quimicos del entorno de trabajo.
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» Factores bioldgicos. Proteccion bioldgica. Vacunaciones.
» Factores psicosociales.

- Seguridad en clinicas dentales:
» Determinacion de medidas de prevencion de riesgos laborales. Medidas

de prevencion y proteccion ante riesgos. Medios y equipos de proteccion
individual. Prevencion y proteccidn colectiva. Sefalizacion.

» Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y equipos.

+ Situaciones de emergencia propias de una clinica dental. Sistemas de
actuacion. Botiquines.

+ Normativa de prevencion de riesgos laborales en clinicas dentales.

- Gestion ambiental. Gestion de residuos:
» Clasificacion y almacenamiento. Tratamiento y recogida de residuos.

* Normativa reguladora de la gestion de residuos. Cumplimiento de la
normativa de proteccion ambiental.

» Meétodos y normas de orden y limpieza.

+ Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del
patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefar la
funcion de organizacion de las actividades en la unidad o clinica dental, su puesta
en marcha, la recepcion de los usuarios y la gestion de materiales y equipos, asi
como el mantenimiento y aplicacién de normas de prevencion de riesgos.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

- Organizacion de las actividades en la unidad o clinica dental.

- Procesos de recepcion y atencidén de pacientes.

- Gestion de ficheros de pacientes y de documentacion clinica.

- Preparacion y puesta en marcha de equipos.

- Adquisicion y almacenamiento de material e instrumental.

- Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién
ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Programacion de actividades y recepcion de usuarios en actividades de
equipos de atencion primaria.

- Programacion de la actividad diaria, preparacion y recepcién de usuarios
en unidades de higiene bucodental de atencion especializada.

- Programacion de la actividad, recepcidon de usuarios y logistica de gabinetes
de higiene bucodental.
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- Programacion de la actividad diaria, recepcion de usuarios y logistica en
clinicas dentales.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),
c), d), e), n) y s) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c), d), €), m), n), 0), r)
y t) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- La descripcion de las caracteristicas de la unidad o gabinete bucodental.

- La recepcion e informacion al usuario mediante técnicas de simulacién o
psicodrama.

- El manejo de documentos, ficheros y aplicaciones informaticas especificas.

- Lalogistica de una unidad dental.

- La descripcion de los equipos interdisciplinarios y el papel del higienista.

- La elaboracion de informes bucales.

- La aplicacion de normas de prevencion y proteccién ambiental.

Se requiere coordinacion estrecha con el médulo de Exploracion de la cavidad oral.

Moédulo Profesional: Estudio de la cavidad oral.
Cddigo: 0731.
Equivalencia en créditos ECTS: 12

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Define la secuencia cronolégica de la formacién y erupcién dentaria,
relacionandola con las fases del desarrollo embriolégico.

Criterios de evaluacion:

a) Se han diferenciado las fases del desarrollo embriologico humano.
b) Se han identificado las estructuras embrioldgicas de cabeza y cuello.
c) Se han identificado las caracteristicas embriol6gicas dentarias.

d) Se ha secuenciado cronolégicamente la erupcién dentaria.

e) Se han caracterizado la morfologia de los grupos dentarios.

f) Se han descrito los sistemas de nomenclatura dentaria.

g) Se ha identificado la histologia de las estructuras bucodentales.

h) Se han clasificado las distintas relaciones oclusales e intermaxilares.

2. Reconoce las estructuras anatomicas de cabeza y cuello describiendo sus
caracteristicas morfoldgicas.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las estructuras 6seas de craneo y cara.

b) Se han localizado los musculos craneofaciales.

c) Se han localizado los paquetes vasculonerviosos craneofaciales.
d) Se han localizado los componentes del sistema linfatico.

e) Se han localizado las glandulas salivales y tiroideas.

f) Se ha descrito la anatomia de la cavidad bucal.

g) Se ha descrito la articulacion temporomandibular.

3. Valora el funcionamiento del aparato estomatognatico relacionandolo con su
fisiologia.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las principales estructuras implicadas en la respiracion.

b) Se han relacionado las estructuras bucodentales con la fonacién.

c) Se han identificado las relaciones de las estructuras bucodentales con la
salivaciéon y deglucion.

d) Se ha descrito la dinAmica mandibular.

e) Se han descrito los procesos de masticacion, deglucion y fonacion.

f) Se ha comprobado mediante exploracion fisica el funcionamiento del aparato
estomatognatico.

g) Se han realizado pruebas funcionales de la secrecién salival.

4. Caracteriza lesiones cariosas, relacionandolas con los factores etiopatogénicos
y clinicos.

Criterios de evaluacioén

a) Se ha identificado el proceso de formacion y patogenia de la placa bacteriana.

b) Se ha descrito la etiopatogenia, clinica y evolucion de las lesiones cariosas.

c) Se ha clasificado la caries segun sus factores etiopatogénicos.

d) Se han definido las repercusiones locales, regionales y sistémicas de la caries
dental.

e) Se harelacionado la influencia de la dieta en la aparicion de caries.

f) Se han realizado pruebas especificas de determinacion de la susceptibilidad
individual a la caries.

g) Se han enumerado las pautas de prevencion de la caries.

h) Se han descrito las pruebas diagnosticas para la identificacion de la caries.

i) Se han identificado las variedades clinicas de caries mas agresivas.
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5. Reconoce la enfermedad periodontal, relacionandola con los factores
etiopatogénicos y clinicos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las estructuras anatomicas comprometidas en el proceso
clinico de la enfermedad periodontal.

b) Se ha descrito la etiopatogenia, la clinica y la evolucién de las lesiones en
enfermedad periodontal, asi como sus factores de riesgo.

c) Se han definido los tipos y las causas de los calculos dentales.

d) Se haclasificado la enfermedad periodontal segun sus factores etiopatogénicos.

e) Se han clasificado las repercusiones clinicas locales, regionales y sistémicas
de la periodontitis.

f) Se han identificado las caracteristicas de la periimplantitis y mucositis
periimplantaria.

g) Se han enumerado las pautas de prevencion de la periodontitis.

h) Se han descrito las pruebas diagndsticas para el reconocimiento de la EP.

6. Identifica alteraciones propias de la cavidad bucodental, relacionandolas con
sus caracteristicas patologicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las lesiones elementales de la mucosa bucodental.
b) Se han identificado lesiones en los tejidos
dentarios.
c) Se han descrito las neoformaciones benignas bucodentales.
d) Se han clasificado las enfermedades bacterianas, viricas y fungicas de la
cavidad bucal.
e) Se ha descrito la patologia dentaria pre-eruptiva y post-
eruptiva.
f) Se han enumerado los traumatismos dentales y esqueléticos.
g) Se han clasificado los tipos de maloclusion dental y sus consecuencias clinicas.
h) Se han enumerado las manifestaciones bucodentales del cancer bucodental.
i) Se han descrito las posibilidades preventivas y terapéuticas en cada caso.

7. Identifica alteraciones de la cavidad bucodental relacionandolas con patologia
sistémica.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han identificado los datos significativos patoldégicos bucodentales y
extraorales de la anamnesis de la historia clinica.

b) Se han descrito patologias sistémicas con repercusion directa en el sistema
estomatognatico.

c) Se han relacionado signos y sintomas bucodentales con la afectacion del
estado general del paciente.

d) Se han descrito las lesiones patognoménicas de mucosa bucodental, lingual
y de tejidos blandos en las enfermedades de origen extra bucodental.

e) Se han identificado lesiones secundarias del cancer en la cavidad bucodental.

f) Se han descrito los principales farmacos de tratamiento odontologico y
farmacos cuyos efectos secundarios comprometan la salud bucodental.

g) Se han relacionado signos y sintomas bucodentales vinculados al
envejecimiento.

8. Identifica factores de riesgo en pacientes especiales, relacionandolos con la
asistencia prestada.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las enfermedades sistémicas que condicionaran el tratamiento
odontoldgico.

b) Se han clasificado tratamientos dentales segun el riesgo de sangrado y su
repercusion en pacientes anticoagulados.

c) Se ha descrito el correcto manejo del paciente anticoagulado en operatoria
dental.

d) Se han clasificado los procedimientos dentales en los que esta indicada la
profilaxis antibiética de endocarditis infecciosa.

e) Se han disefiado protocolos de actuacién odontoldégica en situaciones
especiales como embarazo, encamados y drogodependencias.

f) Se han descrito los tipos de discapacidades y sus consideraciones terapéuticas.

g) Se ha disefiado un plan de tratamiento individualizado en funcién de las
condiciones fisiolégicas y patoldgicas del paciente.

h) Se han descrito las posibilidades preventivas y terapéuticas en cada caso.

Duracién: 110 horas.

Contenidos basicos:

Identificacion de la formacién y erupcién dentaria:

- Embriologia maxilofacial.
- Morfologia dental.
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Morfologia caduca.
Morfologia definitiva.
Grupos dentarios.
Oclusion dental.

Reconocimiento anatomico de la region craneofacial:

Osteologia de craneo y cara.

Miologia craneofacial.

Articulaciones craneales, faciales y ATM.
Boca: anatomia, histologia y fisiologia.

Valoracioén funcional del aparato estomatognatico:

Anatomia y fisiologia de la fonacion.
Anatomia y fisiologia de la deglucién.
Salivacion.

Reconocimiento de lesiones cariosas:

Biofilm. Placa bacteriana.

Mecanismo de formacion de la caries. Factores de riesgo.
Clasificacion de las lesiones cariosas.

Variedades clinicas mas agresivas.

Diagnostico de la caries.

Odontogramas.

Reconocimiento de la enfermedad periodontal:

Anatomia Y fisiologia del periodonto.

Patogenia de la enfermedad periodontal. Factores de riesgo.
Célculos dentales.

Gingivitis.

Periodontitis.

Mucositis y periimplantitis.

Instrumental y equipo en la exploracion y tratamiento de EP.

Identificacion de lesiones de la cavidad bucodental en relacidn con caracteristicas
patolégicas:

Lesiones elementales de los tejidos blandos.
Principales enfermedades de la cavidad bucal.
Patologia dentaria.

Maloclusiones.

Identificacion de alteraciones de la cavidad bucodental en relacion con patologias
sistémicas:

Principales alteraciones sistémicas con manifestaciones bucodentales.
Farmacologia odontoldgica.
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Identificacion de factores de riesgo en pacientes especiales:

Atenciones odontologicas en pacientes con patologia sistémica.
Paciente anticoagulado.
Actuaciones odontoldgicas especificas.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacidn necesaria para desempefiar la
funcién de valoracién y registro de las caracteristicas anatémicas, fisiologicas y
patolégicas de la cavidad bucodental.

La definicion de esta funcién incluye aspectos como:

La identificacion anatomica de la region craneofacial y de la formacion y
erupcion dentaria.

La valoracion funcional del aparato estomatognético.

El reconocimiento de lesiones cariosas y de la enfermedad periodontal.

La identificacion de lesiones de la cavidad bucodental, de alteraciones de
la cavidad bucodental relacionadas con patologias sistémicas y de factores
de riesgo en pacientes especiales.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

Atencion primaria.

Unidades de higiene bucodental de atencién especializada.
Gabinetes de higiene bucodental.

Clinicas dentales.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales e), f) y g)
del ciclo formativo, y las competencias e), f) y t) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

El reconocimiento de las caracteristicas anatomicas de la region craneofacial
y de las piezas dentales.

La realizacion de valoraciones funcionales del aparato estomatognatico.

El reconocimiento de lesiones cariosas y de la enfermedad periodontal.

Los procesos para la identificacion de lesiones de la cavidad bucodental.

La relacion de las alteraciones de la cavidad bucodental con patologias
sistémicas.

El reconocimiento de factores de riesgo en pacientes especiales.

Se requiere coordinacion estrecha con los modulos de Exploracion de la cavidad
oral, Intervencion bucodental y Fisiopatologia general.
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Modulo Profesional: Exploracién de la cavidad oral.
Cédigo: 0732.

Equivalencia en créditos ECTS: 9

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Verifica el funcionamiento del equipo dental, describiendo las caracteristicas de
Sus componentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las partes del equipo dental y sus componentes.

b) Se han determinado las funciones del equipo.

c) Se han detallado y comprobado los movimientos del sillon.

d) Se han montado y desmontado los elementos adaptables al sillon.

e) Se ha adaptado el instrumental rotatorio al equipo y se ha comprobado su
funcionamiento.

f) Se ha preparado el material necesario para el mantenimiento del equipo.

g) Se han realizado las operaciones de mantenimiento del equipo.

h) Se han cumplido los criterios de calidad en cada fase del proceso.

2. Prepara el instrumental y el material del gabinete bucodental, seleccionando
técnicas de desinfeccion y esterilizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han enumerado las vias de entrada de microorganismos en el organismo.
b) Se han clasificado las medidas preventivas para evitar la infeccion.

c) Se ha definido la limpieza, desinfeccion y esterilizacion.

d) Se han preparado los materiales de barrera utilizados en un gabinete dental.
e) Se harealizado la limpieza y desinfeccion del instrumental.

f) Se han efectuado operaciones de embolsado.

g) Se ha esterilizado el instrumental usado en el gabinete segun protocolos.

h) Se han valorado los resultados de los test de control de la esterilizacion.

i) Se havalorado el orden y limpieza en todas las fases del proceso.

3. Identifica actitudes y estados emocionales en pacientes, aplicando principios
basicos de psicologia general.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito actitudes y estados emocionales ligados a la atencion
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bucodental.

b) Se han descrito técnicas comunicativas en el proceso de informacion.

c) Se ha seleccionado la técnica comunicativa en funcién de las actitudes y
estados emocionales detectados.

d) Se ha descrito el perfil psicolégico de los nifios y preadolescentes.

e) Se han descrito las caracteristicas psicoldgicas de los adultos.

f) Se ha descrito el perfil psicoldgico de las personas de edad avanzada.

g) Se han seleccionado las actuaciones de apoyo psicolégico y de atencién a la
persona con discapacidad.

h) Se ha valorado el interés y la preocupacion por atender las necesidades de los
usuarios.

4. Realiza la anamnesis identificando los distintos tipos de pacientes, asi como la
exploracion de la cavidad bucodental y sus caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido la posicion ergondmica del higienista y la colocacion del
paciente.

b) Se han identificado actitudes y estados emocionales en los distintos tipos de
pacientes.

c) Se han diferenciado los datos significativos de la anamnesis bucodental.

d) Se han reconocido los signos de la exploracién normal.

e) Se han descrito las técnicas de exploracion y se ha identificado el material
necesario.

f) Se han aplicado técnicas de exploracion facial, bucal, dental, oclusal y
periodontal.

g) Se han cumplimentado las patologias detectadas y los indices obtenidos en los
documentos de registro.

h) Se han obtenido imagenes para la historia clinica mediante fotografia digital.

i) Se ha observado una actitud cuidadosa en las fases del proceso.

5. Aplica técnicas para la obtencion de imagenes de radiodiagnéstico dental,
seleccionando parametros radiologicos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los rayos X, su interaccién con la materia y la formacion de la
imagen radiologica.
b) Se han enumerado las caracteristicas fisicas de los equipos y haces de rayos
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c) Se han tipificado las magnitudes, medidas y equipos de medida de la radiacion.
d) Se ha posicionado al paciente segun la técnica que se va a utilizar.

e) Se han preparado los materiales y equipos necesarios.

f) Se ha seleccionado la técnica para la obtencion de la imagen.

g) Se han realizado técnicas de revelado de pelicula radiogréfica.

h) Se ha realizado el tratamiento digital de la imagen.

6. Aplica medidas de radioproteccion y calidad del radiodiagndstico dental,
interpretando la normativa especifica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes.

b) Se ha enumerado la normativa, la legislacién y los requisitos técnico-
administrativos en instalaciones de radiodiagnostico dental.

c) Se ha definido la proteccién radiolégica basica.

d) Se han clasificado las medidas de proteccion radiolégica especifica de
radiodiagndstico dental.

e) Se han observado las medidas de proteccion en las simulaciones relacionadas
con el radiodiagnastico.

f) Se ha cumplimentado la documentacion segun la normativa.

g) Se han establecido los criterios de calidad en radiodiagndstico.

h) Se han interpretado los resultados del programa de garantia de calidad.

7. Aplica las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de materiales, productos, equipos e instrumental de una clinica o
servicio de salud bucodental.

b) Se han aplicado las medidas de seguridad y de proteccion personal y
colectiva que se deben adoptar en la ejecucion de las distintas actividades y en cada
area del trabajo en la clinica dental.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, productos, equipos e instrumental de una clinica o
servicio de salud bucodental.
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d) Se havalorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos.

e) Se han clasificado los residuos generales para su retirada selectiva.

f) Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental en las operaciones realizadas.

Duracién: 75 horas.

Contenidos basicos:

Verificacion del funcionamiento del equipo dental:

- Partes del equipo: sillon odontolégico, unidad odontolégica, columna,
sistemas de aspiracion y evacuacion, lampara operatoria. pedal,
compresores y taburete.

- Funciones del sillon.

- Movimientos del sillon.

- Elementos adaptables.

- Funcionamiento del instrumental rotatorio.

- Cuidados generales del equipo.

- Criterios de calidad en cada fase del proceso.

Preparacion de instrumental y material:

- Microorganismos potencialmente patégenos.

- Prevencion de infecciones.

- Limpieza, desinfeccion y esterilizacion.

- Limpieza, desinfeccion, empaquetado, esterilizacién y control de calidad.

Identificacion de actitudes y estados emocionales en pacientes:

- Necesidades especificas de atencion:

» Atencidén en la infancia y la adolescencia.

* Necesidades y atencion al adulto.

* Necesidades y atencién al anciano.
- Informacion al usuario: seleccion de la informacion.
- Comunicacion: conductas empaticas y asertivas.

Realizacion de anamnesis y exploracion bucodental:

- Posicion de trabajo y control postural.
- Anamnesis bucodental.
- Exploracion orofacial:
* Preparacion del area de trabajo.
» Técnicas de exploracion.
* Maniobras basicas en la técnica a cuatro manos.
+ Signos de exploracion normal.
» Criterios patoldgicos de exploracion bucodental.
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» Documentos para el registro.
- Fotografia digital.
- Criterios actitudinales en el proceso.

Aplicacién de técnicas para la obtencidén de imagenes de radiodiagndstico dental:

- Fundamentos de radiologia.

- Aplicaciones de las radiaciones ionizantes.

- Caracteristicas de los equipos y haces de rayos X.
- Técnicas radioldgicas dentales.

- Técnicas de revelado.

Aplicacion de medidas de radioproteccion y calidad en radiodiagndstico dental:

- Efectos bioldgicos de las radiaciones ionizantes.
- Magnitudes y medida de la radiacion.
- Radioproteccion:
* Normativa y legislacion basica en instalaciones de radiodiagndstico.
* Proteccion radioldgica bésica.
» Proteccién radiologica especifica en instalaciones de radiodiagnéstico
dental.
» Programa de garantia de calidad.
* Requisitos técnicos administrativos.
» Necesidades especificas de atencion.
* Informacion al usuario.
« Comunicacion.

Aplicacion de normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

Riesgos personales y ambientales en clinicas dentales.
Identificacion de los riesgos:
» Factores fisicos del entorno de trabajo. Proteccion radiologica.
» Factores quimicos del entorno de trabajo.
» Factores biologicos. Proteccion biolégica. Vacunaciones.
* Factores psicosociales.
- Seguridad en clinicas dentales:

» Aplicacién de medidas de prevencién de riesgos laborales. Medidas de
prevencion y proteccion ante riesgos. Medios y equipos de proteccion
individual. Prevencién y proteccion colectiva. Sefalizacion

» Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y equipos.

» Situaciones de emergencia propias de una clinica dental. Sistemas de
actuacion. Botiquines.

- Normativa de prevencion de riesgos laborales en clinicas dentales.
Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

- Gestion ambiental.

- Gestion de residuos:

« Clasificacién y almacenamiento. Tratamiento y recogida de residuos.
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« Normativa reguladora de la gestion de residuos. Cumplimiento de la
normativa de proteccion ambiental.
* Métodos y normas de orden y limpieza.
- Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio
ambiental y cultural de la sociedad.

Orientaciones pedagogicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la
funcién de exploracién de la cavidad bucodental. La definicidn de esta funcion incluye
aspectos como:

- La verificacion del funcionamiento del equipo dental y la preparacion del
instrumental y del material de la unidad.

- Realizacién de la anamnesis y la exploracion bucodental.

- Realizacion de radiografias dentales, aplicando medidas de radioproteccion
y calidad en radiodiagndstico dental.

- Ladeteccién de actitudes y estados emocionales en los usuarios.

- La aplicacién de normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién
ambiental en la exploracion de la cavidad bucodental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

Atencion primaria.

Unidades de higiene bucodental de atencion especializada.
Gabinetes de higiene bucodental.

Clinicas dentales.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales e), f), g), h),
m), 0), p), S) y u) del ciclo formativo, y las competencias f), g), j), 1), m), p), 1), S) y t),
del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

- Procedimientos para la verificacion del funcionamiento del equipo dental.

- Preparacion del instrumental y del material de la unidad.

- Deteccion de actitudes y estados emocionales en los usuarios mediante
técnicas de simulacion o psicodrama.

- Procedimientos para la realizacion de la anamnesis y la exploracion
bucodental.

- Realizacion de simulaciones para la obtencion de radiografias dentales.

- Aplicacion de medidas de radioproteccién y calidad en radiodiagndéstico
dental y otras normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion
ambiental en la exploracion de la cavidad bucodental.
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Se requiere coordinacion estrecha con los médulos de Recepcion y logistica en la
clinica dental, Intervencién bucodental y Estudio de la cavidad oral.

Moédulo Profesional: Conservadora, periodoncia, cirugia e implantes.
Cédigo: 0736.
Equivalencia en créditos ECTS: 8

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Aplicatécnicas de ayuda en la realizacion de obturaciones en dientes deciduos
y definitivos, relacionandolas con la extension de la caries.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la extension de la caries en las superficies que hay que
obturar.

b) Se ha descrito la secuencia de la intervencion.

c) Se han clasificado los distintos tipos de material de obturacion.

d) Se ha preparado el instrumental necesario para anestesiar al paciente.

e) Se ha preparado el material e instrumental necesario para realizar la obturacion.

f) Se ha aislado el campo operatorio.

g) Se hainstrumentado siguiendo la secuencia operatoria de las obturaciones.

h) Se han identificado defectos en la obturacion.

i) Se harealizado el proceso con precision, orden y método.

2. Aplica técnicas de ayuda en los tratamientos endoddncicos en dientes
temporales y definitivos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la afectacion pulpar en la denticion temporal y permanente.

b) Se ha descrito la secuencia de la intervencion.

c) Se han diferenciado los distintos tipos de materiales de sellado de conductos.

d) Se ha preparado el instrumental necesario para anestesiar al paciente.

e) Se ha preparado el material e instrumental necesario para realizar la
endodoncia.

f) Se ha aislado el campo operatorio.

g) Se hainstrumentado siguiendo la secuencia operatoria de la endodoncia.

h) Se ha realizado el proceso con precision, orden y método.

3. Aplica técnicas de ayuda para eliminar tinciones dentarias intrinsecas,
relacionandolas con el proceso de blanqueamiento dental.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los distintos tipos de tinciones dentarias intrinsecas.

b) Se han analizado las causas que provocan tinciones dentarias intrinsecas.

c) Se ha descrito la secuencia de la intervencion.

d) Se han clasificado los distintos tipos de materiales de blanqueamientos.

e) Se ha preparado el material y el instrumental para eliminar las tinciones
dentarias intrinsecas.

f) Se ha instrumentado siguiendo la secuencia operatoria del blanqueamiento
dental.

g) Se ha aplicado de forma topica los elementos de blanqueamiento dental.

h) Se han establecido pautas de seguimiento y control del proceso.

i) Se ha realizado el proceso con precision, orden y método.

4. Aplica técnicas de ayuda en periodoncia, interpretando procedimientos de
intervencion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los distintos tipos de intervenciones en periodoncia.

b) Se han aplicado técnicas de control microbiolégico preoperatorio.

c) Se ha descrito la secuencia de las distintas intervenciones.

d) Se ha clasificado el instrumental en operatoria periodontal.

e) Se ha mantenido el campo operatorio iluminado y seco.

f) Se ha preparado el instrumental para las intervenciones periodontales.
g) Se hainstrumentado siguiendo la secuencia operatoria.

h) Se ha realizado el proceso con precision, orden y método.

5. Aplica técnicas de ayuda en extracciones dentarias y cirugia bucodental
seleccionado el instrumental y el material.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la secuencia de la intervencion.

b) Se ha clasificado el instrumental de extraccion dentaria.

c) Se ha clasificado el instrumental para intervenciones de cirugia bucodental.

d) Se han identificado las diferencias entre los férceps de arcada superior e
inferior.

e) Se han identificado las diferencias entre los botadores de arcada superior e
inferior.

f) Se ha preparado el instrumental para realizar una extraccion.
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g) Se han definido las instrucciones al paciente para el periodo postoperatorio.
h) Se ha instrumentado en la extraccion de terceros molares incluidos.
i) Se hainstrumentado en la extraccion de caninos incluidos.

6. Aplica técnicas de ayuda en la colocacion de implantes, seleccionando el
instrumental.

Criterios de evaluacion:

a) Se han diferenciado las partes de un implante.

b) Se ha descrito la secuencia de la intervencion.

c) Se haidentificado el instrumental para colocar implantes.

d) Se ha preparado el material para anestesiar al paciente.

e) Se han aplicado técnicas especificas de asepsia.

f) Se ha instrumentado en la colocacion del implante.

g) Se ha preparado el instrumental necesario para realizar la toma de impresién
h) Se ha preparado el instrumental necesario para la colocacion de la protesis.

Duracién: 75 horas.

Contenidos basicos:

Aplicacion de técnicas de ayuda en la realizacion de obturaciones de dientes
deciduos y definitivos:

- Extension de la caries.

- Descripcion de la intervencion.

- Materiales de obturacion.

- Material e instrumental de anestesia.

- Instrumental de obturaciones.

- Aislamiento de campo.

- Técnicas de instrumentacion.

- ldentificacién de defectos en la obturacion.

- Criterios de calidad en la realizacibn de técnicas de ayuda en las
obturaciones.

Aplicacion de técnicas de ayuda en los tratamientos endodoéncicos en dientes
temporales y definitivos:

- ldentificacion de existencia de la lesion pulpar.

- Descripcion de la intervencion.

- Materiales utilizados en el tratamiento de conductos.

- Material de anestesia.

- Instrumental utilizado en el tratamiento y sellado de conductos.
Apicoformacion.
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Aislamiento de campo.

Técnicas de instrumentacion.

Criterios de calidad en la realizacion de técnicas de ayuda en el tratamiento
de conductos.

Aplicacion de técnicas de ayuda en la eliminacion de tinciones dentales intrinsecas:

Definicion de tinciones dentales intrinsecas.

Etiologia de las tinciones.

Descripcion de la intervencion.

Materiales utilizados en el blanqueamiento dental.

Instrumental utilizado en el blanqueamiento dental.

Técnicas de instrumentacion.

Aplicacion tépica de elementos del blanqueamiento.

Seguimiento y control.

Criterios de calidad en la realizacion de técnicas de ayuda en la eliminacion
de tinciones dentales intrinsecas.

Aplicacion de técnicas de ayuda en periodoncia:

- Desinfeccién de la cavidad bucodental.

- Descripcion de la intervencion.

- Instrumental utilizado.

- Campo operatorio.

- Preparacion del instrumental.

- Técnicas de instrumentacion.

- Criterios de calidad en la realizacion de técnicas de ayuda en periodoncia.

Aplicacién de técnicas de ayuda en extracciones dentarias y cirugia bucodental:

Secuencia en la extraccion dentaria.

Clasificacion y diferenciacion del instrumental utilizado en las extracciones
dentarias.

Botadores.

Forceps.

Clasificacion del instrumental utilizado en cirugia bucodental.

Preparacion del instrumental para extraccion.

Instrucciones postoperatorias.

Instrumentacion en extraccidon de terceros molares incluidos.
Instrumentacion en la extraccion de caninos incluidos.

Aplicacion de técnicas de ayuda en la colocacion de implantes:

Partes de un implante.

Secuencia de la intervencion.

Instrumental utilizado en la colocacion de implantes.
Material de anestesia.

Desinfeccion de la cavidad bucodental.

Técnicas de instrumentacion.
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Instrumental utilizado en la toma de impresion-y colocacion de protesis sobre
implantes.
Cajas de cirugia implantaria.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la
funcién de aplicacion de técnicas odontolégicas propias o de ayuda dentro del equipo
de salud bucodental.

La definicion de esta funcién incluye aspectos como:

Cumplimentacion de la documentacion clinica del usuario.

Seleccion y preparacion de materiales y equipos en funcién de la
intervencion.

Ayuda en la realizacion de técnicas de odontologia conservadora.
Participacion dentro del equipo de salud bucodental en la realizacion de
técnicas periodontales.

Colaboracion en la realizacion de técnicas quirdrgicas, extraccion de piezas
dentales y colocacién de implantes.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

Atencion primaria.

Unidades de higiene bucodental de atencion especializada.
Gabinetes de higiene bucodental.

Clinicas dentales.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), k), m),
n), fi), 0), p), r), s), t) y u) del ciclo formativo, y las competencias f), j), k), 1), m), n), i),
0), p), ), S) y t) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

Seleccion y preparacion del instrumental y los materiales para la realizacion
de tratamientos conservadores, periodoncia, técnicas quirdrgicas e
implantes.

Seleccion y preparacion del instrumental y los materiales para el
tratamiento de conductos y la eliminacién de tinciones dentales intrinsecas.
Aplicacion de técnicas de ayuda en intervenciones conservadoras y de
periodoncia.

Aplicacion de técnicas de ayuda en extracciones dentarias y cirugia
bucodental.

Aplicacion de técnicas de ayuda en la colocacion de implantes.

Adquisicion de una vision global sobre las fases de los diferentes
tratamientos.
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Se requiere coordinacion estrecha con el modulo de Protesis y ortodoncia.

Mdédulo Profesional: Protesis y ortodoncia.
Codigo: 0737.
Equivalencia en créditos ECTS: 8

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Cumplimenta laficha clinica, identificando los distintos registros diagndésticos en
prétesis y ortodoncia.

Criterios de evaluacion:

a) Se han registrado los datos mas significativos de la ficha clinica protésica.

b) Se ha clasificado la documentacion relativa al paciente del tratamiento en curso.

c) Se han descrito las caracteristicas anatomicas, funcionales y sociales del
paciente edéntulo o parcialmente edéntulo.

d) Se han relacionado las alteraciones del paciente con patologia esquelética y
dentaria.

e) Se han definido las funciones y caracteristicas de los medios diagndsticos
fotograficos, radiogréficos e informaticos.

f) Se ha asociado el protocolo de actuacién a cada técnica.

g) Se haregistrado el seguimiento del tratamiento finalizado.

2. Prepara equipos y materiales para tomas de impresion y comprueba los
resultados obtenidos, relacionando las técnicas con los tipos de protesis.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas de los materiales y el instrumental para
la toma de impresiones.

b) Se han relacionado los tipos de materiales y el instrumental con las
caracteristicas de la toma de impresion.

c) Se han establecido los protocolos para la toma de impresion.

d) Se han aplicado las normas de seguridad e higiene dirigidas al paciente y al
profesional.

e) Se hacomprobado que la impresion obtenida satisface los criterios de fiabilidad
y calidad.

f) Se han aplicado los protocolos de desinfeccién, envasado y etiquetado del
producto para proceder a su embalaje y entrega.

g) Se ha elaborado un informe del proceso que permite comprobar la trazabilidad
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de los materiales utilizados.

3. Planifica la elaboracién del modelo y los registros de oclusion, relacionando las
técnicas de trabajo con el tipo de modelo y registro demandado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han enumerado las caracteristicas de los materiales empleados para la
confeccion y el estudio del molde.

b) Se han enumerado las caracteristicas de los materiales empleados para la
obtencién de registros de oclusion.

c) Se han seleccionado los distintos tipos de materiales e instrumental para la
elaboraciéon del molde y el registro de mordida.

d) Se han establecido los protocolos de actuacion en cada técnica.

e) Se ha comprobado que las reproducciones obtenidas satisfacen los criterios de
calidad.

f) Se han tipificado las condiciones de envio al laboratorio de los registros
obtenidos, para su finalizacién protésica segun prescripciones del facultativo.

g) Se ha elaborado un informe del proceso que permite comprobar la trazabilidad
de los materiales utilizados.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha cumplido la normativa de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental en las operaciones realizadas.

4. Comprueba la adaptacion y determina la conservacion de la protesis,
relacionando el resultado final con las necesidades del usuario.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas técnicas de las prétesis removibles
completas, parciales y fijas.

b) Se han determinado las caracteristicas de la adaptacion protésica.

c) Se han utilizado equipos y aplicaciones informaticas para el disefio de protesis
dentales.

d) Se han seleccionado las pruebas de verificacion en funcion del tipo de protesis.

e) Se ha comprobado la retencion y estabilidad de la protesis.

f) Se ha identificado la informacion necesaria para el buen uso y la higiene
correcta de la protesis.

g) Se ha elaborado un plan de acomodacion a la protesis dental.

h) Se ha establecido un protocolo en la atencion de urgencias protésicas.
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5. Define el procedimiento de ayuda al tratamiento, relacionando las
caracteristicas fisiopatologicas del usuario con las caracteristicas del aparato de
ortodoncia que se va a implantar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las caracteristicas técnicas de los dispositivos ortodéncicos u
ortopédicos.

b) Se han enumerado las caracteristicas anatémicas, fisiopatolégicas oclusales
y sociales que hay que valorar en un paciente o usuario.

c) Se ha registrado la informacion obtenida del estado de salud del paciente
0 usuario en el soporte correspondiente.

d) Se ha relacionado la documentacion fotogréfica, radiografias, cefalometrias y
modelos con la exploracién clinica.

e) Se harelacionado el estado de salud del paciente con las caracteristicas del
aparato que se va a implantar.

f) Se han determinado las actuaciones de ayuda para el tratamiento, a partir
de registros diagndsticos especificos.

g) Se han relacionado las repercusiones del tratamiento ortodéncico en la vida
cotidiana.

h) Se han determinado los criterios acerca de la decision de extraccion de dientes
deciduos.

6. Adapta el aparato de ortodoncia y define su protocolo de conservacion,
interpretando técnicas de ajuste y mantenimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado el instrumental, el equipo y los materiales para la
colocacion y retirada de los dispositivos ortodéncicos.

b) Se han utilizado aplicaciones informaticas para el ajuste de los dispositivos
terapeuticos.

c) Se han definido los métodos complementarios de rehabilitacion oclusal.

d) Se han realizado operaciones de mantenimiento de la aparatologia ortodoncica.

e) Se ha determinado el protocolo de higiene bucodental domiciliaria en
dispositivos fijos y/o removibles.

f) Se han definido las acciones que hay que realizar en el proceso de adaptaciéon
segun la edad y capacidad de los pacientes o usuarios.

g) Se han descrito estrategias para la realizacion autbnoma de su actividad.

Duraciéon: 75 horas.
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Contenidos basicos:

Cumplimentacion de la ficha clinica:

Paciente  edéntulo y  parcialmente edéntulo: caracteristicas
anatomofisioldgicas.

Odontogramas.

Instrumental para la realizacion de fotografias.

Cefalometria.

Preparacion del material y los equipos para la toma de impresion:

Impresiones preliminares y definitivas.
Preparacién de equipos e instrumental segun los tipos de protesis.
Preparacion de equipos e instrumental segun los tipos de ortodoncia.

Planificacion de la elaboracion de modelos y registros de oclusion:

Materiales de confeccion de modelos.
Tipos de materiales en registros de oclusion.

Adaptacion y conservacion de la protesis:

Protesis PR completa.

Protesis PPR.

Protesis mixtas.

Prétesis fija.

Aplicaciones informaticas para el disefio de prétesis.
Mantenimiento e higiene de la aparatologia protésica.

Procedimiento de ayuda al tratamiento:

Indicaciones para tratamiento ortodoncico: ortodoncia preventiva, ortodoncia
interceptiva y tratamientos ortodoncicos definitivos.

Diagnéstico.

Dispositivos ortoddncicos.

Adaptacion y conservacion del aparato de ortodoncia:

Material, instrumental y equipos para colocacion y retirada de dispositivos
ortododncicos.

Complicaciones derivadas del tratamiento ortodéncico.

Mantenimiento de la aparatologia ortodoncica.

Adiestramiento del usuario en la higiene bucodental domiciliaria de los
dispositivos ortodoncicos.

Orientaciones pedagodgicas.

Este mdodulo profesional contiene la formacién necesaria para desempefiar la
funcién de aplicacién de técnicas de ayuda odontolégica en proétesis e implantes
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dentro del equipo de salud bucodental.

La definicion de esta funcién incluye aspectos como:

Cumplimentacion de la documentacion clinica del usuario.

Seleccion y preparacion de materiales y equipos en funcion de la
intervencion.

Realizacion de técnicas de ayuda odontoldgica en la obtencion de prétesis
fijas y removibles.

Participacion dentro del equipo de salud bucodental en la realizacion de
técnicas de ortodoncia fija y removible.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

Unidades de higiene bucodental de atencion especializada.
Gabinetes de higiene bucodental.
Clinicas dentales.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), k), m),
n), 0), p), 9), ), s), t) y u) del ciclo formativo, y las competencias f), k), j), I), m), n), 0),
p), q), ) y t) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

La seleccion y preparacion del instrumental y los materiales.

La aplicacion de técnicas de ayuda en obtenciébn de protesis fijas y
removibles.

La aplicacion de técnicas de ayuda en ortodoncia en nifios, adolescentes y
adultos.

Se requiere coordinacion estrecha con el moédulo de Conservadora, periodoncia,
cirugia e implantes.

Articulo cuarto. Actualizacion del Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por
el que se establece el titulo de Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y
se fijan sus ensefianzas minimas.

El Real Decreto 771/2014, de 12 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Laboratorio Clinico y Biomédico y se fijan sus ensefianzas
minimas se modifica en los siguientes términos:

Uno: El articulo 2 queda redactado como sigue:

«Articulo 2. Identificacion.

El titulo de Técnico Superior en Laboratorio clinico y biomédico queda identificado por
los siguientes elementos:
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Denominacion: Laboratorio clinico y biomédico.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

Duracion: 2000 horas.

Familia Profesional: Sanidad.

Ramas de conocimiento: Ciencias. Ciencias de la Salud.

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién: P-5.5.4.
Nivel del Marco Espariol de Cualificaciones para la educacion superior: Nivel 1
Técnico Superior.

Dos. El articulo 6 queda redactado como sigue:

«Articulo 6. Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1. Cualificacién profesional completa:

Laboratorio de andlisis clinicos SAN124 3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de
septiembre, por el que se establecen nuevas cualificaciones profesionales, que se
incluyen en el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, asi como sus
correspondientes médulos formativos, que se incorporan al Catalogo modular de
formacion profesional, y se actualizan determinadas cualificaciones profesionales
de las establecidas por el Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero), que
comprende las siguientes unidades de competencia:

UCO0369_3: Gestionar una unidad de un laboratorio de analisis clinicos.

UCO0370_3: Realizar los procedimientos de las fases preanalitica y postanalitica en
el laboratorio clinico.

UC0371_3: Realizar andlisis de bioquimica clinica en muestras biolégicas
humanas.

UCO0372_3: Realizar analisis microbiolégicos e identificar parasitos en muestras
biolégicas humanas.

UCO0373_3: Realizar analisis hematoldgicos y genéticos en muestras biolégicas
humanas y procedimientos para obtener hemoderivados.

UCO0374_3: Realizar técnicas inmunoldgicas de aplicacion en las distintas areas del
laboratorio de analisis clinicos.

2. Cualificaciones profesionales incompletas:

a) Anatomia patoldgicay citologia SAN125 3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de
septiembre, actualizada por Orden PRE/2720/2015, de 7 de diciembre):

UC0375_3: Gestionar una unidad de un laboratorio de anatomia patologica y
citologia.
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UC0381_3: Aplicar técnicas de inmunohistoquimica, inmunofluorescencia y
biologia molecular, bajo la supervision del facultativo.

b) Ensayos microbioldgicos y biotecnoldgicos QUI020_3 (Real Decreto 295/2004,
de 20 de febrero, actualizada por Orden PCI/756/2019 de 9 de julio):

UCO0055_3: Realizar ensayos biotecnoldgicos, informando de los resultados.

Tres. Se modifica parcialmente el anexo | en los mddulos modificados en los
siguientes términos:

«ANEXO |

Mdédulos profesionales

Moédulo Profesional: Gestion de muestras bioldgicas.
Cédigo: 1367
Equivalencia en créditos ECTS: 11

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Analiza la estructura organizativa del sector sanitario y de su area de trabajo,
interpretando la legislacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los rasgos fundamentales del sistema sanitario, sefialando
las particularidades del sistema publico y privado de asistencia.

b) Se han detallado los principios de economia sanitaria.

c) Se han descrito los procedimientos de gestion de la prestacién sanitaria.

d) Se han enumerado las funciones mas significativas que se realizan en las
distintas areas del laboratorio.

e) Se ha definido la composicion de los equipos profesionales.

f) Se han definido las funciones de los técnicos de laboratorio clinico.

g) Se han definido las funciones de los técnicos de anatomia patologica.

2. ldentifica la documentacion del laboratorio, relacionandola con los procesos
de trabajo en la fase preanalitica y con el control de existencias.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido los datos de identificacion del paciente en la documentacién
sanitaria.
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b) Se han seleccionado los métodos de identificacion, codificacion y etiquetado de
las muestras.

c) Se han interpretado los documentos de solicitud de analisis o estudios en
relacion con el tipo de muestra que hay que obtener.

d) Se ha seleccionado la informacion que hay que transmitir al paciente en la
recogida de muestras.

e) Se ha identificado la normativa bioética y de proteccién de datos.

f) Se han seleccionado los métodos de archivo de la documentacion sanitaria.

g) Se han utilizado las aplicaciones informaticas del laboratorio o de la unidad.

h) Se ha controlado el almacén de suministros del laboratorio, describiendo y
aplicando las operaciones administrativas del control de existencias.

i) Se ha definido el proceso de trazabilidad de la documentacion.

3. ldentifica los tipos de muestras biologicas, relacionandolas con los andlisis o
estudios que hay que efectuar.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los tipos de muestras biol6gicas.

b) Se han descrito las caracteristicas anatomicas de la regidén corporal de la que
se extrae la muestra.

c) Se han detallado los analisis cualitativos o estudios que pueden efectuarse a
partir de una muestra biologica.

d) Se han clasificado los andlisis cuantitativos que pueden efectuarse a partir de
una muestra biolégica.

e) Se han identificado los analisis funcionales o estudios que pueden efectuarse
en muestras bioldgicas.

f) Se han definido los factores del paciente que influyen en los resultados
analiticos.

g) Se han identificado las diferencias biolégicas entre hombres y mujeres en
cuanto a la salud y enfermedad.

h) Se han identificado los errores mas comunes en la manipulacion preanalitica.

4. Realiza la recogida y distribucion de las muestras bioldgicas mas habituales,
aplicando protocolos especificos de la unidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los materiales adecuados para la recogida de la muestra.
b) Se han aplicado las técnicas de obtencion de las muestras de acuerdo a un
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protocolo especifico de la unidad.

c) Se ha gestionado la recogida de los diferentes tipos de muestras.

d) Se harealizado la clasificacion y fraccionamiento de las muestras para su envio
a los laboratorios de analisis correspondientes.

e) Se ha planificado el disefio del control de calidad para cada fase de la recogida
de las muestras.

f) Se han establecido los criterios de exclusién y rechazo de muestras no aptas
para su procesamiento y analisis.

g) Se ha desarrollado el proceso de recogida de muestras con autonomia,
responsabilidad y eficacia.

h) Se han aplicado técnicas de asistencia a usuarios, describiendo y aplicando
procedimientos y protocolos de comunicacion.

i) Se han caracterizado los conservantes y aditivos necesarios en funcion de la
determinacion analitica solicitada y del tipo de muestra.

j) Se han seleccionado técnicas de soporte vital bésico.

5. Realiza la recogida vy distribucion, aplicando protocolos especificos de la
unidad, de las muestras bioldgicas humanas obtenidas por procedimientos invasivos
0 quirdrgicos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha planificado la recogida de las muestras obtenidas por procedimientos
invasivos o quirdrgicos.

b) Se ha colaborado en la obtencion, el procesamiento, la preservacion y el
almacenamiento de muestras para biobancos.

c) Se han aplicado los protocolos de obtencién de muestras por ecopsia, liquidas,
sélidas o para cultivos microbiol6gicos.

d) Se ha realizado la clasificacion y el fraccionamiento de las muestras, para su
envio a los laboratorios de analisis correspondientes.

e) Se ha aplicado el control de calidad en cada fase de la recogida de las
muestras.

f) Se han establecido los criterios de exclusién y rechazo de muestras no aptas
para su procesamiento y analisis.

g) Se ha aplicado el proceso de recogida de muestras con autonomia,
responsabilidad y eficacia.

h) Se han aplicado técnicas de asistencia a usuarios, describiendo y aplicando
procedimientos y protocolos de comunicacion.

6. Selecciona las técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de
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muestras, siguiendo los requerimientos de la muestra.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las caracteristicas de cada muestra en cuanto a su caducidad
y en relacion al tiempo maximo de demora en el analisis.

b) Se han seleccionado y preparado las soluciones y los reactivos conservantes
adecuados para cada muestra.

c) Se han seguido los protocolos de prevencion de riesgos quimicos y bioldgicos
y de control de calidad.

d) Se han caracterizado los métodos fisicos de conservacion de muestras.

e) Se han descrito los protocolos del transporte de muestras intrahospitalario.

f) Se ha caracterizado el sistema de transporte y envio extrahospitalario de
muestras.

g) Se ha verificado el etiquetado, el registro y la identificacion de la muestra para
su almacenaje, transporte o envio postal.

7. Aplica los protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la manipulacién
de productos quimicos y biolégicos, interpretando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos asociados a los reactivos quimicos, radiactivos
y bioldgicos.

b) Se han seguido los protocolos de prevencidén de riesgos fisicos, quimicos y
bioldgicos durante la manipulacion de los productos.

c) Se han identificado los requisitos normativos referentes al tratamiento y a la
eliminaciéon de residuos quimicos, radiactivos y biosanitarios generados en el
laboratorio.

d) Se ha organizado la gestién de residuos con orden, higiene y método en el
trabajo.

e) Se han identificado los riesgos especificos de los equipos de laboratorio.

f) Se han seleccionado las técnicas y los equipos de prevencion y de proteccién
individual y colectiva.

g) Se ha definido el significado y alcance de los distintos tipos de sefializacién de
seguridad.

h) Se ha determinado la aplicacion y registro de los protocolos de actuacion en
caso de emergencia.

i) Se ha valorado la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad
fisica, quimica y biolégica
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Duracién: 100 horas

Contenidos basicos:

Andlisis de la estructura organizativa del sector sanitario:

- Sistemas sanitarios. Tipos. Sistemas sanitarios en Espafia.

- Funciones, areas y organizacion del trabajo en el laboratorio de analisis
clinicos y de anatomia patoldgica.

- Economia sanitaria y calidad en la prestacién del servicio.

Identificacion de la documentacion del laboratorio:

- Recepcidn, registro y clasificacion de las muestras.

- Sistemas informaticos de gestion de la documentacion.

- Presupuestos, contratacion y administracion de suministros y control del
almaceén.

Identificacion de muestras bioldgicas:

- Muestras liquidas.

- Muestras de tejidos.

- Muestras citolégicas.

- Caracteristicas anatémicas de la regién de extraccion.

- Sustancias analizables.

- Errores en la manipulacion preanalitica.

- Diferencias en cuanto a salud y enfermedad entre hombres y mujeres.

Realizacion, segun protocolo de la unidad, de la recogida y distribucién de muestras
biolégicas habituales:

- Materiales utilizados para la extraccion de muestras.

- Muestras sanguineas.

- Técnicas de extraccion sanguinea.

- Extraccion venosa en modelo anatémico.

- Muestras no sanguineas.

- Muestra de orina.

- Muestras de origen digestivo.

- Muestras del aparato reproductor masculino y femenino. Citologia
ginecoldgica.

- Mama: secreciones y punciones.

- Citologia intraoperatoria por impronta.

- Teécnicas de soporte vital basico.

Realizacion, segun protocolo de la unidad, de la recogida y distribucion de muestras
obtenidas mediante procedimientos invasivos o quirdrgicos:

- Obtencion de muestras en estructuras y visceras anatomicas.
- Recursos tecnoldgicos de imagen para la obtencién de muestras.
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- Tipos de muestras obtenidas mediante procedimientos invasivos o
quirargicos.

- Muestras de biobancos.

- Proceso de prestacion del servicio. Protocolos de actuacion de la unidad.

Seleccion de técnicas de conservacion, almacenaje, transporte y envio de muestras:

Criterios de conservacion de las muestras.
Métodos de conservacion de las muestras.
Sistemas de envasado, transporte y envio.
Registro, codificacion e identificacion de la muestra para el transporte.

Aplicacién de protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en la manipulacién
de productos quimicos y biolégicos:

- Reactivos quimicos, radiactivos y biol6gicos.

- Prevenciéon del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y
biolégicos.

- Prevencidn de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

- Gestion de residuos. Normativa vigente.

- Determinacion de las medidas de prevencién y protecciéon personal.

- Protocolo de actuacion ante una situacion de emergencia. Plan de
emergencia.

Orientaciones pedagodgicas.

Este mddulo se relaciona con todos los demas modulos profesionales del
titulo, aportando la base para la obtencion de muestras con las que se trabaja
en los modulos técnicos. También establece los conocimientos sobre gestion
sanitaria, organizacion de datos clinicos y almacén de productos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Laboratorios clinicos.

- Laboratorios de anatomia patoldgica.

- Laboratorios de investigacion biosanitaria.

- Laboratorios de toxicologia.

- Laboratorios de institutos anatomico-forenses.
- Laboratorios de clinicas veterinarias.

La formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), d), e), f), g),
h), i) y p) del ciclo formativo, y las competencias a), b), c), d), e), f), ) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo estan relacionadas con:
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- La gestion del area del laboratorio correspondiente a la extraccion de
muestras.

- La gestidn, archivo y custodia de los datos clinicos relacionados con las
muestras biolégicas humanas.

- Laobtenciény custodia de las muestras.

- Laconservacion y transporte de las muestras.

- El tratamiento de los residuos generados.

Médulo Profesional: Técnicas generales de laboratorio
Cddigo: 1368
Equivalencia en créditos ECTS: 12

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Clasifica los materiales, los equipos basicos y los reactivos utilizados en
laboratorio, describiendo su utilizacion y mantenimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el tipo de material del laboratorio.

b) Se han identificado las técnicas de limpieza, desinfeccién y esterilizacion
gue se van a emplear en el laboratorio.

c) Se han identificado los diferentes tipos de agua y sus métodos de obtencion.

d) Se han identificado los reactivos atendiendo a su naturaleza quimica y a su
pureza.

e) Se han identificado los equipos basicos y los instrumentos del laboratorio y
sus aplicaciones.

f) Se han interpretado los procedimientos normalizados de trabajo (PNT) para la
utilizacion y mantenimiento de los equipos basicos e instrumentos del laboratorio.

2. Aplica los protocolos de seguridad y prevencion de riesgos en la manipulacion
de productos quimicos Yy biolégicos, interpretando la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos asociados a los reactivos quimicos, radiactivos
y biolégicos.

b) Se han seguido los protocolos de prevencion de riesgos fisicos, quimicos y
biologicos durante la manipulacion de los mismos.

c) Se han identificado los requisitos normativos referentes al tratamientoy a la
eliminaciéon de residuos quimicos, radiactivos y biosanitarios generados en el
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d) Se ha organizado la eliminacion de residuos en el trabajo, con orden, higiene
y método.

e) Se han identificado los riesgos especificos de los equipos de laboratorio.

f) Se han seleccionado las técnicas y los equipos de prevencién y proteccion
individual y colectiva.

g) Se ha definido el significado y el alcance de los distintos tipos de sefalizacion
de seguridad.

h) Se ha determinado la aplicacion vy el registro de los protocolos de actuacion
en caso de emergencia.

I) Se ha valorado la importancia del cumplimiento de las normas de seguridad.

3. Realiza disoluciones y diluciones de muestras y reactivos, justificando célculos
de masas, volumenes y concentraciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las reacciones que tienen lugar en el proceso de
preparacion de una disolucion.

b) Se han calculado las masas, los volimenes y las concentraciones de los
reactivos implicados en una reaccién dada, aplicando las leyes quimicas.

c) Se han expresado las disoluciones en distintas unidades de concentracion.

d) Se han seleccionado los materiales volumétricos y los reactivos necesarios en
la preparacion de disoluciones y diluciones.

e) Se han definido los métodos de calculo y medida electroquimica del pH.

f) Se han identificado los componentes y el funcionamiento del pHmetro.

g) Se ha preparado y calibrado el pHmetro en funcion de los procedimientos
normalizados de trabajo.

h) Se han realizado determinaciones de pH mediante el pHmetro.

i) Se han realizado curvas de titulacion mediante técnicas electroguimicas.

4. Aplica procedimientos de separacion de substancias, justificando la técnica
seleccionada.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes del equipo instrumental, relacionandolos
con su funcionamiento.

b) Se han identificado las técnicas y principios del analisis instrumental mediante
procedimientos normalizados de trabajo (PNT).



MINISTERIO
DE EDUCACION

Y FORMACION PROFESIONAL

Pagina 98 de 108
Actualizacion de cuatro titulos de la familia Sanidad

21/02/2022

c) Se han seleccionado, preparado y calibrado los equipos y los instrumentos
en funcion del método de separacion.

d) Se ha preparado el material y los reactivos necesarios para la separacion.

e) Se han efectuado separaciones mediante filtracién, centrifugacién vy
electroforesis.

f) Se han recogido datos de los resultados de la separacion.

Se han cumplimentado informes técnicos de analisis utilizando un soporte digital.
g) Se han aplicado las normas de calidad, prevencién de riesgos laborales y

proteccién ambiental en todo el proceso.

5. Aplica las técnicas de espectrofotometria ultravioleta-visible, identificando los
equipos y sus aplicaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha detallado el fundamento de las técnicas basadas en los métodos de
deteccidn de radiacion electromagnética del espectro ultravioleta-visible.

b) Se han identificado los componentes de aparatos y equipos.

c) Se han puesto a punto los equipos.

d) Se han preparado los patrones y obtenido curvas de calibrado.

e) Se han realizado mediciones a punto final.

f) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos laborales y
proteccién ambiental en todo el proceso.

6. Realiza la valoracién técnica de la coherencia vy la fiabilidad de los resultados
obtenidos, utilizando herramientas estadisticas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los parametros estadisticos aplicables a los analisis.

b) Se han establecido los criterios de aceptacion o rechazo de los resultados
obtenidos en el analisis de una magnitud bioldgica.

c) Se han valorado los datos obtenidos en relacion con los criterios previamente
definidos.

d) Se han representado en graficos de control en soporte digital los datos
obtenidos segun las reglas de control adecuadas.

e) Se han elaborado informes técnicos en soporte digital siguiendo las
especificaciones y los criterios establecidos.

f) Se han considerado acciones de rechazo o correctoras de los resultados fuera
de control.

g) Se ha identificado el protocolo de reconstitucion y conservacion de controles
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para evitar problemas de validacion, de calibracion y de control de calidad.
h) Se ha valorado la importancia del estudio de la calidad de los resultados.

7. Realiza técnicas de microscopia, aplicando herramientas de digitalizacion y
envio de imagenes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los tipos y las caracteristicas 6pticas de los microscopios.

b) Se ha detallado el funcionamiento del microscopio optico.

c) Se han enfocado preparaciones utilizando los microscopios disponibles en el
laboratorio.

d) Se han descrito los distintos sistemas de captacion de imagenes digitales.

e) Se han capturado imagenes de preparaciones microscopicas.

f) Se ha procesado la imagen digital para mejorar su calidad.

g) Se ha elaborado un archivo de imagenes digitales.

h) Se han transferido imagenes utilizando distintos métodos.

i) Se ha aplicado la norma de calidad y confidencialidad para la transferencia de
datos asociados a las imagenes.

8. Aplica sistemas de gestion de calidad en el laboratorio clinico y de anatomia
patolégica, analizando las normas de calidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las distintas normas de calidad aplicables en el laboratorio
clinico y en anatomia patolégica.

b) Se han explicado las ventajas de la normalizacion y certificacion de calidad.

c) Se han relacionado los elementos del sistema de calidad con la actividad del
laboratorio.

d) Se han aplicado las normas de calidad.

e) Se han identificado los documentos empleados en un sistema de gestién de
calidad.

f) Se han documentado los procedimientos de la actividad del laboratorio.

g) Se han identificado los tipos de auditoria relacionandolos con la evaluacion de
la calidad.

h) Se ha valorado la importancia de la gestion de la calidad en el laboratorio.

Duracién: 110 horas

Contenidos basicos:
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Clasificacion de materiales, equipos basicos y reactivos:

Tipos de materiales y utilizacion.

Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del material de laboratorio.

El agua de laboratorio.

Reactivos quimicos en el laboratorio clinico y en anatomia patoldgica.
Equipos basicos utilizados en el laboratorio y en anatomia patoldgica.
Uso eficiente de los recursos.

Procedimientos normalizados de trabajo.

Aplicacién de protocolos de seguridad y prevencién de riesgos en el laboratorio:

Reactivos quimicos, radiactivos y biologicos.

Prevencién del riesgo del trabajo con productos quimicos, radiactivos y
biolégicos.

Prevencion de riesgos relativos a equipos de laboratorio.

Gestidn de residuos. Normativa vigente.

Determinacion de las medidas de prevencién y proteccion personal.
Protocolo de actuacion ante una situacibn de emergencia. Plan de
emergencia.

Realizacion de disoluciones y diluciones:

Medidas de masa mediante balanza de precision.
Medidas de volumen mediante material volumeétrico.
Célculo y preparacién de disoluciones.

Célculo y preparacion de diluciones.

Métodos electroquimicos: el pHmetro.

Valoraciones acido-base.

Preparacion de soluciones amortiguadoras.

Aplicacion de procedimientos de separacion de sustancias:

Métodos basicos de separacion.
Métodos de separacion electroforética.
Interpretacion de resultados de analisis instrumental.

Aplicacion de técnicas de espectrofotometria ultravioleta-visible:

Fundamento de las técnicas basadas en los métodos de deteccién de
radiacion electromagnética del espectro ultravioleta-visible.

Componentes de aparatos y equipos.

Preparacion de patrones. Curvas de calibrado.

Mediciones.

Realizacion de la valoracion técnica de la coherencia y la fiabilidad de los
resultados:
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- Conceptos estadisticos basicos.

- Control de calidad en la fase analitica.

- Serie analitica.

- Representaciones gréficas de control de calidad.
- Criterios de aceptacion o rechazo.

Realizacion de técnicas de microscopia y digitalizacién de imagenes:

- Componentes basicos de un microscopio optico.

- Técnicas de microscopia optica de luz transmitida.

- Técnicas de microscopia de fluorescencia.

- Técnicas de microscopia electrénica.

- Técnicas de microscopia de barrido de sonda.

- Sistemas de captacion y archivo de imagenes digitales.

Aplicacion de sistemas de gestion de la calidad en el laboratorio:

- Calidad, sistema de gestion de calidad y aseguramiento de la calidad.
- Normas de calidad en el laboratorio.

- Documentos de la calidad.

- Certificacion y acreditacion del laboratorio.

- Auditoria y evaluacion de la calidad.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo fundamenta la formacion de otros médulos profesionales en
los aspectos relacionados con materiales de laboratorio, técnicas basicas,
control de resultados, aseguramiento de la calidad y prevencién y seguridad
laboral y ambiental.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Laboratorios clinicos.

- Laboratorios de anatomia patoldgica.

- Laboratorios de investigacion biosanitaria.

- Laboratorios y unidades de biologia molecular.
- Laboratorios de toxicologia.

- Laboratorios de clinicas veterinarias.

- Laboratorios farmacéuticos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), d), g), h), e i)
del ciclo formativo, y las competencias d), e), f), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo estan relacionadas con:
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- La seleccion, limpieza y mantenimiento de materiales, instrumentos y
equipos.

- La ejecucién de actividades en la fase preanalitica, realizando disoluciones,
diluciones y separaciones de componentes por centrifugacion vy
electroforesis.

- La ejecucion de actividades de control del trabajo realizado que tengan en
cuenta actuaciones relativas al tratamiento estadistico y uso de las TIC.

- La secuenciacion de actividades relativas a la seguridad y la prevencion de
riesgos en el laboratorio.

- La seleccién de técnicas de microscopia que permitan observar el grado de
autonomia personal en las actuaciones relativas al procesado, archivo y
envio de imagenes.

- La secuenciacién de actividades de gestion de calidad en el laboratorio,
analizando la documentacion y las normas de calidad vigentes.

Mdédulo Profesional: Biologia molecular y citogenética.
Cdbdigo: 1369
Equivalencia en créditos ECTS: 11

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Caracteriza los procesos que hay que realizar en los laboratorios de
citogenética y biologia molecular, relacionandolos con los materiales y equipos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las areas de trabajo de cada laboratorio.

b) Se han definido las condiciones de seguridad.

c) Se han descrito las técnicas realizadas en cada area.

d) Se han identificado los equipos basicos y materiales.

e) Se han seleccionado las normas para la manipulacion del material y los
reactivos en condiciones de esterilidad.

f) Se ha descrito el protocolo de trabajo en la cabina de flujo laminar.

g) Se ha establecido el procedimiento de eliminacién de los residuos generados.

2. Realiza cultivos celulares describiendo los pasos del procedimiento.
Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los métodos de cultivo celular que se aplican en los
estudios citogéneticos.
b) Se han seleccionado los tipos de medios y suplementos en funcién del cultivo
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gue hay que realizar.

c) Se han realizado los procedimientos de puesta en marcha, mantenimiento y
seguimiento del cultivo.

d) Se ha determinado el nimero y la viabilidad celular en los cultivos en la
propagacion del cultivo.

e) Se han tomado las medidas para la eliminacibn de la contaminacion
detectada.

f) Se han definido los procedimientos de conservacion de las células.

g) Se ha trabajado en todo momento en condiciones de esterilidad.

3. Aplica técnicas de analisis cromosémico en sangre periférica, liquidos y
tejidos, interpretando los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las caracteristicas morfolégicas de los cromosomas humanos
y sus patrones de bandeado.

b) Se han caracterizado las anomalias cromosomicas mas frecuentes.

c) Se han descrito las aplicaciones de los estudios cromosémicos en el
diagndstico clinico.

d) Se ha puesto en marcha el cultivo.

e) Se ha realizado el sacrificio celular y la preparacion de extensiones
cromosémicas.

f) Se han realizado las técnicas de tincién y bandeado cromosémico.

g) Se ha realizado el recuento del nimero cromosémico y la determinacion del
sexo en las metafases analizadas.

h) Se han ordenado y emparejado los cromosomas por procedimientos manuales
0 automaéticos.

i) Se ha determinado la férmula cromosomica.

4. Aplica las técnicas de extraccion de acidos nucleicos a muestras biologicas,
seleccionando el tipo de técnica en funcion de la muestra que hay que analizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el procedimiento de extraccion de acidos nucleicos.

b) Se han definido las variaciones con respecto al procedimiento, dependiendo
del tipo de muestra.

c) Se han preparado las soluciones y los reactivos necesarios.

d) Se harealizado el procesamiento previo de las muestras.
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e) Se han obtenido los acidos nucleicos, ADN o ARN, siguiendo protocolos
estandarizados.

f) Se han caracterizado los sistemas automaticos de extraccion de acidos
nucleicos.

g) Se ha comprobado la calidad de los &cidos nucleicos extraidos.

h) Se ha almacenado el ADN o ARN extraido en condiciones éptimas para su
conservacion.

i) Se ha trabajado en todo momento cumpliendo las normas de seguridad y
prevencion de riesgos.

5. Aplica técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los acidos nucleicos,
seleccionando el tipo de técnica en funcion del estudio que hay que realizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la técnica de PCR, sus variantes y aplicaciones.

b) Se han seleccionado los materiales y reactivos para realizar la amplificacion.

c) Se ha preparado la solucién mezcla de reactivos en funcion del protocolo, la
técnicay la lista de trabajo.

d) Se han dispensado los volimenes de muestra, controles y solucion mezcla
de reactivos, segun el protocolo.

e) Se ha programado el termociclador para realizar la amplificacion.

f) Se ha seleccionado el marcador de peso molecular y el tipo de deteccion en
funcién de la técnica de electroforesis que hay que realizar.

g) Se han cargado en el gel el marcador, las muestras y los controles.

h) Se han programado las condiciones de electroforesis de acuerdo con el
protocolo de la técnica.

i) Se ha determinado el tamafio de los fragmentos amplificados.

j) Se han manipulado los residuos de la electroforesis cumpliendo las normas de
seguridad.

6. Aplica técnicas de hibridacion con sonda a las muestras de acidos nucleicos,
cromosomas Yy cortes de tejidos, interpretando los protocolos establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el concepto de sonda y se han caracterizado los tipos de
marcaje.

b) Se ha descrito el proceso de hibridacion, las fases y los factores que influyen
en la misma.
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c) Se han caracterizado las técnicas de hibridacibn en soporte sdlido,
cromosomas Y cortes de tejidos.

d) Se ha seleccionado el tipo de sonda y de marcaje, en funcién del sistema de
deteccion.

e) Se ha realizado el procedimiento siguiendo el protocolo de trabajo
seleccionado.

f) Se ha verificado el funcionamiento de la técnica.

g) Se han registrado los resultados en los soportes adecuados.

h) Se ha trabajado de acuerdo con las normas de seguridad y prevencion de
riesgos.

7. Determina los métodos de clonaciény la secuenciacién de acidos nucleicos,
justificando los pasos de cada procedimiento de analisis.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito el proceso de clonacién de acidos nucleicos.

b) Se han caracterizado las endonucleasas de restriccidon, los vectores y las
células huésped utilizadas en las técnicas de clonacion.

c) Se han utilizado programas bioinformaticos para obtener informacion sobre
el inserto que se quiere clonar.

d) Se ha detallado la seleccién de las células recombinantes.

e) Se ha definido el fundamento y las caracteristicas de los métodos de
secuenciacion.

f) Se ha descrito el procesamiento de las muestras que hay que secuenciar.

g) Se han caracterizado los secuenciadores automéaticos y los programas
informéticos utilizados en las técnicas de secuenciacion.

h) Se han establecido los pasos que hay que seguir en la lectura e interpretaciéon
de las secuencias.

i) Se han descrito las aplicaciones de los procedimientos de clonacién y
secuenciacion en el diagnostico clinico y en la terapia genética.

Duracién: 100 horas
Contenidos basicos:
Caracterizacion de los procesos que se realizan en los laboratorios de

citogenética y biologia molecular:

- Organizacion y funciones del laboratorio de citogenética y cultivo celular.
- Organizacion y funciones del laboratorio de biologia molecular.
- Normas de manipulacién del material estéril. Técnica aséptica.
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- Seguridad en los laboratorios de citogenética y biologia molecular.
- Uso eficiente de los recursos.

Realizacién de cultivos celulares:

- Tipos de cultivo celular en citogenética: liquido amniético, vellosidad corial
y sangre periférica.

- Técnicas de obtencidn, mantenimiento y propagacion de cultivos.

- Determinacion del numero y viabilidad celular.

- Técnicas de citometria de flujo.

Aplicacion de técnicas de andlisis cromosomico:

- Técnica de obtencion de extensiones cromosomicas.
- Métodos de tincion y bandeado cromosomico.

- Nomenclatura citogenética.

- Alteraciones cromosomicas.

- Diagnéstico prenatal: métodos y aplicaciones.

- Citogenética y cancer.

Aplicacion de técnicas de extraccion de acidos nucleicos:

- Caracteristicas estructurales y funcionales de los acidos nucleicos.

- Propiedades fisicas relacionadas con las técnicas de biologia molecular.

- Endonucleasas de restriccibn y otras enzimas asociadas a los acidos
nucleicos.

- Mutaciones y polimorfismos.

- Técnicas de extraccion de ADN en sangre periférica, biopsias y tejidos.

- Extraccion de ARN.

Aplicacion de técnicas de PCR y electroforesis al estudio de los &cidos nucleicos:

- Técnicas de PCR y variantes: PCR con transcriptasa inversa RT-PCR, PCR
“in situ”, multiplex PCR, PCR a tiempo real y PCR Nested.

- Técnicas de electroforesis en gel.

- Técnicas de visualizacion de fragmentos e interpretacion de resultados.

- Aplicaciones diagnésticas y forenses de las técnicas de PCR.

Aplicacion de técnicas de hibridacion con sonda:

- Tipos de sonda y tipos de marcaje.

- Procedimiento de hibridacion.

- Técnicas de transferencia e hibridacion de &cidos nucleicos en soporte
solido.

- Técnicas de hibridacion en cromosomas Yy tejidos.

Determinacion de métodos de clonaciéon y secuenciacion del ADN:
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- Clonacién: componentes y fases del procedimiento de clonacion.

- Bioinformatica: analisis de bases de datos de ADN y proteinas.

- Métodos de secuenciacion de ADN.

- Tecnologia CRISPR de ediciéon genética.

- Aplicacion de las técnicas de biologia molecular en el diagnostico clinico.

- Aplicaciones de las técnicas de biologia molecular en medicina legal y
forense.

Orientaciones pedagdgicas.

Este médulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefar
las funciones de realizacion de analisis genéticos en muestras biologicas y
cultivos, trabajando en condiciones que eviten la contaminacion.

La funcion de realizacién de andlisis genéticos incluye aspectos como:

- La obtencién, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.

- La preparacion de extensiones cromosomicas.

- El examen e identificacibn cromosomica.

- La realizacibn de procedimientos para deteccion de mutaciones vy
polimorfismos en muestras de ADN.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- Laboratorios clinicos.

- Laboratorios de anatomia patoldgica.

- Laboratorios de investigacion biosanitaria.

- Laboratorios y unidades de biologia molecular.

- Laboratorios de toxicologia.

- Laboratorios de institutos anatomico-forenses.

- Laboratorios de clinicas veterinarias.

- Laboratorios de genética clinica y diagndstico prenatal.
- Centros de reproduccion asistida.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales j), k) y I) del
ciclo formativo, y las competencias f), g), I) y m) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- Caracterizacion del ADN vy sus alteraciones en genes y cromosomas.

- Métodos de obtencidn, mantenimiento y propagacion de cultivos celulares.
- Realizacién de técnicas aplicadas al diagndstico citogenético.

- Realizacion de técnicas utilizadas en el analisis molecular del ADN.
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Disposicion final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta en virtud de las competencias que atribuye al Estado el
articulo 149.1.12, y 30.2 de la Constitucion.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor a los veinte dias de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

ELEVESE AL CONSEJO DE MINISTROS

Madrid, de de 2022

LA MINISTRA DE EDUCACION Y FORMACION PROFESIONAL

PILAR ALEGRIA CONTINENTE



